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TERMODINAMICĂ complement 
NOȚIUNI TERMODINAMICE DE BAZĂ 


1. Relația dintre constanta universală a gazelor (R), numărul lui Avogadro (NA) şi 
constanta lui Boltzmann (k) este: 
A. k=Na R B.  R=NA:k C. Na=kR 
D. Na/R=k E.  nuexistă nici o relație. 

2.  Molul este: 

“A. cantitatea de substanţă în stare atomică ce conţine NA atomi 

B. masa de substanţă egală cu masa moleculară relativă 

C. unitatea de măsură pentru numărul de molecule dintr-o substanţă 

. D. unitatea de măsură pentru cantitatea de substanţă 

E. mărime fizică scalară. 
3. Masa molară 

A. nu depinde de tipul substanţei deoarece conţine un număr de e particule egal cu 
numărul lui Avogadro 
se exprimă în unități atomice de masă 
este adimensională 
. depinde de presiune şi de temperatură 
se poate exprima în grame 
mol de substanţă: 
conţine NA molecule 
. conţine NA atomi 
. conţine un număr de particule care depinde de tipul substanţei 
„ cântărește cât masa molară a substanţei exprimată în kg 
. conține NA particule numai dacă substanţa se află în stare gazoasă 
5. Unitatea de măsură a masei moleculare relative este: 


A 
= 
mpop>a mpa 


A. kg B. mol C. este adimensională 
Je mol 
mol kg 
6. Numărul lui Avogadro se exprimă în: 
A. este adimensional B. mot C. ToleciE 
kg kg 
D. molecule E. molecule. | 
mol 
7. Relația dintre numărul lui Avogadro (NA) şi unitatea atomică de masă (u) este: 
A. Na ul B Mii C. ehs 
u N, 
D. Nul E. Naw=l. 
8. Numărul de moli dintr-un sistem poate fi exprimat ca: 
A ot B A O A 
N, | 4 Vi 


y, IN age a : 
D. —® (condiţii normale)E. toate relaţiile anterioare sunt corecte. 
Ho 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Mişcarea browniană este: 


A. 
B 
C 
D. 
E 


mişcarea continuă şi dezordonată a corpurilor 

mişcarea continuă şi dezordonată a moleculelor 

mişcarea electronilor în jurul nucleului 

mişcarea continuă şi dezordonată a atomilor în molecule 

mişcarea continuă şi dezordonată a particulelor microscopice în suspensie. 


Mişcarea de agitaţie termică este: 


Un 


wo nwm 


mişcarea continuă şi dezordonată a corpurilor 

mişcarea continuă şi dezordonată a moleculelor 

mişcarea electronilor în jurul nucleului 

mişcarea continuă şi dezordonată a atomilor în molecule 

. mişcarea continuă și dezordonată a particulelor microscopice în suspensie. 


sistemi termodinamic este: 


un sistem care schimbă întotdeauna căldură cu exteriorul 

un sistem întotdeauna izolat de exterior 

un sistem format din foarte multe componente ce poate fi studiat independent 
de exteriorul său 

un sistem microscopic având o singură componentă 

un sistem ale cărui proprietăți nu se modifică în timp. 


Parametrii de stare reprezintă: 


A. 


B. 
C. 
D. 
E. 


mărimi fizice ce caracterizează un sistem în stare de echilibru termodinamic 
mărimi fizice constante într-un sistem în stare staționară 

unități de măsură fundamentale în sistemul internațional 

funcţii ce caracterizează trecerea unui sistem dintr-o stare în alta 

mărimi fizice ce depind de transformările anterioare ale sistemului. 


Presiunea este: 


A. 


B. 
C. 


D. 


E. 


mărime statistică 

mărime vectorială 

mărime ce depinde de mărimea sistemului 
mărime adimensională 

mărime cuantificată. 


Temperatura este: 


A. 


B. 
C. 
D. 
E. 


o mărime aditivă (suma temperaturilor părților componente) 
o mărime vectorială 

o mărime ce nu depinde de mărimea sistemului 

o mărime adimensională 

o mărime cuantificată. 


Volumul este: 


O 


monw>s 


ş mpa > 


o mărime aditivă 

o mărime vectorială 

o mărime ce nu depinde de mărimea sistemului 
o mărime statistică 

o mărime cuantificată. 


ransformare cvasistatică este: 


o transformare în care toate stările intermediare sunt stări de echilibru 

o transformare în care majoritatea stărilor intermediare sunt stări de echilibru 
o transformare în care starea iniţială coincide cu cea finală 

o transformare reversibilă 

nici una din cele de mai sus. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


O transformare cvasistatică este: -. - 
A. întotdeauna reversibilă 
B. întotdeauna ireversibilă 
C. ireversibilă dacă stările intermediare nu sunt de echilibru 
D. întotdeauna ciclică 
E. întotdeauna reprezentabilă grafic. 
O transformare reprezentată grafic este: 
A. reversibilă 
B. ireversibilă 
C. întotdeauna ciclică 
D. necvasistatică 
E. întotdeauna izotermă. 
Difuza solidelor este: 
A. cvasistatică şi reversibilă 
B. cvasistatică şi ireversibilă 
C. ciclică 
D. foarte rapidă 
E. solidele nu difuzează. 
Identificaţi afirmaţia corectă: 
A. în orice transformare cvasistatică stările intermediare sunt stări de echilibru 
B. transformarea necvasistatică este o transformare ireversibilă 
C. transformarea cvasistatică este neapărat ireversibilă 
D. transformarea ciclică nu poate fi ireversibilă 
E. nu se poate obţine o transformare a unui sistem termodinamic doar prin contact 
termic cu mediul exterior, 
Presiunea exercitată de un gaz ideal în echilibru termodinamic: 
. este mai mare pe pereţii perpendiculari pe direcţia principală de mişcare 
. este determinată de ciocnirile dintre molecule 
. este aceeaşi pe toţi pereţii vasului 
. depinde de numărul total de molecule 
nu depinde de masa moleculelor ci doar de viteza lor medie. 
Dacă moleculele unui gaz ideal triatomic disociază complet la temperatură si volum 
constante, atunci: 
A. presiunea gazului se reduce la jumătate 
B. presiunea gazului rămâne şi ea aceeaşi 
C. presiunea gazului se dublează 
D. presiunea gazului se triplează 
E. presiunea gazului scade de trei ori. 
Viteza termică: 
- A. este aceeaşi pentru gaze diferite care au aceeaşi temperatură 
B. depinde atât de temperatură cât şi de natura gazului 
C. depinde invers proporţional de masa de gaz 
D. depinde direct proporţional de temperatura absolută â gazului 
E. ia valori diferite pentru gaze diferite, indiferent de temperatură. 
Două cantităţi diferite de gaze monoatomice, ale căror volume nu variază, sunt puse 
în contact termic. Dacă nu are loc schimb de căldură, identificaţi afirmaţia incorectă: 
A. cele două gaze au aceeaşi temperatură 
B. cele două gaze sunt în echilibru termic 
C. cele două gaze au aceeaşi valoare pentru energia cinetică medie 
D. cele două gaze au aceeaşi valoare a energiei interne 


moow>ă 


E. energiile interne ale celor două gaze nu s-au modificat în urma contactului 
termic. : 
25. Energia internă este: i 
A. suma dintre energiile componentelor sistemului ce rezultă din mişcarea una 
față de alta şi din interacțiunile dintre ele i 
B. energia de interacțiune dintre componentele sistemului şi câmpurile externe 
C. mărime de stare ce măsoară doar agitația termică a moleculelor sistemului 
D. mărime ce depinde de transformare 
E. mărime ce depinde doar de temperatură. 
26. Energia internă a gazului ideal:-- 
A. măsoară energia ciocnirilor dintre molecule 
B. depinde de temperatură şi de numărul de moli 
C. depinde de distanța medie dintre molecule 
D. nu depinde decât de temperatură 


E. U= Zar pentru toate gazele ideale. 


27. Moleculele gazului ideal: 
A. au dimensiuni neglijabile iar interacţiunile dintre ele sunt neglijabile 
B. nuau masă 
C. sunt punctiforme şi nu interacționează între ele 
D. se ciocnesc între ele perfect elastic 
E. sunt sferice. 
28. Sunt parametri de stare cu caracter statistic: 
A. presiunea şi temperatura 
B. presiunea şi numărul de moli 
_C. volumul şi numărul de moli 
D. temperatura şi volumul 
E. presiunea şi volumul. : 
29. Sunt parametri de stare aditivi: ` 
A. presiunea şi temperatura 
B. presiunea şi numărul de moli 
C. volumul şi numărul de moli 
D. temperatura şi volumul 
E. presiunea şi volumul. 
30. Viteza medie a moleculelor unui gaz ideal în echilibru termodinamic: 
A. depinde de numărul de molecule 
B. depinde de temperatură 
C. depinde de natura gazului 
D. depinde de presiune 
E. este zero. 


LEGILE GAZULUI IDEAL 


31. Transformarea izobară a unui gaz ideal se reprezintă grafic printr-o dreaptă care trece 
prin origine: 

. în coordonate densitate-volum 

. în coordonate densitate-temperatură absolută 

. în coordonate presiune-volum 

. în coordonate presiune-temperatură absolută 

în coordonate volum-temperatură absolută. 


mo > 


32. 


33.. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


Transformarea izobară a unui gaz ideal se AER Sa grafic printr-o ramură de 
hiperbolă echilateră: 

A. în coordonate densitate—presiune 

B. în coordonate densitate-temperatură absolută 

C. în coordonate presiune-volum 

D. în coordonate presiune-temperatură absolută 

E. în coordonate volum-temperatură absolută. 
Densitatea unui gaz ideal variază direct proporţional cu presiunea într-o 
transformare: l 

A.  izocoră B. izobară C. adiabatică 
D.  izotermă .E.  înnici una din transformările de mai sus. 

La creşterea presiunii de k ori într-o transformare izotermă are loc: 
. scăderea densităţii gazului de k ori 
creşterea densităţii gazului de k ori 
creşterea densităţii gazului de k; ori, unde k. > k 
„ creşterea densităţii gazului de k; ori, unde k; < k 
. densitatea gazului rămâne neschimbată. 
Dacă într-o destindere izobară a unei mase de gaz ideal temperatura absolută se 
dublează, atunci: 

A. densitatea gazului se dublează 

B. densitatea gazului se micşorează de două ori 

C. densitatea gazului se micşorează de patru ori 

D. densitatea gazului se măreşte de patru ori 

E. densitatea gazului rămâne constantă. 
În coordonate (V, T) o transformare a unui gaz ideal se reprezintă printr-un cerc. 
Punctele corespunzătoare stărilor cu presiune maximă şi respectiv minimă se află: 

A. la intersecţia cercului cu o dreaptă din familia de drepte care trec prin origine 

B. în punctele de tangenţă ale cercului cu două hiperbole echilatere 

C. în punctele de tangenţă ale cercului cu o hiperbolă echilateră 

D. în punctele de tangenţă ale cercului cu două drepte din familia de drepte care 

trec prin origine 

- E. la capetele diametrului a cărui prelungire trece prin origine. 
Dacă un mol de gaz ideal trece de la presiunea pı, la presiunea pz = 2pi, atunci se 
poate spune cu siguranţă că: 

A. volumul se dublează 

B. temperatura se dublează 

C. volumul se micşorează de două ori 

D. produsul dintre volum şi temperatură scade de două ori 

E. raportul dintre volum şi temperatură scade de două ori. 
Procesul din figură (coordonate V-T) se desfăşoară la presiune constantă. În acest 
proces, masa gazului: 


AY. 
T 


A. creşte B. scade C. rămâne constantă 
D.  nuputempreciza E. depinde de tipul gazului. 


POOR 


> r 


39. 


40. 


4. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


În transformarea izocoră a gazului ideal presiunea variază : 

A. independent de tipul gazului 

B. invers proporțional cu variația temperaturii absolute 

C. direct proporțional cu temperatura exprimată în grade Celsius 

D. invers proporțional cu temperatura exprimată î în grade Celsius 

E. liniar cu temperatura medie exprimată în grade Celsius. 
Pentru un gaz ideal care suferă o transformare izocoră la t= -273,15 °C presiunea 
devine: . 

A. Po - B. | —Po C. 2po 
D. 0 E. -2po. 

Cum se schimbă concentraţia finală a moleculelor unui gaz ideal, dacă destinderea sa 
adiabatică este înlocuită cu una izotermă, între aceleaşi presiuni externe? 

A. nu se schimbă 

B. creşte 

C. creşte, indiferent dacă are loc o destindere sau o comprimare 

D. scade 

E. nu se poate preciza deoarece nu se cunoaşte temperema transformării 

izoterme. 

În figură este trasată dependenţa densităţii unui gaz de volumul acestuia, sub forma 
unei hiperbole echilatere. Ce fel de transformare suferă gazul? 


P x i 

l . v 
A.  izotermă B. adiabatică C.  izocoră 
D.  izobară - „E. + oricare dintre cele de mai sus. 


Care este afirmaţia greşită? Transformarea izotermă a gazului ideal este 
transformarea în care: 
A. energia internă rămâne constantă 
B. masa şi temperatura sunt constante 
C. graficul, în coordonate VT, este o hiperbolă echilateră 
D. presiunea şi volumul sunt invers proporţionale 
E. presiunea şi densitatea gazului sunt direct proporţionale. 
În timpul comprimării izoterme a unui gaz ideal: 
A. U şi T rămân constante 
B. U scade, T rămâne constant 
C. U rămâne constant şi T creşte 
D. U creşte şi T rămâne constant 
E. U şi T cresc. 
A. două sisteme în echilibru termic sunt şi în echilibru termodinamic 
B. două sisteme în echilibru termic sunt în echilibru şi cu al treilea 
C. două sisteme în echilibru termic cu al treilea sunt şi în echilibru termic între ele 
D. două sisteme în echilibru termodinamic sunt şi în echilibru termic 
E. sistemele în echilibru termodinamic nu schimbă căldură între ele. 
În transformarea izotermă a gazului ideal presiunea variază: 
A. direct proporţional cu variaţia volumul 
B. invers proporţional cu variaţia volumului 
C. direct proporţional cu volumul 
D. invers proporţional cu volumul 


E 


E. liniar cu volumul : 
47. În transformarea izobară a gazului ideal volumul variază : 
A. direct proporţional cu variaţia temperaturii 
B. invers proporţional cu variaţia temperaturii 
C. direct proporţional cu temperatura exprimată în grade Celsius 
D. invers proporţional cu temperatura exprimată în grade Celsius 
E. liniar cu temperatura exprimată în grade Celsius. 
48. Mai multe izobare trasate pentru acelaşi gaz ideal la diferite presiuni în coordonate 
V-T vor reprezenta: 
A. drepte care trec prin originea sistemului de axe, cu atât mai înclinate faţă de 
axa T cu cât presiunea este mai mică 
B. drepte care trec prin originea sistemului de axe, cu atât mai înclinate faţă de 
axa T cu cât presiunea este mai mare 
C. drepte care trec prin punctul (-273,15 , 0) 
D. hiperbole cu atât mai îndepărtate de axe cu cât p este mai mic 
E. hiperbole cu atât mai îndepărtate de axe cu cât p este imai mare 


PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII. APLICAREA  PRINCIPIULUI I AL 
TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI IDEAL 


49. Căldura reprezintă: 

A. energia de agitaţie termică a componentelor sistemului 

B. energia potenţială a componentelor sistemului 

C. energia cinetică medie a moleculelor 

D. forma de schimb de energie prin mişcări dezordonate 

E. forma de schimb de energie prin mişcări ordonas: 
50. Lucrul mecanic reprezintă: 

A. energia de agitație termică a componentelor sistemului 

B. energia potențială a componentelor sistemului 

C. energia cinetică medie a moleculelor 

D. forma de schimb de energie prin mişcări dezordonate 

E. forma de schimb de energie prin mişcări ordonate. 
51. Despre lucrul mecanic se poate afirma: 

A. este o funcție de stare 

B. este independent de transformare 

C. prin convenţie este pozitiv când este primit 

D. este o formă de energie 

E. se măsoară în J (jouli). 
52. Lucrul mecanic este: 
. aria cuprinsă între graficul transformării şi axa T în coordonate V-T 
. aria cuprinsă între graficul transformării şi axa T în coordonate p-T 
. aria cuprinsă între graficul transformării şi axa V în coordonate p-V 
. aria cuprinsă între graficul transformării şi axa V în coordonate V-T 

aria cuprinsă între graficul transformării şi axa p în coordonate p-T. 

Idura reprezintă: EE 
forma de schimb de energie prin mişcări dezordonate 
partea din energia internă care măsoară agitația termică 
mărimea ce măsoară starea de încălzire a sistemului 
. mărime adimensională 
funcție de stare ce depinde de temperatura Jaien 


moa» 


53. C 


gs 


”pow> 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


6l. 


Despre energia internă a gazului ideal se poate spune că: 
A. este o mărime de stare 
B. variația sa depinde de tipul transformării 
C. este o funcție de proces 
D. are o variație pozitivă dacă sistemul cedează căldură - 
E. nu poate fi transformată integral în lucru mecanic. 
Un sistem izolat adiabatic este: 
A. un sistem termodinamic închis : 
B. un sistem termodinamic întotdeauna izolat 
C. un sistem termodinamic deschis 
D. organismul viu 
E. niciuna dintre variantele de mai sus. 
Într-o transformare izobară a gazului ideal: 
A. variaţia volumului unui gaz este direct proporțională cu temperatura absolută 
B. densitatea gazului este invers proporţională cu temperatura absolută 
C. coeficientul de dilatare izobară a gazului depinde de T 
D. volumul gazului ideal creşte direct proporţional cu temperatura exprimată în °C 
E. lucrul mecanic este nul. 
Care dintre afirmaţiile următoare, referitoare la ici mecanic efectuat între două 


„stări bine precizate, este adevărată? 


. nu depinde de drumul urmat între cele două stări 
„ depinde de temperatura maximă atinsă în transformare 
. depinde de presiunea maximă atinsă în transformare 
. depinde de volumul maxim atins în transformare 
este aria de sub curba transformării în coordonate p-V. 

ondiții i izocore, căldura molară a gazelor ideale monoatomice este: 

. dependentă de temperatùra gazului 
. dependentă de natura gazului 


Q TA moop 


3R 

egală cu — 
i 2 

D. egală cu sa 


E. egală cu La 


Considerând o transformare ciclică a unui gaz ideal, identificaţi afirmaţia incorectă: 
A.  AU=0 B.  AT=0 C.  Ap>0 
D.  AV=0 E.  L=0. 
Într-o încăpere se găseşte un frigider. Ce se va întâmpla dacă deschidem uşa 
frigiderului şi apoi îl punem ` în funcţiune (se neglijează pierderea de căldură prin 
pereţii încăperii)? 
A. aerul din încăpere se va răci 
B. aerul din încăpere se va încălzi 
C. temperatura aerului din încăpere nu se modifică 
D. aerul mai întâi se încălzeşte puţin, apoi se răceşte 
E. aerul se răceşte puţin, apoi se încălzeşte. 
O masă de gaz ideal suferă o transformare în care presiunea variază direct 
proporţional cu temperatura absolută, p = a-T. Identificaţi afirmaţia incorectă: 
A. densitatea gazului creşte 
B. concentraţia moleculelor rămâne constantă 
C. energia internă creşte, dacă temperatura creşte 


D. lucrul mecanic schimbat cu exteriorul este zero 
E. viteza termică scade dacă temperatura scade. 
62. Pentru gazul ideal care trece prin transformările din figura alăturată se poate afirma 


că: 
A. lucrul mecanic efectuat de gaz pe parcursul unui ciclu complet este egal cu aria 
transformării 
B. în procesul 4 — 1 presiunea gazului creşte 
C. în procesul 2 — 3 presiunea gazului creşte 
D. în coordonate (p, V) ciclul se prezintă sub forma unui dreptunghi 
E. toate variantele sunt adevărate. 


63. Un gaz ideal suferă o succesiune de transformări conform figurii. Se poate afirma că: 


. în transformarea 1-2, asupra gazului se efectuează lucru mecanic 
. în transformarea 2-3 gazul efectuează lucru mecanic 
. în ambele transformări energia internă a gazului creşte 
. volumul gazului în starea 2 este mai mic decât volumul gazului î în starea 3 
. toate variantele sunt corecte. 
64. Se consideră transformările unui gaz ideal, în coordonate presiune — temperatură 
absolută, conform figurii: 
A. în ambele transformări gazul 
efectuează lucru mecanic asupra 
exteriorului r 
B. în transformarea 1-2 sistemul 
efectuează lucru mecanic, iar în 2-3 
primeşte lucru mecanic 
C. în transformarea 1-2 sistemul 
primeşte lucru mecanic, iar în 2-3 
nu schimbă lucru mecanic cu exteriorul 
D. în ambele transformări energia internă creşte 
E. în ambele transformări se primeşte căldură. 
65. Într-o transformare un gaz ideal primeşte căldură concentraţia moleculelor rămânând 
constantă. Identificaţi afirmaţia incorectă: 
i presiunea creşte direct proporțional cu u temperatura absolută 
. energia internă creşte 
. temperatura creşte 
. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este zero 
„ temperatura rămâne constantă. 


HI OH > 


mgoa w> 


66. Un gaz ideal de masă constantă trece din starea de echilibru 1 în starea de echilibru 3 
pe două drumuri, 1-2-3 şi 1-3, conform figurii alăturate. Să se indice afirmaţia 
incorectă: l 

A. pe ambele drumuri temperatura creşte 

B. pe ambele drumuri energia internă 
creşte 

C. variaţia energiei interne este aceeaşi pe 
cele două drumuri 

D. lucrul mecanic schimbat de gaz pe 
fiecare drum este pozitiv 

E. căldura schimbată de gaz pe drumul 
1-3 este aceeaşi cu cea schimbată de drumul 1-2-3. 

67. Pentru un gaz ideal cantitatea de căldură schimbată este egală cu lucrul mecanic 
schimbat în cazul unei transformări: 

A. izoterme B.  izobare C.  izocore 
D.  adiabatice E. generale. 

68. Dacă un gaz ideal schimbă cu exteriorul un lucru mecanic pozitiv, într-o 

transformare izotermă, atunci cu siguranţă: i 
A. presiunea creşte B. volumul scade C. energia internă scade 
D. densitatea moleculelor creşte E. se primeşte căldură. 

69. Dacă pentru o masă de gaz ideal se realizează aceeaşi creştere a temperaturii în 

fiecare din transformările: izocoră, izobară şi adiabatică, atunci: 
A. variaţia energiei interne este aceeaşi în toate transformările 
B. căldura schimbată este aceeaşi în toate transformările 
C. lucrul mecanic schimbat este acelaşi în toate transformările 
D. lucrul mecanic este negativ în toate transformările 
E. căldura schimbată este negativă în transformarea izocoră. 

70. Un gaz ideal suferă o succesiune de transformări conform figurii, în care 
tansiormarca 1-3 este o izotermă. Se poate afirma că: 


1 


2 3 v 


„ pe parcursul ciclului termodinamic, gazul efectuează un lucru mecanic asupra 

exteriorului egal cu aria ciclului 

. pe parcursul ciclului, variația de energie internă este pozitivă 

în transformarea 1-2, gazul primeşte căldură din exterior 

. în transformarea 2-3 gazul cedează căldură din exterior 

. în starea 3, temperatura gazului este mai mare decât în starea 2. 

71. Un gaz ideal suferă o transformare oarecare. Care dintre situațiile de mai jos, 
referitoare la lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul, este corectă? 


Jaw > 
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72. Se consideră transformarea unui gaz ideal, conform figurii. Se poate afirma că, pe 
parcursul acestei transformări: 
p 


A. gazul efectuează lucru mecanic 

B. asupra gazului se efectuează lucru mecanic 

C. variația de energie internă este nulă 

D. volumul gazului este constant 

E. gazul nu schimbă căldură cu mediul exterior. 
73. Energia internă a gazului ideal scade la: 

A. comprimarea izotermă 

B. destinderea izotermă 

C. încălzirea izocoră 

D. comprimarea adiabatică 

E. comprimarea izobară. 
74. Un gaz ideal efectuează o transformare ciclică, conform figurii. 


A. lucrul mecanic efectuat de gaz este egal cu aria ciclului 
B. presiunea gazului în starea 3 este mai mare decât presiunea gazului în starea 4 
C. în timpul transformării de la 1 la 2, presiunea gazului creşte 
D. în coordonate (p, V), ciclul se prezintă sub forma unui dreptunghi cu laturile 
paralele cu axele de coordonate 
E. presiunea gazului în starea 1 este mai mare decât presiunea gazului în starea 4. 
75. Dacă un sistem primeşte lucru mecanic: 
A. îi creşte temperatura 
B. îi creşte energia internă 
C. îi creşte agitația termică 
D. îi scade volumul 
E. îi creşte presiunea. 
76. Dacă un sistem primeşte căldură: 
A. creşte întotdeauna temperatura sistemului 
B. creşte întotdeauna volumul sistemului 
C. creşte întotdeauna presiunea în sistem 
D. creşte întotdeauna energia internă a sistemului 
E. poate scădea temperatura sistemului. 
77. Despre energia internă a unui mol de gaz real faţă de a unui mol de gaz ideal la 
aceeaşi temperatură se poate afirma: 
A. este întotdeauna mai mică 
B. este întotdeauna egală 
C. este întotdeauna mai mare 
D. este negativă 
E. poate fi mai mare mai mică sau egală. 
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78. 


Temperatura unui gaz ideal creşte întotdeauna dacă: 
A. gazul primeşte căldură 


B. gazul primeşte lucru mecanic 
C. gazul primeşte simultan căldură şi lucru mecanic 
D. creşte presiunea gazului 
E. creşte volumul gazului. 
79. 


Despre energia internă a unui sistem se poate afirma: 


A. depinde de stările intermediare prin care a trecut sistemul 
B. este zero în starea de echilibru l 


C. nu poate fi negativă 


D. este independentă de numărul de componente ale sistemului 
| E. depinde doar de starea în care se află sistemul. 
80. Principiul I al termodinamicii afirmă: 


A. nu se poate construi un perpetuum mobile de speța I 
B. nu se poate construi un perpetuum mobile de speța II 


C. într-o transformare ciclică nu se poate transforma integral Q în L. 
D. căldura nu poate trece de la sine de la un corp rece la unul cald 
E. energia internă se conservă. 
81. Într-o transformare ciclică: 
A.  Q>0 B.  L>0 C. QL 
D. Q=-L E.  AU=Q. 
82. Variația energiei interne a unui gaz ideal într-o transformare izobară este 
A.  vCvAT B.  vCpAT C.  vevAT 
D.  vepAT E. pAV. 
83. Lucrul mecanic într-o transformare izotermă este: 
A. pAV B. VRT-In 2 C. VRT-in 
LA V, 
V, . 
D. 2,3vRT'ln— E. 0. 
LA 
84. Lucrul mecanic într-o transformare izocoră este: 
A.  VAp B. vRAT C. vCvAT 
D.  vCpAT E. 0. 
85. Căldura molară a unui gaz ideal într-o transformare izotermă este: 
C, +C; 
A C B. Cy C. z 5 
D. 0 E. œ. 
86. Într-o transformare adiabatică pentru un gaz ideal căldura molară este 
C, +C, 
A. C B. Cy C. 2 7 
D. 0 E. œ. i 
87. Căldura molară izobară a unui gaz ideal biatomic este: 
A. R B. 2R C. ZR 
D. SR E. 3R ; 
2 2 
88. Coeficientul adiabatic y pentru un gaz triatomic are valoarea: 
A. = B. 2 C. = 
2 3 5 
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89. 


90. 


91. 


92. 


4 l , 9 


D. — E =, 
3 z 7 
Ecuația transformării adiabatice poate fi scrisă: 
A. pl=et B. p'"T'=et C. p'iT=et 
D. p'T=ct E. p'T=ct. 
Lucrul mecanic într-o transformare adiabatică este: 
A. pAV B. vyAT C. v:CvAT 
D. YRT-in 2 E. Pa ph E 
4 = l-y 
Relația Robert Mayer poate fi scrisă: . 
R | R 
A. osya B. AR C.  cp-c= 
D.  Cp-c&y=pR E. C,-C,=4R. 


Dacă într-o transformare adiabatică a unui gaz ideal monoatomic volumul creşte de 
opt ori presiunea: 

A.  scadede32ori B.  creştede 16ori C. scade de 4 ori 

D. scade de două ori E. creşte de 8 ori. 


93. Dacă într-o transformare adiabatică a unui gaz ideal monoatomic volumul scade de 8 
ori temperatura: 
A. scade de 8 ori B. creştede4ori C. creşte de 2 ori 
D. creşte 8 ori E. scade de 2 ori. 
94. Dacă într-o transformare adiabatică a unui gaz ideal monoatomic presiunea creşte de 
4 ori temperatura: 
A. scade de 4 ori B. creştede4ori C. scade de 32 ori 
i D. creşte de 1,320ri E. creşte de 2 ori | 
95. Două gaze ideale, unul monoatomic şi celălalt biatomic efectuează câte o destindere 
adiabatică pornind din aceeaşi stare şi ajungând în stări finale caracterizate de 
volume egale. Atunci: 
A. lucrul mecanic efectuat de gazul biatomic este mai mic decât cel efectuat de 
gazul monoatomic 
B. lucrul mecanic efectuat de gazul biatomic este mai mare decât cel efectuat de 
gazul monoatomic l 
C. cele două gaze efectuează lucruri mecanice egale 
D. variațiile de energie internă pentru cele două gaze sunt egale 
E. presiunea finală a gazului biatomic este mai mică decât cea a gazului 
monoatomic i 
CALORIMETRIE 
96. Unitatea de măsură pentru capacitatea calorică este: 
A. LA B. = C. EA 
K molK kgK 
mol kg 


97. Puterea calorică reprezintă: 


A. căldura degajată de un corp prin ardere 
B. căldura degajată de unitatea de masă dintr-o substanţă prin ardere 
C. puterea degajată de un corp prin ardere 
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D. puterea degajată de unitatea de masă dintr-o substanţă prin ardere 
E. căldura absorbită de un corp în unitatea de timp. 
98. Ecuația calorimetrică poate fi scrisă: 
A. Qabsorbita > Qcedata 
B. absorbita +Qcedata 0 
C. |Qabsorbita| = Qcedata 
D. Qabsorbita| Qcedatal 0 
E. |Qabsorbital-Qeedata 0 
99. Care din afirmaţiile de mai jos este adevărată? 
A. calorimetrele se confecţionează din metal pentru că metalele au capacitatea 
calorică mai mare şi precizia măsurătorilor este mai bună 
B. calorimetrele se confecţionează din sticlă pentru că aceasta are capacitate 
calorică mai mare şi variaţia temperaturii este mai mică 
C. calorimetrele se confecţionează din sticlă pentru că aceasta este transparentă şi 
observaţia se face mai uşor 
D. calorimetrele se confecţionează din metal pentru că metalele au conductivitatea 
termică mai bună şi temperatura se uniformizează mai repede 
E. calorimetrele se confecţionează numai din lemn 
100. Termenul de căldură specifică se referă la: 
A. căldura schimbată de un corp cu mediul într-o anumită transformare 
B. căldura schimbată de un corp cu mediul într-o transformare de fază 
C. căldura schimbată de unitatea de masă dintr-o substanţă pentru a-şi modifica 
temperatura cu un grad 
D. raportul dintre căldura schimbată de un corp şi temperatura la care s-a efectuat 
transformarea 
E. produsul dintre căldura schimbată de un corp şi temperatura la care s-a efectuat 
transformarea. . 


PRINCIPIUL II AL TERMODINAMICII 


101. Principiul al II-lea al termodinamicii afirmă: 
A. nu se poate construi un perpetuum mobile de speța I 
B. nu se poate construi un perpetuum mobile de speța II 
C. într-o transformare nu se poate transforma integral Q în L- 
D. căldura nu poate trece de la un corp rece la unul cald 
E. randamentul unui motor termic nu poate fi mai mare decât al ciclului Carnot 
102. Într-un ciclu parcurs în sensul acelor de ceasornic sistemul: 
A. primeşte Q; de la sursa caldă cedează Qz sursei reci şi efectuează L 
B. primeşte Qz de la sursa rece şi efectuează L 
C. primeşte Q; de la sursa caldă şi Q2 de la sursa rece şi efectuează L 
D. primeşte Q; de la sursa caldă şi L şi cedează Q; sursei reci 
E. primeşte L, Qz de la sursa rece şi cedează Q; sursei calde. 
103. Într-un ciclu parcurs în sens trigonometric sistemul: 
A. primeşte Q; de la sursa caldă şi efectuează L 
B. primeşte Q; de la sursa rece şi efectuează L 
C. primeşte Q; de la sursa caldă şi cedează Q; sursei reci 
D. primeşte Q; de la sursa caldă şi Q2 de la sursa rece şi efectuează L - 
E. primeşte L, Qz de la sursa rece şi cedează Q; sursei calde. 
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TRANSFORMĂRI DE STARE DE AGREGARE 


104. La temperatura critică: 
A. gazul nu poate fi lichefiat 
B. gazul are tensiune superficială 
C. intervalul de volum de lichefiere se reduce la un punct 
D. lichidul nu are volum propriu 
E. lichidul are densitate mai mică decât gazul 
105. În punctul critic: 
A. gazul are aceeaşi densitate cu lichidul 
B. gazul are aceeaşi tensiune superficială cu lichidul 
C. gazul are aceeaşi vâscozitate cu lichidul . 
D. gazul este în echilibru cu lichidul 
E. nici una din afirmaţiile anterioare nu este corectă 
106. Despre o substanță aflată la o temperatură superioară temperaturii critice se poate 
afirma: 
A. este în stare gazoasă 
B. este în stare lichidă 
C. este în stare solidă 
D. fazele lichidă şi gazoasă sunt în echilibru 
E. fazele solidă şi gazoasă sunt în echilibru 
107. În timpul transformărilor de fază temperatura se menţine constantă dacă: 
A. presiunea externă este constantă 
B. volumul corpului este constant 
C. energia potenţială internă este constantă 
D. densitatea corpului este constantă 
E. nici una din afirmaţiile anterioare nu este corectă 
108. Dacă în timpul transformărilor de fază presiunea se menţine constantă se poate 
afirma că: 
A. energia internă a sistemului nu se modifică 
B. energia potenţială internă nu se modifică 
C. energia cinetică internă nu se modifică 
D. volumul sistemului nu se modifică 
E. nu se efectuează lucru mecanic 
109. La majoritatea substanţelor prin topire: 
A. creşte distanţa medie dintre molecule 
B. scade distanţa medie dintre molecule 
C. creşte agitația termică 
D. creşte temperatura 
E. scade energia potenţială internă 
110. În timpul topirii despre o substanţă care îşi măreşte volumul în acest proces se poate 
afirma: 
A. nu primeşte căldură 
B. nu îşi modifică energia internă 
C: efectuează lucru mecanic 
D. primeşte lucru mecanic 
E. se încălzeşte 
111. Despre temperaturile de topire şi de solidificare ale unei substanţe se poate afirma: 
A. sunt întotdeauna egale 
B. sunt egale doar dacă procesele au loc la aceeaşi presiune 


F 
i 
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112. 


113. 


114. 


115. 


116. 


117. 


118. 


119. 


C. nu depind de natura substanței 
D. întotdeauna temperatura de topire este mai mare decât cea de solidificare 
E. sunt egale doar dacă solidul şi lichidul au acelaşi volum 
Un corp aflat la temperatura de topire: 
A. este întotdeauna în stare solidă 
B. este întotdeauna în stare lichidă 
C. dacă este izolat adiabatic se poate afla în echilibrù faza solidă cu cea lichidă 
D. fierbe 
E. este întotdeauna fluid 
Pentru substanțele care se dilată prin topire: 
A. temperatura de topire creşte cu creşterea presiunii atmosferice 
B. temperatura de topire scade cu creşterea presiunii atmosferice 
C. temperatura de topire nu depinde de presiunea atmosferică 
D. temperatura de topire este mai mare decât cea de solidificare 
E. temperatura de topire este mai mică decât cea de solidificare 
Pentru substanţele care se contractă prin topire: 
A. temperatura de topire creşte cu creşterea presiunii atmosferice 
B. temperatura de topire scade cu creşterea presiunii atmosferice 
C. temperatura de topire nu depinde de presiunea atmosferică 
D. temperatura de topire este mai mare decât cea de solidificare 
E. temperatura de topire este mai mică decât cea de solidificare 
Dacă asupra gheții se exercită o presiune locală: 
A. gheaţa se va topi în întregime 
B. gheaţa se va încălzi rapid în toată masa 
C. gheaţa se va răci local 
D. gheaţa îşi va schimba local masa molară 
E. gheaţa se va topi local : 
Căldura latentă specifică este o măsură a 
A. variației energiei cinetice interne a corpului 
B. variației energiei cinetice interne a unității de masă a corpului 
C. variației energiei potențiale interne a corpului 
D. variaţiei energiei potențiale interne a unității de masă a corpului 
E. variației temperaturii corpului. 
Despre căldurile latente specifice de topire (M4) respectiv solidificare (às) se poate 
afirma: 
A. Mhs B. M>M C. MSh 
D. M=hs E. MZM 
Despre presiunea vaporilor saturanți se poate afirma: 
A. depinde de volumul lor 
B. depinde de masa lichidului cu care sunt în contact 
C. depinde de masa lor 
D. depinde de masa aerului de deasupra lor 
E. depinde de natura lor. 
Despre presiunea vaporilor saturanţi se poate afirma: 
A. creşte liniar cu temperatura 
B. creşte neliniar cu temperatura 
C. scade liniar cu temperatura 
D. scade neliniar cu temperatura 
E. nu depinde de temperatură. 
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120. Evaporarea este instantanee dacă: 
A. presiunea atmosferică este egală cu cea de saturație 
B. atmosfera nu este saturată cu vapori 
C. presiunea de deasupra lichidului este mai mică decât cea de saturație 
D. presiunea vaporilor de deasupra lichidului este zero 
E. lichidul este supraîncălzit. 
121. Viteza de evaporare în volum nelimitat: 
A. nu depinde de suprafaţa liberă a lichidului 
B. depinde de presiunea atmosferică 
C. nu depinde de viteza curenților atmosferici 
D. depinde de densitatea lichidului 
E. nu depinde de presiunea vaporilor din atmosferă. 
122. Fierberea are loc dacă: 
A. presiunea atmosferică este mai mare decât presiunea de saturație a lichidului la 
acea temperatură 
B. presiunea atmosferică este mai mică decât presiunea de saturație a lichidului la 
acea temperatură 
C. presiunea atmosferică este egală cu presiunea de saturație a lichidului la acea 
temperatură 
D. lichidul poate fierbe la orice presiune 
E. lichidul se găseşte în vase închise. 
123. Temperatura de fierbere: 
A. nu depinde de natura lichidului 
B. este o constantă pentru un lichid dat 
C. nu depinde de presiunea atmosferică 
D. scade la scăderea presiunii atmosferice 
o ` E. creşte la scăderea presiunii atmosferice. 
| 124. Presiunea de saturație a apei la 100°C este 
| A. o atmosferă B. O,latm C.  1,2atm 
D.  0,8atm E.  1,5atm. l 
125. Sublimarea constă în: 
| A. trecerea oricărei substanțe în stare de vapori 
| B. trecerea unei substanțe în stare solidă 
C. trecerea unei substanțe în stare lichidă 
D. trecerea unei substanțe din stare de vapori direct în stare solidă 
E. trecerea unei substanțe din stare solidă direct în stare de vapori. 
126. Despre temperatura de sublimare se poate afirma: 
A. creşte cu creşterea presiunii atmosferice 
B. creşte cu creşterea presiunii vaporilor din atmosferă 
C. scade cu creşterea presiunii atmosferice 
D. scade cu creşterea presiunii vaporilor din atmosferă 
E. nu depinde de presiunea atmosferică. 
127. Despre căldura latentă de sublimare se poate afirma: 
A. Asublimare = Mtopiret vaporizare 
B. Asublimare= Mopire” vaporizare 
C. Asublimare Awaporizare” Mopire 
i D. Asublimare > Mopire” vaporizare 
| E. Asublimare= Mopire/ vaporizare: 
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128. Despre o substanţă în stare solidă şi vaporii săi se poate afirma: 
A. nu pot coexista în aceleaşi condiții de presiune şi temperatură 
B. sunt întotdeauna în echilibru 
C. sunt în echilibru dacă vaporii sunt saturanţi 
D. nu pot să schimbe masă între ei 
E. au aceeaşi densitate dacă sunt în echilibru. 
129. Un solid poate sublima dacă: i l 
A. se găseşte la o presiune mai mare decât cea corespunzătoare punctului triplu 
B. se găseşte la o presiune mai mică decât cea corespunzătoare punctului triplu 
C. nu toate substanțele pot sublima 
D. toate substanțele pot sublima la orice presiune dacă sunt încălzite 
E. nici una din afirmațiile anterioare nu este corectă. 
130. Pot avea mai multe puncte triple: 
A. toate substanțele amorfe 
B. toate substanțele cristaline 
C. toate substanțele anizotrope 
D. toate substanțele izotrope 
E. substanțele polimorfe. 
131. Punctul triplu al unei substanțe este: | 
A. punctul în care densitatea lichidului este egală cu a gazului 
B. punctul în care densitatea lichidului este egală cu a solidului 
C. punctul în care densitatea tuturor fazelor sistemului este aceeaşi 
D. punctul în care coexistă în echilibru toate cele trei faze ale sistemului 
E. punctul în care gazul nu poate fi lichefiat. 
132. Temperatura critică este: 
A. temperatura maximă la care, prin transformare izotermă, un gaz real se 
` transformă în lichid i 
B. temperatura la care se pot găsi în echilibru toate cele trei faze (lichidă, gazoasă, 
solidă) ale unei substanţe 
C. temperatura la care un lichid începe să se evaporeze 
D. temperatura la care un lichid fierbe 
E. temperatura minimă la care, prin comprimare izotermă, un gaz real se 
transformă în lichid. 
133. Viteza de evaporare a apei: 
A. scade cu creşterea temperaturii 
B. este viteza pe care o au moleculele care trec din faza lichidă în faza de vapori 
C. este cu atât mai mică, cu cât aerul este mai umed 
D. este independentă de presiunea atmosferei de deasupra lichidului 
E. creşte dacă presiunea atmosferei de deasupra lichidului creşte. 
134. La încălzirea izocoră a unui amestec de gaze şi vapori saturanţi: 
A. presiunea totală creşte l 
B. presiunea totală scade 
C. vaporii nu pot deveni nesaturanți 
D. presiunea parțială a vaporilor poate să scadă sau să crească 
E. nu se poate preciza. 
135. Pentru definirea Kelvinului s-a folosit punctul triplu al: 
A. carbonului B. apei C. oxigenului 
D. azotului E. heliului. i 
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TERMODINAMICA cauză-efect 


NOŢIUNI TERMODINAMICE DE BAZĂ 


l. 


2. 


3. 


p N D 


Mişcarea de agitație termică a moleculelor este continuă şi dezordonată deoarece 
moleculele sunt punctiforme. 

Mişcarea browniană reprezintă mişcarea continuă şi dezordonată a moleculelor 
deoarece ea a fost observată la microscop. 


. Corpurile au mişcare browniană deoarece ele sunt ciocnite neuniform de molecule. 


Mişcarea browniană este continuă şi dezordonată deoarece este determinată de 
ciocnirile dintre particulele în suspensie şi molecule. 

În corpurile solide mişcarea browniană este limitată deoarece moleculele (sau atomii) 
corpurilor solide au o mişcare de agitaţie termică limitată. 

Gazele cu densități diferite nu se amestecă perfect deoarece ele nu difuzează. 

Şi corpurile solide pot difuza deoarece moleculele lor au mişcare de agitaţie termică. 
Sistemul închis nu schimbă energie şi nici masă cu exteriorul deoarece orice sistem este 
izolat faţă de mediul exterior. 

Parametrii de stare sunt unităţi de măsură definiti pentru fiecare componentă (de 
exemplu moleculă) a sistemului deoarece unele mărimi fizice pot fi diferite de la 
componentă la componentă. 

În starea de echilibru termodinamic parametrii intensivi de stare sunt constanți în tot 
sistemul deoarece parametrii intensivi de stare nu sunt aditivi. 

În transformările de stare valorile tuturor parametrilor de stare se modifică deoarece 


„transformarea de stare înseamnă trecerea sistemului dintr-o stare în alta. 


În transformarea cvasistatică toate stările intermediare sunt stări de echilibru deoarece 
transformările cvasistatice au loc foarte lent. 


. Transformările cvasistatice pot fi ireversibile deoarece în transformările cvasistatice 


stările intermediare pot fi de neechilibru. 

Transformările necvasistatice sunt ireversibile deoarece, pentru o astfel de transformare, 
stările intermediare nu pot fi stări de echilibru. 

Toate transformările reversibile pot fi reprezentate grafic deoarece într-o transformare 
cvasistatică toate stările intermediare sunt stări de echilibru. 
Transformările necvasistatice nu pot fi reprezentate grafic deoarece, 
neechilibru, parametrii nu sunt aceiaşi în tot sistemul. 

Într-o transformare ireversibilă starea iniţială nu poate fi aceeaşi cu cea finală deoarece, 
în transformarea ireversibilă, toate stările intermediare sunt de neechilibru. 

Toate transformările ciclice sunt reversibile deoarece, în transformările ciclice, starea 
finală este aceeaşi cu cea iniţială. 

Molul reprezintă o masă de substanță numeric egală cu masa moleculară deoarece molul 
este unitatea de măsură a cantităţii de substanţă. 

Un mol de substanţă biatomică are 2NA atomi deoarece un mol din orice substanță 
conţine Na molecule. 

Unitatea de măsură pentru masa moleculară relativă oste unitatea atomică de masă 
deoarece masa moleculară este foarte mică (de ordinul 10” kg). 

Masa molară nu depinde de natura substantei deoarece un mol din orice substanță 
conține NA molecule. 

Un mol din o orice gaz ocupă acelaşi volum deoarece un mol din orice gaz are aceeaşi 
masă; 

În condiţii normale de temperatură şi presiune un mol de gaz ocupă 22,41 1 deoarece 
volumul ocupat de o moleculă depinde de natura ei. 


în 


starea de 
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În aceleaşi condiții de presiune şi temperatură distanța medie dintre moleculele unui gaz 
este aceeaşi deoarece, în aceste condiţii, acelaşi număr de molecule ocupă acelaşi 
volum. 

La aceeaşi temperatură un mol din orice substanţă are aceeaşi căldură deoarece un mol 
are NA molecule. . 

Echilibrul termic al unui sistem termodinamic se obține când sistemul ajunge în stare de 
echilibru termodinamic deoarece presupune ca temperatura şi presiunea sistemului să 
fie aceleaşi în toate punctele. 

Măsurarea empirică a temperaturii presupune ca sistemul să ajungă la echilibru termic 
cu corpul termometric deoarece măsurarea aceasta este indirectă măsurând de fapt un 
parametru al corpului termometric ce depinde de temperatură. 

Stabilirea empirică a unei scale termometrice presupune alegerea arbitrară a unui singur 
reper termometric reproductibil deoarece intervalul corespunzător unui grad este acelaşi. 
Măsurarea temperaturii corpului unei persoane cu un termometru cu mercur presupune 
un contact de câteva minute între termometru şi corpul persoanei respective deoarece 
temperatura corpului trebuie să se stabilizeze. 


31. Principiul. tranzitivităţii echilibrului termic se bazează pe observaţii experimentale 
deoarece nu toate sistemele sunt în echilibru termic. e 
. 32. La distanța ro între molecule la care forţele de atracție le echilibrează pe cele de 
respingere energia potențială a moleculelor este minimă deoarece energia potențială 
poate fi negativă. i 
33. Temperatura poate fi definită pentru sisteme conținând oricât de puține molecule 
deoarece temperatura nu depinde de numărul de molecule. 
34. Temperatura şi presiunea sunt mărimi statistice, deoarece depind de viteza pătratică 
medie. 
LEGILE GAZULUI IDEAL 
35. Pentru micşorarea volumului gazelor trebuie să acţionăm cu o forţă asupra lor deoarece, 
prin apropierea moleculelor, vor predomina forţele de respingere. 
36. Modelul gazului ideal presupune molecule punctiforme deoarece între moleculele lui nu 
se exercită forţe. 
37.  Moleculele gazului ideal se ciocnesc perfect elastic deoarece sunt presupuse sferice. 
38.  Moleculele gazului ideal nu au masă deoarece sunt punctiforme. 
39. Pentru a se apropia de modelul gazului ideal, gazul real trebuie să fie la presiuni mici şi 
temperaturi relativ mari deoarece trebuie să putem neglija dimensiunile moleculelor şi 
„ forţele dintre ele. 
40. Ciocnirile dintre moleculele gazului ideal şi pereţii vasului sunt considerate perfect 
elastice deoarece moleculele nu interacționează între ele. j 
41. Viteza medie a moleculelor unui gaz aflat în echilibru termodinamic este zero deoarece 
; mişcarea moleculelor este total dezordonată. : 
42. Gazele ideale nu au energie potențială internă deoarece moleculele lor nu 
interacționează. l 
43. Energia internă a gazelor ideale este o mărime statistică deoarece poate fi exprimată în 
: funcţie de viteza pătratică medie. l 
44. După un timp toate moleculele unui gaz ideal vor avea aceeaşi mărime. a vitezei 
deoarece, prin ciocniri, moleculele vor face transfer de energie. 
45. Într-o transformare izotermă a unui gaz ideal presiunea creşte direct proporţional cu 


creşterea volumului deoarece se modifică numărul de ciocniri, în unitatea de timp, 
dintre molecule şi pereţii vasului. 
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Pentru un gaz ideal dat, hiperbola corespunzătoare unei transformări izoterme în 
coordonate p -V este cu atât mai depărtată de axe cu cât temperatura la care are loc 
transformarea este mai mare deoarece, la temperaturi mai mari, produsul p: V este mai 
mare. 

Într-o transformare izobară a gazului ideal volumul variază direct proporțional cu 
variația temperaturii absolute deoarece variația temperafurii, exprimată în K (Kelvin), 
este egală cu cea exprimată în °C. 

În coordonate V-T graficul unei transformări izobare pentru un gaz ideal dat este cu atât 
mai înclinat față de axa T cu cât presiunea la care are loc transformarea este mai mică 


` deoarece tangenta unghiului dintre grafic şi axa T este invers proporțională cu 


resiunea. 
Într-o încălzire izocoră presiunea creşte deoarece creşte agitația termică a gazului. 
Într-o transformare izocoră a gazului ideal presiunea variază liniar cu temperatura 
deoarece viteza moleculelor creşte liniar cu temperatura absolută. 
În coordonate p -T graficul unei transformări izocore pentru un gaz ideal dat este cu atât 
mai înclinat faţă de axa T cu cât volumul la care are loc transformarea este mai mare 
deoarece tangenta unghiului dintre grafic şi axa T este direct proporţională cu volumul. 
Energia internă a gazului dintr-o cameră care se încălzeşte creşte deoarece energia 
internă depinde numai de temperatură. 
Masa unui volum de aer umed este mai mare decât a aceluiaşi volum de aer uscat la 
aceeaşi temperatură şi presiune deoarece aerul umed va conţine mai mulţi moli. 


PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII. APLICAREA  PRINCIPIULUI I AL 
TERMODINAMICII LA TRAN SFORMĂRILE GAZULUI IDEAL 
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Căldura şi lucrul mecanic sunt mărimi de proces deoarece ele sunt forme de schimb de 
energie între sistem şi exteriorul său. - 

Căldura şi lucrul mecanic se măsoară în J (jouli) deoarece ele reprezintă forme de 
energie. 

Căldura primită de un sistem este pozitivă deoarece, prin primirea de căldură, sistemului 
îi creşte agitația termică. 

Lucrul mecanic este forma de energie care se manifestă prin mişcări ordonate deoarece 
el presupune modificarea volumului corpului. 

Lucrul mecanic primit de sistem este negativ deoarece un sistem care primeşte lucru 
mecanic îşi micşorează volumul. 

Căldura reprezintă forma de schimb de energie prin mişcări dezordonate deoarece, în 
urma schimbului de căldură, se modifică agitația termică a moleculelor. 

Unitatea de măsură pentru căldură şi lucru mecanic este J (joule-ul) deoarece ambele 
reprezintă forme de schimb de căldură. 

Energia internă a unui mol de gaz monoatomic este mai mică decât a unui mol de gaz 
biatomic aflat la aceeaşi temperatură deoarece masa molară a gazului monoatomic este 
întotdeauna mai mică decât a celui biatomic. 

Energia internă a unui gaz real este mai mică decât a unei cantităţi egale de gaz ideal 
aflate la aceeaşi temperatură deoarece moleculele gazului real interacționează. 

Dacă unui gaz ideal îi dublăm temperatura energia sa internă se dublează deoarece 
energia cinetică internă este direct proporţională cu temperatura. 

Dacă unui gaz real îi dublăm temperatura energia sa internă se dublează deoarece 
energia sa internă este direct proporţională cu temperatura. 

În comprimarea izotermă a gazului real energia internă a acestuia scade deoarece cresc 
forţele de atracţie dintre molecule. 
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„Unitatea de măsură a căldurii molare este 


Energia internă a unui gaz biatomic este mai mare decât a unuia monoatomic deoarece 
moleculele gazului biatomic au mai multe grade de libertate decât cele ale gazului 
monoatomic. 


Pentru gazul ideal biatomic energia internă este U = ZRT deoarece gazul biatomic are 


cinci grade de libertate. 

Dacă un gaz efectuează lucru mecanic temperatura lui scade deoarece în orice 
destindere gazul se răceşte. | 

Prin comprimarea izotermă a unui gaz ideal, asupra gazului se efectuează lucru mecanic 
deoarece energia internă a gazului rămâne constantă. 

Dacă toate moleculele unui gaz ideal biatomic disociază la temperatură constantă 
energia internă creşte de 1,2 ori. deoarece gazul devine monoatomic dar are un număr 
dublu de molecule. 

Variația energiei interne a unui sistem termodinamic la trecerea dintr-o stare în alta 
depinde de tipul transformării deoarece Q şi L depind de tipul transformării. 

Primul principiu al termodinamicii afirmă că transferul de energie poate fi efectuat doar 
prin mişcări dezordonate sau ordonate deoarece energia nu se creează şi nu dispare. 
Primul principiu al termodinamicii poate fi scris matematic AU=Q-L deoarece 
convențiile de semne pentru Q şi L sunt diferite. 

Într-o transformare ciclică AU=0 deoarece, pentru transformarea ciclică, starea iniţială 
coincide cu cea finală. 

Într-o transformare ciclică Q=L=0 deoarece transformarea ciclică este întotdeauna 
reversibilă. 

Un sistem nu poate efectua lucru mecanic dacă nu primeşte căldură deoarece AU=Q-L. 
Un sistem care primeşte o cantitate de căldură de 5] şi un lucru mecanic de 5J va avea 
AU=0 deoarece AU=Q-L. 


„. Într-o destindere în atmosferă sistemul efectuează L deoarece el îşi măreşte volumul. 


Într-o destindere sistemul primeşte căldură deoarece el efectuează lucru mecanic. 

Dacă un gaz ideal efectuează o transformare izotermă AU=0 deoarece el nu primeşte 
căldură. l 

În transformarea izobară L=pAV deoarece lucrul mecanic şi variația de volum au acelaşi 
semn. 

În transformarea adiabatică Q=0 deoarece în această transformare T=ct. 

Un sistem care evoluează izocor nu schimbă L cu exteriorul deoarece nu au loc mişcări 
ordonate. 


deoarece ea reprezintă căldura 
g- Er 
necesară unui mol de substanță pentru a-i varia temperatura cu 1°C. 


Între căldura molară şi căldura specifică există relația C„=uc deoarece v= ui 


Căldura specifică scade cu creşterea masei sistemului deoarece c = £ 
m 


În climatul oceanic variațiile de temperatură sunt mai mici decât în cele continentale 
corespunzătoare deoarece apa are căldură specifică mare. 

Căldura molară nu depinde de transformare deoarece ea este o mărime de stare. 

Căldura molară la volum constant este aceeaşi pentru toate gazele ideale deoarece, la 
volum constant, gazul nu schimbă L cu exteriorul. 

Căldura molară la presiune constantă este aceeaşi pentru toate gazele ideale biatomice 
deoarece ele au acelaşi număr de grade de libertate. 
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Căldura molară la presiune constantă este mai mare decât cea la volum constant (pentru 
un gaz dat) deoarece în transformarea izocoră nu se efectuează lucru mecanic. 
Coeficientul adiabatic al gazelor este. supraunitar deoarece el are valori diferite în 
funcţie de numărul de atomi din moleculă. 

În coordonate p -V graficul adiabatei este mai înclinat decât al izotermei deoarece y>1. 
În coordonate p-V graficele transformărilor adiabatice pentru un gaz ideal monoatomic 
respectiv biatomic sunt la fel de înclinate (dacă pornesc de la aceeaşi presiune şi volum) 
deoarece pentru ambele y are aceeaşi valoare. 


Relaţia Robert Mayer poate fi scrisă u(Cp-c,)2R deoarece c = i l 
u 


Nu este posibilă construirea unui perpetuum mobile de speța a II-a deoarece nu există o 
transformare în care căldura să fie transformată integral în lucru mecanic. 


PRINCIPIUL II AL TERMODINAMICII 


97. 


98. 


99. 


100. 


101. 


Nu este posibilă trecerea căldurii de la un corp rece la unul cald deoarece căldura este o 
formă de transfer de energie prin mişcări dezordonate. 

Un motor termic trebuie să fie în contact cu două surse de căldură una rece şi una caldă 
deoarece într-un ciclu monoterm sistemul nu poate ceda L în exterior. 

Randamentul ciclului Carnot este mai mare decât cel al oricărui motor termic deoarece 
ciclul Carnot este un ciclu ideal. 

Randamentul unui ciclu poate fi mărit mărind temperatura sursei calde sau micşorând-o 
pe cea a sursei reci deoarece randamentul oricărui ciclu este mai mic decât 1. 

Un ciclu în coordonate p -V parcurs în sens trigonometric poate fi ciclul unui frigider 
deoarece în ciclul parcurs în acest sens sistemul primeşte căldură de la sursa rece şi 
lucru mecanic şi cedează căldură sursei calde. 


TRANSFORMĂRI DE STARE DE AGREGARE 
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În punctul critic densitatea lichidului este egală cu densitatea gazului deoarece intervalul 
de volum de lichefiere se reduce la un punct. 

În punctul critic tensiunea superficială a lichidului este zero deoarece, în punctul triplu, 
lichidul nu are suprafață liberă. 

În punctul critic energia cinetică internă a lichidului este aceeaşi cu a gazului deoarece 
în punctul triplu lichidul nu are suprafaţă liberă. 

În . transformările de fază sistemul schimbă căldură cu exteriorul deoarece, în 
transformările de fază, sistemul nu îşi modifică energia cinetică internă. 

În transformările de fază căldura latentă este o măsură a variaţiei energiei potenţiale 
interne deoarece, în transformările de fază, sistemul nu îşi modifică energia cinetică 
internă. 

Solidificarea are loc cu absorbţie de căldură deoarece, prin solidificare, energia internă a 
corpului creşte. | 

Topirea are loc cu absorbţie de căldură deoarece, prin topire, energia internă a corpului 
creşte, 

Solidificarea se face cu cedare de căldură deoarece, în timpul solidificării, temperatura 
nu se modifică dacă nu se modifică presiunea de deasupra lichidului. 

La trecerea din faza de vapori în faza lichidă, sistemul cedează izoterm căldură 
exteriorului deoarece energia potenţială de interacţiune intermoleculară se micşorează. 
Căldura latentă specifică de vaporizare a apei este mult mai mare decât căldura latentă 
specifică de solidificare a acesteia deoarece, la condensare, solidificare şi desublimare 
se cedează căldură latentă. 
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Dacă în timpul topirii presiunea nu se modifică nu se modifică nici temperatura corpului 
deoarece energia cinetică internă a corpului nu se modifică. 
Scorburile copacilor se formează, în general, aproape de suprafaţa pământului deoarece 
ele se formează prin înghețarea apei. 

Toamna arăturile trebuie făcute adânci deoarece iarna seminţele ar fi afectate de ninsori. 
Gheţarii permanenţi alunecă pe versanţii munţilor deoarece gheaţa de la suprafaţa 
pământului se topeşte din cauza presiunii exercitate de straturile superioare de gheaţă. 
Vaporizarea în vid are loc atunci când presiunea de deasupra lichidului este mai mică 
decât presiunea de saturație a lichidului la temperatura respectivă deoarece lichidul este 
mai dens decât gazul. 

Vaporizarea în suprafaţă are loc doar dacă presiunea atmosferică este mai mare decât 
presiunea de saturație a lichidului la acea temperatură deoarece, dacă presiunea 
atmosferică este egală cu presiunea de saturație a lichidului la acea temperatură, are loc 
un echilibru dinamic între lichid şi atmosferă. 

Viteza de vaporizare în suprafață depinde direct proporţional de suprafaţa liberă a 
lichidului deoarece lichidul are tensiune superficială. 

Vaporizarea în toată masa lichidului are loc dacă presiunea atmosferică este egală cu 
presiunea de saturație a lichidului la acea temperatură deoarece, la temperatura de 
fierbere, densitatea lichidului devine egală cu cea a gazului. 

Vaporizarea în suprafață poate avea loc doar dacă atmosfera nu este saturată cu vaporii 
lichidului deoarece, dacă atmosfera este saturată cu vaporii lichidului, are loc un 
echilibru dinamic între lichid şi vaporii din atmosferă. 

Vaporizarea în suprafaţă poate avea loc la orice temperatură la care substanţa este în 
stare lichidă deoarece lichidele nu au formă proprie. 

Vata în clădirile aflate în construcţie este mai răcoare deoarece evaporarea are loc cu 
absorbţie de căldură. 

Apa are căldură specifică mare deoarece, în intervalul 0°C + 4°C, apa prezintă o 
anomalie la dilatare. 

La presiune atmosferică normală apa fierbe la 100°C deoarece la temperatura de 100°C 
presiunea de saturație a apei este de o atmosferă. 

La munte apa fierbe la o temperatură mai mică de 100°C deoarece la munte presiunea 
este mai mică de o atmosferă. ; 

Căldurile latente specifice sunt mărimi caracteristice substanțelor deoarece ele sunt 
măsuri ale variației energiei de legătură dintre moleculele corpului în procesul 
transformării de fază. i l 

Căldurile latente specifice depind de masa corpului deoarece căldura absorbită sau 
cedată de un corp pentru a suferi o transformare de fază este direct proporțională cu 
masa corpului. l l 
Căldura latentă specifică de sublimare este egală cu suma dintre căldura latentă specifică 
de topire plus cea de vaporizare deoarece variația energiei interne potențiale a unui solid 
la trecerea în stare gazoasă este aceeaşi indiferent dacă trecerea s-a făcut direct sau prin 
intermediul stării lichide. l ie 
Desublimarea are loc cu cedare de căldură deoarece, la aceeaşi temperatură, energia 
solidului este mai mică decât a gazului. 

Iarna când este foarte frig chiar dacă nu ninge pe crengile copacilor sau pe cabluri se 
formează un strat asemănător zăpezii deoarece apa din atmosferă desublimează. 

Nu toate substanţele pot sublima deoarece nu toate substanţele se pot găsi în stare de 
paz. -: 

Pentru ca o substanță să poată sublima ea trebuie să se găsească la o presiune sub 
presiunea punctului triplu deoarece doar în acest caz solidul se poate găsi în echilibru cu 
vaporii săi. 
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Carbonul are două puncte triple deoarece carbonul în stare solidă se poate găsi 
cristalizat sub două forme. 

Punctul triplu al apei este utilizat pentru definirea Kelvinului deoarece punctul triplu al 
apei este perfect reproductibil. 


CALORIMETRIE 
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Primul principiu al calorimetriei afirmă că, dacă un sistem primeşte o cantitate de 
căldură la trecerea dintr-o stare în alta, aceasta este numeric egală cu căldura cedată în 
transformarea inversă deoarece încălzirea este întotdeauna reversibilă. 

Într-un sistem termodinamic izolat adiabatic, pentru părțile din sistem care schimbă 
căldură între ele Qeedat™Qprimit deoarece energia se conservă. 

Interiorul unui calorimetru este făcut din metal deoarece în calorimetru temperatura 
trebuie să se uniformizeze cât mai repede. 

Calorimetrul trebuie să asigure un schimb cât mai rapid de căldură cu exteriorul 
deoarece corpurile din calorimetru trebuie să ajungă repede la temperatura mediului. 
Între pereţii interiori ai rezervei termosului se creează vid deoarece vidul este un 
izolator termic perfect. 

Geamurile duble sunt mai bune izolatoare termice decât cele simple deoarece aerul 
dintre ele contribuie la izolare. 

Iarna este preferabil să purtăm mai multe haine subţiri decât una groasă devarece 
straturile din materiale diferite pot izola mai bine. 
Hainele folosite în regiuni cu temperaturi foarte coborâte conţin fulgi (puf) deoarece 
între aceştia se creează straturi de aer cu rol izolator. 

Iarna când este înnorat este mai puţin ger decât când este senin deoarece norii degajă 
căldură prin înghețarea apei. 
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TERMODINAMICĂ probleme 


NOŢIUNI TERMODINAMICE DE BAZĂ 


1. 


Viteza termică a moleculelor de hidrogen la temperatura t=27°C este 


J 
=8310 : 
& kmol - z” 
A. 197 B. 19 C. 345-105 
S S. S 
D. 3,5 r E. 190 m, 


Raportul Pa vitezele termice a mõlečulelor de Hz, respectiv O», ale gazelor aflate la 


aceeaşi temperatură, este (um2=2 ———, po2=3 22.) 
mo e mol 
A. 16 B. Sa C. t 
16 i 4 
D. 4 E. L 


Viteza pătratică medie a moleculelor unui gaz ideal care la presiunea de 100%% are 
| m 


densitatea de 100-£- este: 
m 


A 107 B. 1 © C 310 
S S S 
D. 173%: E. 10% 
i S S 
Numărul de molecule de apă o=) dintr-un cm? este (1 u=1,66:10” kg): 
A. 610” B. 3,3-10? C. 3,310” 
D. 610% E. 1,66-10”. 
Distanța medie dintre moleculele de apă (1042) este (NĘa=6:10% me ): 
m O 
A. 5510m B  0,99-101%m C. 3,3-10-12m 


D.  7,3:10°m E. 1,210" m. 
Concentrația moleculelor unui gaz ideal în condiţii normale de temperatură şi presiune 
este: 


molecule 
A. 61073 Zeue B 224-107 PREC, 224-105 m 
molecule molecule 
D. 2710 m E. 2,7105 m° 
Densitatea aerului (p=29 n în condiții normale de temperatură şi presiune este: 
A. 129% B. 1298 c. 29 HE 
m m m 
D. 29 = E. 22,4 z. 
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f: 
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f 
| 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Un amestec este format (în procente masice) din 20% O2 (74 =32 F şi 80% N2 
: 3 mo 


(Hy, =28 5 . Masa molară a amestecului este: 
mo 


A. 282 -8- B. 28,7 -& C. 29,5 -£ 
mol mol | mol 
D. 30-£- E. 312 -&. 
mol mol 


Un amestec de gaze este format din v; moli de gaz având masa molară pu şi vz moli 
dintr-un alt gaz cu masa molară pp. Masa molară medie a amestecului este: 


A. M t4, B. Vill Vi C. VAM + VH 
2 v +y, vi +y, 
VV2 4/2 E. MM | 
VAM + VH Mt Ma 


Dacă două gaze având masele m; respectiv mz şi masele molare w respectiv u2 se 
amestecă, masa molară a amestecului obţinut este: 


A. mA + m 4h p. Mmh +m, 4, C. mm, 4k 
m, +m, m, +m, m4h +m,4, 
(m, + m,)4h 4h E. MM i 
mH, +m,4h Mt Ma 
Dacă o fracțiune f din v moli de gaz biatomic disociază, numărul de moli devine: 
A. (Ur "B. 26 C. (2-f)v l 
D. Gry E. IEL v. 
1-7 2-f 


Dacă o fracțiune f din v moli de gaz biatomic cu masa molară p disociază, masa molară 
rezultată este: ' 


“uo i+ f 17 
l+ f a r Ca ep 
D. (+p E. (1-fp. 


Dacă o fracțiune f din moleculele unui gaz biatomic aflat la presiunea p disociază, în 
condițiile în care volumul şi temperatura nu se modifică, presiunea devine: 


A. 2fp B. E cC. (1-Ðp 
Ip E.  (+fp. 


Într-o incintă se află, la presiunea po, un amestec de gaze ce conţine N molecule de tip x 
şi 2N molecule de tip y. Dacă toate moleculele x reacţionează cu molecule y formând 
molecule de tip xy iar volumul şi temperatura nu se modifică presiunea finală va fi: 


A. po B. 0,5 po C. 2 Po 
2 1 

D. —Ppo E. = 
3 po 3 po. 
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LEGILE GAZULUI IDEAL 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


La deschiderea robinetului unui vas presiunea gazului scade cu 40%, iar temperatura 
absolută cu 10%. Cu cât la sută scade masa gazului? 

A. 33,3% B. 25% C. 50% 

D. 66,5% E. 12,5%. ' 
Determinaţi cantitatea de gaz ideal care, supusă unei transformări izobare, la presiune 


normală, verifică relaţia = 831.10%m/K. 


A. lmol B. O,lkmoli =C. lkmol 

D. 10moli .E. nici o variantă nu este corectă. 
Un mol de aflat într-un recipient de 22 | este încălzit cu 10 *C presiunea lui crescând de 
10 ori. Temperatura lui iniţială era: 

A. 100K B. 11K C. 111°C 

D. 11°C E. 1K 
Un termometru greşit etalonat indică -4 °C în apă cu gheață şi 106 °C în apă care fierbe. 
Temperatura reală coincide cu cea citită la: 

A. 20°C B. 50°C C. 60°C 

' D. 30°C E. 40. 

O pompă de volum v introduce aer într-o incintă de volum V, aflată iniţial la presiunea 
atmosferică. Presiunea în incintă creşte de n ori după un număr de curse ale pistonului 
de: 


Ai Mu) B. (n-D- C. n- 
v 4 


D. n E. Ø 
V v 


O pompă de compresiune având volumul v introduce lent aer într-un recipient neizolat 
adiabatic având volumul V şi în care se găseşte aer la presiunea po. Numărul de pompări 
n necesar pentru ca presiunea să crească de m ori este: 


A me Bo Gib CA e 
V y V 
De amin = VE aja 
y V -v 


O pompă de compresiune având volumul v introduce aer într-un recipient izolat 
adiabatic având volumul V şi în care se găseşte aer la presiunea po. După n pompări 
presiunea creşte de m ori unde m este: 


A e Bta G la) 
y ; : y V 
: y 
D. (==) Be omie 
y V -v 


O pompă de vid având volumul y scoate lent aer dintr-un recipient neizolat adiabatic 
având volumul F şi în care se găseşte aer la presiunea po. Numărul de pompări n necesar 
pentru ca presiunea să scadă de m ori este: 


A 4 E sei C. (m-DL 
y V+y v 

In 
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i 
i 
| 
| 
| 
| 

i. 


23. 


24. 


25. 


26. 


V 
A V-v` 
În desenul din figură pistonul central este mobil, iar în cele două compartimente se 


De mh E. mlh 
Y 


găsesc câte 4 g de Hz (4, = pt) respectiv He Hye = 4-8 la aceeaşi temperatură. 
i mol mol 


Volumul (exprimat în procente din volumul total) ocupat de H; este: 
A. 50% B. 25% C. 75% 
D. 33% E. 66%. 


Două vase identice, umplute cu. H2, sunt unite cu un tub în mijlocul căruia se află o 
picătură cu Hg, conform figurii. Dacă se încălzeşte gazul din ambele vase cu 10°C, 
picătura de Hg: 


0c 


nu se va deplasa 

se va deplasa către vasul aflat iniţial la 0*C 

se va deplasa către vasul aflat iniţial la 20*C 

nu se poate preciza din cauza datelor prea puţine 

depinde de presiunea iniţială a gazelor din cele două compartimente. 


HyaH> 


Într-o incintă aflată în vid se găseşte azot la presiunea pı= 2.10 A şi temperatura 
p z p 


27°C. Care este temperatura maximă la care incinta poate fi încălzită, dacă aceasta 


rezistă la o diferență de presiune între interior şi exterior Ap = 6:10? EMA ? 
m 
A. 81°C B. 354°C C. 900°C 
D. 627C ; E. 700°C. i 


Un tub cilindric orizontal este împărțit în două compartimente de un piston mobil cese 
poate mişca fără frecare. În primul compartiment se găsesc 8g de hidrogen lar în al 
doilea 32 g de oxigen (la aceeaşi temperatură). Procentul din volumul total ocupat de 


hidrogen este. 
A. 50% B. 40% 90% 
D. 20% E. 80% 
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27. În desenul din figură, în cele două compartimente se găsesc câte 3,2g de O» la T = 300K 
iar pistonul central este mobil şi are masa de 250g şi suprafaţa de 10cm?. Ştiind că 


= V2 Z V, , volumul total al recipientului este: 


A. 101 B. 191 | C. 0.11 
D. 0,191 E. 2l. 

1 

m 

2 


28. Două recipiente având volumele V; respectiv V2 conțin gaz la presiunile pı respectiv p2 
şi aceeaşi temperatură. Unind cele două recipiente printr-un tub de volum neglijabil 
presiunea devine: 


A. Pt P B. prp C. PY, + pV 
2 | V+V, 
V, + pV. 
Pi Paz E (È+, +r). 
V +n, n n 


29. În sistemul din figură pistoanele se pot mişca fără frecare şi sunt în echilibru, gazele 
- având aceeaşi temperatură. Dacă pistonul din stânga devine permeabil pentru O2 iar cel 
din dreapta devine permeabil pentru O» şi N2, volumul compartimentului din stânga 


devine: 
A V B. 3y C. 2y 
2 3 
D. 3V E. 2V. 
vV 2V Vv 
30. Graficul din figură reprezintă transformarea unui gaz descrisă de ecuația: 
A. p=a-V? B. V=ap? C. paT 
D.  V=aT? E. T=aV. 
p 
Vv 
31. Dacă volumul unui gaz ideal se reduce izoterm cu 50%, presiunea lui creşte cu: 
A. 50% B. 66% C. 100% 
D. 33% E. 75%. l 
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32. Dacă presiunea unui pr ideal creşte izocor cu 33%, temperatura: 


. creşte cu 33% scade cu 33% „creşte cu 50% 
D. scade cu 50% E. creşte cu 66%. 
33. Dacă temperatura unui gaz ideal creşte izobar cu 30%, densitatea lui: 
A. creşte cu 30% B. scadecu30% C. scade cu 50% 
D. — scade cu 23% E. creşte cu 23%. 


34. În condițiile în care un gaz aflat într-o incintă se încălzeşte cu At=100°C, presiunea sa 
creşte cu 33% (50 neglijează dilatarea incintei). Temperatura a este: 
A. 100K B. 1119K C. 333K 


D. 333K E. 303K. 
35. Dacă sistemul din figură este aşezat vertical iar deplasarea coloanei de lichid este Al, 
presiunea inițială po este: 
l-h l-h 

Opn 2 — -Al — -Al 

A. PEM (ol aa B.  2pgh——— 2 C. 2pgh—2—— 

2(1-h) : l-h l—h LAI 

: 2 


se W -AD a pgh C h? + (AD)? 


D. PE ADE. * (21) (A? 


m — 


36. În transformarea din figură AR N maximă este: 


| A. PV, B. 24 při C. 2 Pi 
: ` VR 25 vR vR 
9 pV, E. Iph 
4 vR A. 2 vR 


Vı 2V1 v 
37. În transformarea din figură volumul V; este: 
A. 15V: B. 12V, C. 1,8V; 
D. 13V: E. 14V: 
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38. În figură presiunea pa este: 


A. 1,3 pı B. 2 Pi C. 2,4 Pi 
D. lip E. 3.2p 
39. Graficele din figură au fost trasate la acelaşi volum pentru cantități diferite de gaz ideal. 
Relaţia dintre cantităţile celor două gaze este: 
A. V1>V2 B. V1=2v2 C. 2vI>v2 
D. v=4w E. 4v>v 


40. Graficele din figură au fost trasate pentru aceleaşi cantităţi de gaz. Relaţia dintre 
presiuni este: 
A. pı=p2 B. pı=2p2 C. 2pı=p2 
D. p4p E.  4pi=p2 


41. Graficele din figură au fost trasate la aceeaşi temperatură pentru aceeaşi masă din gaze 
diferite. Relaţia dintre masele molare ale celor două gaze este (p2=2p1): 
A. —pu=2W2 B.  2ui=w C. =p 
D.  4pu>u2 E. m4m 
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42. Apa din rezervoarele de balast ale unui submarin este evacuată cu ajutorul aerului 
comprimat aflat în butelii de oțel. O butelie are volumul V= 0,5m? presiunea 


pPr=107 2 şi temperatura Tv=300K. Știind că submarinul se află la adâncimea de 20m 
kg N 


iar apa mării are densitatea 1,03-10° m? şi temperatura 13°C (po=105 m g=10 2) 
s 
volumul de apă maxim ce poate fi evacuat de apa dintr-o butelie este: 
A. 154m? B. 159m C.10,5 m? 
D. 21,6m° E. 9,7m? 
43. În desenul din figură, gazul este inițial în echilibru când înălțimea coloanelor de lichid 
- este aceeaşi în cele două ramuri. Ecuația ce descrie transformarea gazului atunci când 
sistemul se încălzeşte (se neglijează dilatarea lichidului) este: - 
A. paT B. p=a-V+b C. p=a-V2+b 


D. VæpT > E. va 


44. Ştiind că pentru transformarea politropă indicele politropic se poate calcula conform 


-C, 


formulei n = , să se determine căldura molară a unui gaz ideal monoatomic, în 


y 
cursul transformării p=aV?. 


A. Ir B. 


= 

O 
nju 

a 
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45. Un mol de gaz ideal se destinde după legea T = aV — bV? (a şi b fiind constante 
pozitive), astfel încât volumul lui creşte de n ori. Care trebuie să fie volumul iniţial 
pentru ca temperatura finală să fie egală cu cea iniţială? 


a a a-b 
= E Bia Gee 
A: aa) bai) O M arly 
D. a(n+1) E. a-b- (n+1f 


T. 
46. Să se determine raportul a pentru procesul din figură dacă p, = np,. 
1 i 


A. n B. nH C. n+2 
D. 2n E. n 
47. O eprubetă de lungime 1=20 cm este cufundată cu gura în jos în apă astfel încât nivelul 
l apei este acelaşi în vas şi în eprubetă, a 10-a parte din lungimea eprubetei fiind 
cufundată în apă. Cu câte grade trebuie încălzită eprubeta pentru ca să iasă aer din ea? 
Temperatura iniţială este t=27"C, iar presiunea atmosferică este cea normală. 
A. 34°C B. 38°C : C. 30°C 
D. 45°C E. 80°C 
48. Un tub subțire, suficient de lung, conține un gaz închis printr-o coloană de mercur de 
lungime h = 40 mm. În poziție orizontală gazul ocupă lungimea lo=41 cm. În poziție 
verticală cu capătul deschis în sus, gazul ocupă lungimea 11=39 cm. Densitatea 
mercurului este p=13,6.103 kg/m3, iar accelerația gravitațională este g =10 m/s2. Să se 
determine presiunea atmosferică. 
A. 760torr B. 780 torr C. 1,2.10° N/m? 
D. 102.10 N/m? E.  778torr 
49. Două baloane identice conţin acelaşi gaz, la aceeaşi temperatură. Baloanele comunică 
© “printr-un tub de volum neglijabil. Temperatura unui balon creşte de n ori, iar a celuilalt 
scade de n ori. Fracţiunea din masa totală a gazului care trece dintr-un balon în celălalt 


este: 
2 _ B 2 
A. n = B. n —l c. ah 1 
n n+1 2in +1 
D Zero E n-i 
n 
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PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII. APLICAREA  PRINCIPIULUI I AL 
TERMODINAMICII LA TRANSFORMĂRILE GAZULUI IDEAL 


50. Un gaz ideal suferă transformarea termodinamică din figură, în coordonate densitate- 
temperatură. În această situaţie: 


P 


T 


gazul nu schimbă căldură cu exteriorul 

lucrul mecanic schimbat cu exteriorul este pozitiv 
concentrația moleculelor scade 

gazul cedează căldură ` 

presiunea gazului scade. 

51. Pentru transformările din figură este adevărat: 


mN wp 


A. L0 B. Ls>0 C. |] > 
D.  Lo>La3 E. |L > |L] 
52. În problema anterioară se poate stabili relația: 
AU] = IAU,,| B. lQn] fa lo, C.  Q12=0 
D. AUp=0 E.  Qu2<0. 


53. Într-o transformare adiabatică un gaz care își măreşte volumul de 8 ori îşi micşorează 
presiunea de 32 ori. Gazul este: 
A. biatomic B.  monoatomic C.  triatomic 
D. amestec de mono şi biatomic E. nu se poate preciza 
54. O cantitate de gaz ideal suferă o i sistorinate după legea pV” = const., n > 1. La 
destindere, gazul: - 
A.  serăceşte 
B. T nu se modifică ` 
“C. se încălzeşte 
D. dacăn <y, se încălzeşte, iar dacă n > y, se răceşte (y fiind cuiul adiabatic) 
E. nu se poate preciza cum evoluează fără a cunoaşte temperatura. . 
55. O cantitate de gaz ideal suferă o transformare după legea pV” = const., 0< n < 1. La 
destindere, gazul: 
A.  serăceşte 
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56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


6l. 


T nu se modifică - 
se încălzeşte l i 
dacă n < y, se încălzeşte, iar dacă n > y, se răceşte (y fiind exponentul adiabatic) 
nu se poate preciza cum evoluează fără a cunoaşte temperatura. 
Un gaz ideal porneşte, pentru fiecare din transformările următoare, dintr-o stare de 
echilibru dată. Primind o cantitate de căldură ajunge în starea A printr-o transformare 
izotermă. Primind aceeaşi cantitate de căldură ajunge în starea B printr-o transformare 
izobară, respectiv în C printr-o transformare izocoră. Între valorile vitezelor termice ale 
moleculelor în cele trei stări există relaţia: 

A.  VA=VB=Vc B.  VA<vc<vVB C. VA<VB=Vc 

D.  vA<vVB<vc E. TEA 


mpag 


Se consideră un gaz ideal având Cy -ŻR, care ocupă volumul de 1litru la presiunea de 


latm. Printr-o transformare izocoră se dublează presiunea gazului, apoi printr-o 
transformare izobară se dublează volumul gazului. Se cere lucrul mecanic schimbat de 


gaz: 
A. primeşte 100 J B. cedează200J C. primeşte 400 J 
D. primeşte 500 J E. primeşte 200 J. 


O masă m=3 g de gaz ideal se destinde izoterm de la volumul inițial Vı = 1l până la o 
presiune finală normală (po=100kPa). Viteza termică a moleculelor este 
v = 1 km/s. Lucrul mecanic efectuat de gaz este (se dă In10 = 2,3): 

A. 1,38kJ B. 2KkJ C. 2,3kJ 

D. 46kJ E.  831kJ. 
Un amestec este format din v; moli de gaz monoatomic şi v2 moli de gaz triatomic. La 
volum constant căldura molară a amestecului este: 


A. ZR B. 4R C. SR 
D. Av R+Sv,R E oag 
2 2 2 vty, 


În două vase închise ermetic se găsesc vı moli de gaz monoatomic la temperatura Ti 
respectiv v2 moli de gaz biatomic la temperatura T2. Puse în contact termic, cele două 
vase vor atinge următoarea temperatură de echilibru: 


L+ B. vI +vT c. 3v7, + $v,T, 
2 - : vi +y, i 3v + 5v, 
vT, +v,T, po MitS, | 
v +y, 3v, +5v, 


În două incinte de volume V; respectiv V2 se găsesc vı respectiv v2 moli din acelaşi gaz, 
la temperaturile T respectiv T2. Cele două vase se pun în contact printr-un tub de volum 
neglijabil. După atingerea echilibrului presiunea este: 


A (or) Hi B. (@@m)R tya e peatni 
V,+ r: V, y, ; V,+, 
D. MARAA © gp RL eE], 
V+V,. V, V, 
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62. 


63. 


64. 


65. 


66. 


67. 


68. 


69. 


În transformarea din figură a unui gaz ideal căldura molară este: 


A. ` Cp+Cy B. C-Cv C. ACp-Cv) 
C, +C, p Q% 
2 2 
p 


Pentru a dubla izobar energia internă U a unui gaz ideal monoatomic este nevoie de o 
cantitate de căldură: 


A. 2i B. Hy C. 3y 
3 7 2 
D. 2U E. 3U. 


Pentru a dubla izocor energia internă U a unui gaz ideal biatomic este nevoie de o 
cantitate de căldură: 


a SU 1 B. Hu Ga U 
3 7 2 
D. U E. 3U. 


Pentru a dubla izoterm energia internă U a unui gaz ideal biatomic este nevoie de o 
cantitate de căldură: i 


A 7, -ai A ca. 5vy 
3 7 2 
D. 2U E. nicio din variantă anterioare nu este corectă. 
Căldura specifică a H3 la presiune constantă este (R=8,31 —— X: 
moi : 
AS. to ee B. 14,7 c 2092 
| kg-K kg-K ` kg: K 
D. 4,185 PLIS E. 10,3 ——. | 
kg:K kg-K 
Coeficientul adiabatic y pentru un gaz ideal triatomic este: 
A. 2 B. £ C:s i 
3 5 3 
D. 2 E. 3. 


De câte ori se micşorează energia internă a unui gaz biatomic dacă volumul creşte 
adiabatic de 2 ori? 
1: IE Aa (ANI > ata 
De 2 E. 2⁄4 
Volumul unui gaz ideal al cărui exponent adiabatic are valoarea y a fost redus de n ori, o 
dată izoterm şi o dată adiabatic. De câte ori este mai mare presiunea finală în cazul 
comprimării adiabatice faţă de cea în cazul comprimării izoterme? 


A. nl B. n! C. n” 
D. mr E. nr, 
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70. 


7l. 


72. 


73. 


74. 


75. 


76. 


77. 


78. 


Într-o comprimare lentă a unui gaz ideal aflat într-o incintă neizolată adiabatic volumul 
scade de două ori. Presiunea gazului: 

A. creşte de 2 ori B. scadede2ori C. creşte de 4 ori 

D. scade de 4 ori E. creşte de 8 ori. 
Într-o comprimare bruscă a unui gaz ideal monoatomic aflat într-o incintă neizolată 
adiabatic volumul scade de 8 ori. Presiunea gazului: 

A. creşte de 2 ori B.  scadede2ori  C. creşte de 32 de ori 

D. scade de 32 de ori E. creşte de 8 ori. 
Dacă un sistem cedează o cantitate de căldură de 3 J şi efectuează un lucru mecanic de 3 
J, variaţia energiei sale interne va fi: 

A. 0J B. 6J C. -6J 

D. 3J E. -3J. 


Dacă unui gaz aflat la p=105 EA şi având V=10 | îi creşte izobar temperatura absolută 
m 


de două ori, lucrul mecanic va fi: 
A. -100J B. 103 C. 0 
D. -10ÉJ E. 109%]. 


Un gaz aflat la presiunea p=10 2 şi având volumul V=10 1 îşi dublează izoterm 
m 


volumul. Căldura primită este (în 2 = 0,693 ): 


A. 693J B. -693J C. 0 

D.  1,386k] E. -1,386 kJ. 
Un mol de gaz ideal aflat la t=27°C îşi dublează izobar volumul. Lucrul mecanic 
efectuat este (R=8310 mol K ): 

A. 0 © B. 2,493kJ © C. -24,93 kJ 

D. 224,37J E. -224,37 J. 


Un gaz ideal absoarbe pentru încălzirea sa cu 25K, la presiune constantă o căldură egală 
cu 500 J, iar la răcirea aceluiaşi gaz cu 75 K, la volum constant, se eliberează o căldură 
egală cu 1070 J. Valoarea exponentului adiabatic este: ; 

A. 53 B.2 C. 4/3 

D. 7/5 E.3 
Un kmol de gaz suferă un proces descris de ecuația pV? =const. Alegeţi afirmația 
corectă: 

A. când gazul efectuează lucru mecanic creşte concentrația moleculelor 

B. densitatea gazului rămâne constantă 

C. când gazul se dilată scade viteza termică a moleculelor 

D. căldura molară este negativă 

E. variația energiei interne este nulă. 
O masă de gaz ideal descrie ciclul termic din figură, în care transformarea 2—1 este o 
comprimare izotermă. Să se calculeze lucrul mecanic efectuat de gaz în acest ciclu 
(1n2=0.7). 

p 


1,45p: V: B. 0,5pıVı G: 0,05p: V1 
0,8p:V: E. 0,45piVi 


A. 
D. 
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79. Un mol de gaz poate ajunge din starea iniţială în starea finală caracterizată de acelaşi 
volum (V2=V1), fie prin procesul 1-3-2, fie prin procesul 1-4-2. Cantitatea de căldură 
mai mare este: 


A. Qiz B. Qu C. Q132>Q142 
D. dependentă de volum E. dependentă de presiune 
80. Într-un gaz biatomic o fracțiune f din numărul total de molecule sunt disociate. Căldura 
molară izocoră a amestecului rezultat este: 


A. 3R B. RIZS. C. R3t2f 
2 2 2 
R f+5 E. R 5-27 
X(f +1) Af +D 


81. O masă de gaz ideal biatomic parcurge o transformare după legea T = ap?, unde a este. 
o constantă. Căldura molară corespunzătoare acestei transformări este: 
A. 2R | B. 7R/2 C. infinită 
D. 9R2 E. 3R 
82. Masa molară a unui gaz ideal x, în funcție de căldurile specifice c, şi c, , precum şi de 


constantele lui Bolzmann (k) şi numărul lui Avogadro (NA) are expresia: 


kN kN N 
A = 4 B. = 4 C. = á 
p Cp +C, p c, cp j kle, +c,) 
kN 
D pu =EN,le,—c,) E. u= 3 
Cy —cp 


PRINCIPIUL II AL TERMODINAMICII 


83. Un gaz ideal parcurge ciclul din figură. Randamentul ciclului Carnot care ar funcționa 
între temperaturile extreme din ciclu este: 
A. 50% B. 75% C. 15,4% D. 7,3% E.4,8% 


84. 


85. 


86. 


87. 


88. 


89. 


90. 


91. 


92. 


| Randamentul ciclului din problema precedentă pentru un gaz monoatomic este: 


A. 50% B. 25% C. 154% 
D. 7,3% E. 4,8%. 


În funcţie de raportul de compresie e=, randamentul unui ciclu format din două 


adiabate şi două izocore este: 


gr! -1 i gr. 


Randamentul unui ciclu Carnot este 50%. Crescând temperatura sursei calde de două ori 
randamentul devine: ' 

A. 25% B. 100% C. 75% 

D. 66% E. 33%. 
Randamentul unui ciclu Carnot este 50%. Micşorând temperatura sursei reci de două ori 
randamentul devine: 

A. 25% B. 100% C. 75% 

D. 66% E. 33%. 
Un ciclu Carnot funcționează între temperaturile de 27°C şi 127°C. Mărind temperatura 
sursei calde cu 50°C randamentul ciclului creşte de: 

A.  1,33ori B.  2ori C. 1,66 ori 

D. 0,66 ori E. 3ori. 
Un ciclu Carnot funcționează între temperaturile de 27°C şi 127°C. Micşorând 
temperatura sursei reci cu 50°C randamentul ciclului creşte de: l 

A. 1,33ori l B. 2ori C. 1,5ori 

D. 0,66 ori E. 3ori. 
O maşină frigorifică funcționează după un ciclu Carnot inversat (parcurs în sens 
trigonometric) între temperaturile -23°C şi 27°C. Ştiind că motorul are puterea de 100W 
căldura extrasă din interiorul frigiderului (sursa rece) într-un minut este: 


A. 360J B. 1k C. 600J 
D. 6kJ E.  30KJ. 

Pentru frigiderul din problema anterioară eficacitatea este: 
A. 0,5 B. 1 C. 0,25 
D. 5 E. 2. 


O masă dată de gaz descrie un ciclu Carnot între temperaturile T2 şi Ti = nT; (n >1), 
efectuând un lucru mecanic L pe ciclu. Căldura cedată sursei reci, în modul este: 


A. e | p gt 
n+l n-—] n 
pra E. nL 
n-l 
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TRANSFORMĂRI DE STARE DE AGREGARE 


93. 


94. 


95. 


Într-o incintă cu V=22,4 1 care conţine aer la presiunea p=105 LA şi t=0*C se introduc 
Ži = 


9g de apă (volumul apei este neglijabil). Sistemul se închide ermetic şi se încălzeşte la 
t1=100*C. Presiunea devine (dilatarea vasului se neglijează): 


A. 1,36-105 2- B. 2.105 N C. 2,36-105 A 
m m m 


D. 310 a E. 3,36-1% A, 
m m 
Căldura molară izocoră a amestecului din problema precedentă este: 
A. žr B. 2R C. 3R 
D. ŠR E. 3R ; 
2 2 


Într-un vas cu V=22,4 1 care conține aer la presiunea p=10 ua şi t=0°C se introduc 
m 


20g de apă (volumul apei este neglijabil). Sistemul se închide ermetic şi se încălzeşte la 


~ tı=100°C. Presiunea devine (dilatarea vasului se neglijează): 


96. 


97. 


98. 


99. 


100. 


A. 13610 2 B. 2105% OC. 23610 2 
m m m 


D. 3106 2 E. 336-10 N. 
m m 


Căldura molară izobară a amestecului din problema precedentă este: 


A. 4R B. 2R C. 3R 
D. 31R E. 3r. 
2 
Apa are căldurile latente specifice de topire respectiv vaporizare Mopie=335-103-— 
R & 


À vaporizare =225 . Pentru sublimarea a 2kg de gheaţă este necesară o căldură de 


A. 670 KJ 
D. 10,34 MJ 


B. 4,5 MJ 
E. apa nu sublimează 


C. 5,17 MJ 


La lichefierea unui mol de vapori de apă aflat la p=10 2- şi t=27° C se efectuează 
m 


(volumul apei rezultate este neglijabil) un lucru mecanic de: 
A. 831J B. — 2,493 KJ C.—415J 
D. -24,93 KJ E. 2,493 KJ 


Căldura cedată de un mol de vapori de apă (À vaporizare =2,25 5) la lichefiere este: 
! i a 


B. 38 KJ 
E. 40,5 MJ 


A. - 2,25 MJ 
D. — 40,5 KJ 


C.- 2,25 KJ 


Variația energiei interne la lichefierea unui mol de vapori de apă aflat la p102 şi 
m 
t=27° C este: 
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A. - 40,5 KJ B.— 38 KJ C.—43 KJ 


D. 38 KJ E. 40,5 KJ 

101. La desublimarea a 2 Kg de vapori de apă aceştia schimbă cu mediul o căldură de: 
A. — 5,17 MJ B. — 679 MI C. -4,5 MJ 
D.5,17MJ . E. 4,5 MJ 


102. La înghețare apa îşi variază volumul sr 5%. Lucrul mecanic schimbat de 1 m3 de apă 
cu mediul atunci când îngheaţă ew — )este: 


A.5KJ B. 95 KI C.-5KJ 
D.—95KJ E.— 100 KJ 


103. Căldura schimbată de un m: de apă (p=10? Se, atunci când îngheaţă este: 
m 


A. 335 KJ B. 335 MJ C.— 335 KJ 
D. - 3,35 MJ E. — 335 MJ 
104. Variația energiei interne a unui m3 de apă care îngheaţă la p=10° ae este: 
m 
A. — 334,995 MJ B, -335 MJ C. 335 MJ 
D. 334,995 MJ E. — 334,995 KJ 


105. Într-un vas cu volumul de 22,4 1 se găseşte aer la temperatura de 100° C ce se menține 
constantă. În vas se introduce apă. Cantitatea maximă de apă ce poate fi introdusă astfel 
încât în vas să nu fie apă lichidă (volumul apei se neglijează) este: 


A. 1,1 Kg B. 1 mol C. 1,8 g 
D. 0,2 moli E. 3,2 moli 
CALORIMETRIE 


106. O masă m; de apă la 10°C se amestecă, într-un calorimetru, cu o masă mz de apă la 


50°C. Temperatura de echilibru fiind 20°C raportul PL. este: 
“m 


A. C; 2 


D. 


5 B. 3 
Å : 
3 5 
107. O masă m de lichid având temperatura t; se amestecă, într-un calorimetru cu o masă 2m 
aflată la tz şi cu o masă 3m la t; din acelaşi lichid. Temperatura de echilibru este: 


A. tb l B. ZEA DAA ER AAA C. pare 
3 2 
D. 34, +24, +t, E. i +2t, + 3t 
6 6 


108. Cantitatea minimă de apă la 20°C necesară pentru a topi 10 g de gheață aflată la 0°C 
kJ J 
Ae=335— , Cap 4180 —- ) este: 
Qg kg apă TeK? 


A. 4kg B. 200g - C. 40g 
D. 4g E. 2kg. i 
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109. 


110. 


111. 


112. 


113. 


114. 


115. 


116. 


Într-un calorimetru se amestecă 100g gheață la 0°C cu 100g apă la 20°C. La echilibru 
Mapa 


raportul va fi: 
e 

A. 0 B. 1 C. 0,66 

D. 2,33 E. 1,66 
Într-un calorimetru se găsesc 100g vapori de apă la 100°C. În calorimetru se introduc 
100g de gheață la 0°C. La echilibru masa de apă va fi 03354, cap=4180 2, 

kg kgK 
22,25 MI ); 
kg 
A. 133,58 B.  ll5g C. 85g 
D. 66,5g E. 145g. 


Două vase unul conținând 64g de Oz la 100°C iar celălalt 18g de vapori de apă la 
150°C. Punând în contact termic cele două vase (gazele sunt considerate ideale) 
temperatura de echilibru va fi: 

A. 125°C B. 118,75°C C. 130°C 

D. 111°C E. 133%. 


Un fierbător cu benzină (putere calorică q=45%0) având randamentul 50% este 
g 


folosit pentru a fierbe apa aflată la 100°C. Ştiind că fierbătorul consumă m=120g de 


benzină pe oră într-un minut se obține o masă de vapori (14=2,25 w, de: 
' ps 


A. 2kg B. 20g C. 2g 
D. 500g E. 250g. 


Pentru a topi 100 g de gheață (À topie=335:10° F, ) aflată la 0° C se foloseşte apă 
top Kg 


(c=4180 ra: ) aflată la 20° C. Cantitatea minimă de apă necesară este: 
g Li 
A. 22,2 moli B. 2 kg C. 100 g 
D. 5 moli E. 200 g 


La amestecarea unui mol de oxigen aflat la 20° C cu un mol de dioxjd de carbon aflat la 


40° C (atât cele două gaze cât şi amestecul se găsesc la p=10 2 ) temperatura de 


echilibru va fi: 
A. 30 C B. 28,4 C C. 30,9 C 
D. 36,1°C -B.252*C 


La amestecarea unui mol de oxigen aflat la 20° C cu un mol de dioxid de carbon aflat la 
40° C (atât fiecare din cele două gaze cât şi amestecul ocupă un volum de 22,4 1) se va 
obţine o temperatură de echilibru de: 
A. 30°C B. 35*C C. 28,9 C 
D. 25°C E. 30,7 C 
Dacă într-un vas izolat adiabatic ce conţine un mol de oxigen aflat la 30° C se introduc 
16 g de apă aflate la 10° C se va obţine o temperatură de echilibru de (Vap neglijabil): 
A. 20°C B. 14,7C C. 22,5° C 
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D. 10,2° C E. 30C- N 
117. Într-o încăpere cu volumul de 30 m° ce conţine aer la t=5° C şi p>10 2 se introduce 


un bloc de gheață la 0° C. la echilibru se va topi o masă de gheață: 
A. 3,5 Kg B. 40 g C. 10,7 Kg 
D. 402 g E. 5,6g 


118. Un termometru aflat la 0* C şi având capacitatea calorică C=20 = este introdus în 


100 g de apă indicând la echilibru temperatura de 20° C. temperatura reală a apei înainte 
de introducerea termometrului era: i 

A.21*C B. 1%cC C. 28 C 

D. 17,8 C E. 26,3° C 
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Complement multiplu 


TERMODINAMICĂ 


. Sistemul termodinamic: 


1. este întotdeauna format din foarte multe componente 
2. este întotdeauna în echilibru 

3. poate schimba masă cu alte sisteme 

4. trebuie să aibă o masă foarte mare 

Transformarea reversibilă: 

1. poate fi rapidă 

2. întotdeauna starea finală este aceeaşi cu cea iniţială 
3. poate trece şi prin stări de neechilibru 

4. nu poate fi reprezentată grafic 

Energia internă: 

1. nu depinde de mişcarea de ansamblu a întregului sistem 
2. este o funcţie de stare a sistemului 

3. este aditivă 

4. este zero în transformările ciclice 

Căldura: 

1. este o măsură a agitaţiei termice 

2. nu este o formă de energie 

3. este o funcţie de stare 

4. depinde de tipul transformării 

Lucrul mecanic: 

1. este o formă de schimb de energie prin mişcări dezordonate 
2. se poate măsura în N (newtoni) 

3. nu depinde de tipul transformării 

4. prin convenţie este pozitiv dacă este efectuat de sistem 
În transformarea ciclică: 

1. U=0 

2. Q=0 

3. L=0 

4. L=Q 

În transformarea adiabatică: 

1. Q=0 numai pentru gazele ideale 

2. AU=- L pentru orice sistem 

3. L=pAV 

4. L=-vCvAT 

Dacă un gaz ideal izolat adiabatic se dilată: 

1.. îi scade energia internă 

2. îi scade densitatea 

3. îi scade presiunea 

4. îi scade temperatura 

În momentul în care gheaţa se topeşte la presiune constantă: 
1. volumul scade 

2. gheaţa primeşte căldură 

3. creşte energia internă a gheții 

4. creşte temperatura gheții 
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10. Fierberea are loc dacă: 
1. temperatura lichidului creşte 
2. presiunea atmosferică devine egală cu presiunea de saturație 
3. lichidul cedează lucru mecanic 
4. lichidul primeşte căldură 
11. Sublimarea: 
1. poate avea loc doar dacă sistemul se găseşte la o presiune sub cea a punctului 
triplu 
2. este specifică doar anumitor substanţe 
3. are loc cu absorbţie de căldură 
4. este un proces în care nu se schimbă lucru mecanic 
12. Din principiul II al termodinamicii rezultă: 
1. căldura nu poate trece de Ia un corp rece la unul mai cald 
2. într-o transformare căldura nu poate fi transformată integral în lucru mecanic 
3. randamentul unui ciclu nu poate fi mai mare decât a unui ciclu Carnot 
4. un motor termic trebuie să schimbe căldură cu două termostate 
13. Despre punctul triplu putem afirma: 
1. este specific fiecărei substanţe 
2. substanţele polimorfe pot avea mai multe puncte triple 
3. punctul triplu al apei este folosit pentru definirea Kelvinului (K) 
4. este singurul punct în care se găsesc simultan stările de agregare solidă,lichidă şi 
gazoasă ale unei substanţe 
14. Despre un ciclu reprezentat în coordonate p-V putem afirma: 
_1. aria lui reprezintă lucrul mecanic schimbat în ciclu 
2. parcurs în sens trigonometric reprezintă ciclul unui motor termic 
3. parcurs în sens trigonometric reprezintă ciclul unui frigider 
4. parcurs în sens trigonometric sistemul efectuează lucru mecanic 
15. Căldura latentă specifică de sublimare (Asubtimare): 
1. depinde de masa sistemului 
2. depinde de natura substanţei 
3. este o măsură a variaţiei energiei cinetice inteme 
4. Asublimare” Mopiret vaporizare 
16. O maşină frigorifică: 
1. primeşte căldură de la sursa rece 
2. cedează căldură sursei calde 
3. primeşte lucru mecanic 
4. primeşte căldură atât de la sursa caldă cât şi de la cea rece 
17. Într-o transformare izotermă: 
1. nici un sistem nu îşi modifică energia cinetică internă 
2. un gaz ideal nu îşi modifică energia internă 
3. poate avea loc schimbarea stării de agregare 
4. nu se schimbă căldură cu exteriorul 
18. Dacă un sistem efectuează lucru mecanic cu certitudine: 
1. creşte energia internă 
2. creşte temperatura 
3. creşte presiunea . 
4. creşte volumul 
19. Temperatura absolută: 
1. este o măsură a energiei interne a oricărui sistem 
2. este o măsură a energiei interne doar pentru gazele ideale 
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3. este egală cu temperatura măsurată în grade Celsius 
4. devine zero în cazul (imposibil) al încetării mişcării de agitaţie termică 
20. Despre coeficientul adiabatic (y) putem afirma: 
1. este acelaşi pentru toate gazele ideale 
2. este mai mare pentru gazele triatomice decât pentru cele biatomice 
3. este mai mare pentru gazele biatomice decât pentru cele monoatomice 
4. depinde de tipul transformării 
21. Despre căldura molară la presiune constantă (C,) a unui gaz ideal putem afirma: 
1. este mai mare decât Cy pentru acelaşi gaz 
2. este mai mare decât Cv- ul oricărui alt gaz ideal 
3. poate fi calculat din relaţia Cp=R+Cv (Cy- al aceluiaşi gaz) 
4. nu se modifică dacă moleculele gazului disociază 
22. Vaporizarea în suprafaţă: 
1. poate avea loc doar dacă atmosfera nu este saturată de vaporii lichidului 
2. are loc indiferent de presiunea atmosferică 
3. are loc doar dacă presiunea atmosferică este mai mare decât presiunea de saturație 
4. poate fi instantanee 
23. Vaporizarea este instantanee doar dacă: 
1. presiunea atmosferică este mai mică decât presiunea de saturație 
2. lichidul se găseşte în vid perfect 
3. lichidul nu este perfect pur 
4. lichidul se află la o presiune superioară celei critice 
24. Într-o transformare izotermă: 


1. L=WRT In PP 
P initial 
V nin 
2. L=vRT n 
final 
3. căldura molară este zero 
4. căldura molară tinde la infinit. 
25. Într-o comprimare adiabatică: 
1. gazul se încălzeşte 
2. asupra gazului se efectuează lucru mecanic 
3. variaţia de energie internă este pozitivă 
4. gazul primeşte căldură din exterior 
26. Unitatea de măsură a masei moleculare relative este: 


1. kg 
2. mol 
3 48 
mol 
mor 
kg 
27. Pentru un gaz triatomic: 
5 
1 C P = 7A 
4 
2 =— 
de 
3 
3, C, =R 
” 2 
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4C- C; =R 
28. Despre exponentul adiabatic y, se poate afirma că: 
1. este supraunitar 


2. y=C, -C 
C 
3. y=-= 
C; : 


4. poate avea valoare între O si 1. 
29. Transformarea izotermă a gazului ideal este transformarea în care: 
1. energia internă rămâne constantă 
2. masa şi temperatura sunt constante 
3. presiunea şi volumul sunt invers proporţionale 
4. presiunea şi densitatea gazului'sunt direct proporţionale 
30. Variația energiei interne a unui gaz ideal se exprimă prin relaţia AU=vC,AT pentru: 
1. o transformare izotermă 
2. o transformare adiabatică 
3. o transformare izobară 
4. o transformare izobară 
31. Variația energiei interne a unui sistem termodinamic fără modificarea 
temperaturii sistemului: 
1. se produce într-o transformare izotermă a gazului ideal 
2. se produce într-o transformare izotermă a gazului real 
3. nu se poate produce în nici o transformare 
4. se produce în cazul transformărilor de fază. 
32. Mărimile fizice căldură specifică şi căldură molară depind de: . 
1. condiţiile de încălzire/răcire (p=const., V=const.) A 
2. raportul m/T i 
3. natura substanței 
4. masa corpului 
33. Viteza termică: 
1. este aceeaşi pentru gaze diferite care au aceeaşi temperatură 
2. depinde atât de temperatură cât şi de natura gazului 
3. depinde invers proporţional de masa de gaz 
4. nu depinde de masa gazului 
34. Energia internă a gazului ideal: 
1. măsoară energia ciocnirilor dintre molecule 
2. depinde de temperatură şi de numărul de moli 
3. nu depinde decât de temperatură 
4. are expresia U = vC,T 


35. Un mol de substanţă este: 
1. masa numeric egală cu masa moleculară relativă 
2. cantitatea de substanţă care conţine NA atomi 
3. un volum de gaz ce ocupă 22,4 litri 
4. cantitatea de substanţă ce conţine N, molecule 
36. Fenomenul de fierbere: 
1. are loc la o temperatură fixă dacă presiunea este constantă; 
2. este un proces specific numai lichidelor; 
3. are loc în toată masa de substanţă; 
4. se produce numai la suprafaţă. 
37. Ecuația lui Mayer conţine următorii parametri: 
1. căldura molară izobară (Cp); 
2. căldura molară izocoră (Cy); 
3. constanta gazelor perfecte (R); 
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4. energia internă (U). 
38. Referitor la constanta gazelor perfecte, R, este adevărat că: 
1. are valori diferite funcţie de tipul transformării la care este supus gazul; 
2. pentru un mol de gaz, este egală cu pV/T; l 
3. în transformarea izobară este mai mare decât în cea izocoră; 
4. are valoarea de 8,31 J/mol:K. 
39. Comprimarea unui gaz oarecare la temperatura critică: 
1. este o transformare izotermă; 
2. este o transformare adiabată; 
3. duce la lichefierea instantanee a gazului pentru o anumită valoare a presiunii şi volumului; 
4. duce la amplificarea mişcării de agitaţie termică a moleculelor de gaz. 
40. Căldura latentă specifică este o măsură a: 
1. variaţiei energiei cinetice interne a unităţii de masă a corpului 
2. variaţiei energiei potenţiale interne a corpului 
3. variaţiei temperaturii corpului 
4. variaţiei energiei potenţiale interne a unităţii de masă a corpului 
41. Temperatura zero absolut: 
1. reprezintă temperatura de lichefiere a gazelor ideale 
2. corespunde temperaturii de 0° Celsius 
3. este temperatura de înghețare a apei 
4. corespunde încetării agitaţiei termice 
42. Despre o transformare la presiune constantă a unui gaz ideal se poate afirma : 
1. căldura schimbată este egală cu pAV 
2. căldura molară este dependentă de temperatură 
3. volumul este invers proporţional cu temperatura absolută 
4. variaţia energiei interne este egală cu lucrul mecanic schimbat 
43. Despre temperaturile de topire şi de solidificare ale unei substanţe se poate afirina: 
1. sunt egale doar dacă procesele au loc la aceeaşi presiune 
2. întotdeauna temperatura de topire este mai mare decât cea de solidificare 
3. depind de natura substanţei 
4. sunt egale doar dacă solidul şi lichidul au acelaşi volum 
44. Presiunea se poate măsura în: 


1. N/m? 
2. Pa 
3. atm 
4. mmHg 


45. Transformarea reversibilă este transformarea în care: 
1. starea inițială şi finală coincid; 
2. stările intermediare sunt stări de echilibru; 
3. parametrii de stare nu se modifică; 
4. la inversarea sensului de evoluție a parametrilor de stare, sistemul trece prin aceleaşi stări 
intermediare. 
46. Presiunea unui gaz ideal: 
1. este determinată de ciocnirile dintre moleculele gazului şi pereţii incintei 
2. este direct proporţională cu viteza termică a moleculelor 
3. este direct proporţională cu energia cinetică medie a tuturor moleculelor de gaz din 
unitatea de volum 
4. nu depinde de numărul de molecule din unitatea de volum. 
47. Cantitatea de substanţă se măsoară în: 


1. litri 

2. grame 

3. metri cubi 
4. moli 
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. Despre energia internă a unui gaz ideal se poate afirma că: 

1. variaţia ei nu depinde de stările intermediare prin care trece sistemul 

2. nu este o mărime fizică aditivă ` 

3. cuprinde energiile cinetice ale tuturor moleculelor, datorate mişcării de agitaţie termică 
4. nu se conservă pentru un gaz aflat într-un recipient cu pereţi rigizi, izolat adiabatic. 

, În cazul unei transformări adiabatice: 

1. L=Q 

2. L=-vCAT 


3. L=vRT Ha i 
LA 

4. Q=AU+L 

. Căldura schimbată de un sistem termodinamic cu exteriorul: 

1. nu depinde de stările intermediare atinse de sistem, ci doar de sările iniţială şi finală 

2, este nulă dacă sistemul revine în starea iniţială 

3. este o funcţie de stare 

4. este nulă în transformarea izocoră a gazului ideal 

. Care dintre mărimile de mai jos depind de masa sistemului? 

1. căldura specifică 

2. căldura molară 

3. căldura latentă specifică de vaporizare 

4. densitatea : 

. Într-un tub se află două mase diferite din același gaz, separate de un piston termoizolant 

mobil. Dacă pistonul se află în echilibru mecanic la mijlocul tubului, atunci, în cele două 

compartimente: 

1. presiunea este aceeaşi 

2. temperatura este diferită 

3. volumele sunt egale 

4. numărul de moli este acelaşi 


. C; 8. E; 9. A; 10. C; 11. B; 12. D; 13. A; 14. B; 15. C; 16. 


B; 
„E; 30. E; 


2 . C; 32. B; 33. C; 34. C; 35. D; 36. A; 37. A; 
; 43. B; 44. E; 


5. C; 46. B; 47. D; 48. B; 49. C; 50. E; 51. E; 
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ELECTRICITATE I Complement 
CURENT ELECTRIC 


1. Curentul electric staționar este: 
A. curentul electric ce variază în timp 
B. curentul electric ce este acelaşi prin orice secțiune din circuit 
C. curentul electric ce are aceeaşi valoare a intensității în orice porțiune de 
circuit, indiferent de tensiunea electromotoare a surselor 
D. curentul electric ce este constant în timp prin orice secțiune dintr-un circuit 
E. curentul electric ce variază liniar în timp. 
2. Viteza de deplasare a electronilor prin conductor este de ordinul: 


A. 310” B. 310” C. 310” 
S S S 


D. 310177 


E: 3102., 

s s 
3. În soluții curentul electric este transportat de: 
electroni liberi 
molecule 
ioni obținuți prin disocierea moleculelor în urma dizolvării 
ioni obținuți prin disocierea moleculelor în urma acțiunii curentului electric 
macromolecule. 
4. Curentul electric reprezintă : 

A. o mişcare oarecare a sarcinilor electrice 

B. o mişcare dezordonată a sarcinilor electrice 

C. o mişcare dirijată a sarcinilor electrice 

D. crearea de sarcini electrice 

E. deplasarea electronilor prin soluții. 
5. Pentru ca într-un circuit închis de curent electric să dreien un curent electric trebuie ca în 

circuit: 


HDN 


A. să existe mai multe rezistoare 
B. să existe cel puțin o sursă 
C. să existe cel puțin două surse 
D. să existe un ampermetru 
E. să existe un voltmetru. 
6. Intensitatea curentului electric reprezintă: 
A. sarcina ce trece printr-un conductor 
B. sarcina ce trece printr-o secțiune a unui conductor 
C. numărul de electroni ce trece printr-o secțiune a unui conductor 
D. sarcina ce trece printr-o secțiune a unui conductor în unitatea de timp 
E. lucrul mecanic necesar transportării unității de sarcină. 
7. Amperul (unitatea de măsură a intensității curentului electric) este: 
unitate fundamentală în S.I. 
unitate derivată în S.I. 
submultiplu al voltului 
multiplu al voltului 
egal cu voltul dacă R=10Q. 
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LEGEA OHM 


8. Unitatea de măsură pentru tensiunea electrică este: 


A, A B. v cre 
y 
D- V:m po E 
m 


9. Tensiunea la bornele unui rezistor este: 
A. direct proporțională cu intensitatea curentului prin rezistor 
B. invers proporțională cu intensitatea curentului prin rezistor 
C. direct proporțională cu temperatura 
D. invers proporțională cu temperatura 
E. invers proporțională cu tensiunea la bornele sursei. 
10. Tensiunea la bornele unei surse ideale, aflate singură într-un circuit, este: 
A. mai mare decât tensiunea electromotoare 
B. mai mică decât tensiunea electromotoare 
C. ` egală cu tensiunea electromotoare 
D. depinde de rezistența internă a sursei 
E. depinde de rezistența externă a circuitului. 
11. Tensiunea la bornele unei surse reale cu E şi r, la ;boiele căreia este legat un rezistor 


având R, este: i 
A. E B. E-JR C. Er 
D. Ir E. R 


12. Rezistența electrică a unui conductor: 
depinde direct proporțional de temperatură 
depinde liniar de temperatură 
nu depinde de temperatură 
depinde invers proporțional de temperatură 
nu depinde de temperatură deoarece nici lungimea şi nici secțiunea 
conductorului nu depind de temperatură. 
13. Rezistivitatea electrică a unui material: 
A. nu depinde de material 
B. nu depinde de temperatură 
C. nu depinde de lungimea conductorului . 
D. depinde de secțiunea conductorului 
E. depinde de t.e.m. a sursei. 
14. Conductivitatea electrică este: 
A. inversul rezistivității 
B. inversul rezistenței 
C.. direct proporțională cu rezistivitatea 
D. direct proporțională cu rezistența ; 
E. direct proporțională cu intensitatea curentului electric. 
15. Tensiunea la bornele unui conductor este: 


A. U=RI B. u= C.  U=R21 


mon 


D. U=R-P E. pa 


52 


16. Ampermetrul ideal are rezistenţa internă: 
A. zero 
B. infinită 
C.  nuare importanţă 
D. mai mare decât a circuitului exterior 
E. mai mică decât a circuitului exterior. 
17. Generatorul de tensiune: 
A. generează sarcini electrice 
B. generează curent electric constant indiferent de rezistența electrică a 
circuitului extern 
C. are întotdeauna rezistența internă zero 
D. generează o tensiune la borne 
E. înmagazinează sarcini electrice. 
18. Tensiunea electrică se măsoară: 
A. cu ampermetrul 
B. cu voltmetrul 
C.  înamperi 
D.  încoulombi 
E. în farazi. 
19. Rezistența electrică a unui conductor: 
A. depinde direct proporțional de tensiunea de la borne 
B. depinde invers proporțional de intensitatea curentului prin el 
C. depinde doar de caracteristicile conductorului 
D. depinde de sursă 
“E. depinde de conductorii de legătură. 
20. Rezistenţa electrică a unui conductor se poate măsura: 
A. cu ampermetrul 
B. cu voltmetrul 
C.  cuohmmetrul 
D. în amperi 
E.  încoulombi.. 


LEGILE KIRCHHOFF 


21. Suma intensităţilor curenților care intră într-un nod este: 

egală cu suma sarcinilor ce ies din nod 

egală cu suma sarcinilor ce rămân în nod 

egală cu suma sarcinilor ce intră în nod 

egală cu suma sarcinilor ce ies din nod în unitatea de timp 
egală cu suma tensiunilor de pe circuit. 


apox> 


22. Suma tensiunilor electromotoare de pe un ochi de circuit este: 

egală cu suma curenților electrici din ochi 

egală cu suma căderilor de tensiune de pe ochi 

egală cu suma rezistenţelor de pe ochiul de circuit 

egală cu numărul de electroni ce trec prin ochiul de circuit 
egală cu suma intensităţilor din acel ochi de circuit. 
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23. Într-un circuit cu n noduri se pot scrie n-l ecuaţii independente din legea întâi a lui 
Kirchhoff deoarece: 
A.  an-a ecuaţie derivă din celelalte n-1 ecuaţii 
B.  an-a ecuaţie nu poate fi scrisă . 
C.  an-a ecuaţie este de forma 0=0 
D. pentru a scrie a n-a ecuaţie trebuie să cunoaştem t.e.m. 
E. nici una din afirmaţiile anterioare nu este adevărată. 
24. O ecuaţie din legea a doua a lui Kirchhoff este independentă de celelalte dacă: 
conţine mai multe ramuri 
conţine mai multe noduri 
conţine mai multe surse 
conţine mai multe rezistenţe 
nici una din afirmaţiile anterioare nu este adevărată. 
25. Dacă într-un ochi de reţea suma căderilor de tensiune pe elementele de reţea este nulă, 
înseamnă că: 


CTTI 


în acel ochi de rețea nu există surse de tensiune electromotoare 
în acel ochi de rețea intensitatea curentului este zero 

în circuit nu există tensiuni electromotoare 

toate variantele de mai sus sunt corecte 

nici una dintre variantele de mai sus. 


HNW 


GRUPAREA REZISTOARELOR ŞI GENERATOARELOR ELECTRICE 


26. Dacă mai multe surse de curent se grupează în serie (borna +” a unei surse la cea „—, a 
sursei următoare): 
A. la bornele grupării se-obţine o tensiune mai mare 
B. la bornele grupării se obţine o tensiune mai mică 
C. la bornele grupării se obţine o rezistenţă mai mică 
D. la bornele grupării se obţine o intensitate mai mare 
E. la bornele grupării se obţine o intensitate mai mică. 
27. Dacă mai multe surse de curent identice se grupează în paralel: 
A. se obţine la bornele grupării o tensiune electromotoare mai mare 
B. se obţine la bornele grupării o rezistenţă internă mai mică 
C. se obţine la bornele grupării o intensitate mai mare 
D. la bornele grupării se obține o intensitate mai mică 
E. la bornele grupării se obține o rezistență externă mai mică. 
28. Dacă mai multe rezistoare se grupează în serie, rezistența echivalentă va fi: 
A. mai mare decât cea mai mare rezistență din grupare 
B. mai mică decât cea mai mică rezistență din grupare 
C. egală cu cea mai mare rezistență din grupare 
D. egală cu cea mai mică rezistență din grupare 
E. nu se poate preciza. 
29. Dacă mai multe rezistoare se grupează în paralel, rezistenţa echivalentă va fi: 
mai mare decât cea mai mare rezistenţă din grupare 
mai mică decât cea mai mică rezistenţă din grupare 
egală cu cea mai mare rezistenţă din grupare 
egală cu cea mai mică rezistenţă din grupare 
nu se poate preciza. 


MIN 
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30. Dacă mai multe rezistoare se grupează în serie şi în paralel, rezistenţa echivalentă va fi: 


mai mare decât cea mai mare rezistenţă din grupare 
mai mică decât cea mai mică rezistenţă din grupare 
egală cu cea mai mare rezistenţă din grupare 

egală cu cea mai mică rezistenţă din grupare 

nu se poate preciza. 


31. Dacă se leagă în serie două rezistoare identice având rezistenţa R, rezistenţa lor 


echivalentă este: 
A. 2R B. z C: R 
2 
D E. R. 
3 
32. Dacă într-un circuit serie de curent continuu se află o sursă de tensiune şi un condensator, 
atunci: 
A.  condensatorul nu se va încărca 
B.  condensatorul se va încărca la o tensiune mai mică decât tensiunea 
electromotoare 
C.  condensatorul nu va funcţiona ca un întrerupător în circuit 
D.  condensatorul se va încărca la o tensiune egală cu tensiunea electromotoare a 
sursei şi apoi va funcţiona ca întrerupător 
E.  condensatorul se va încărca la o tensiune mai mare decât tensiunea 
electromotoare. 
33. Bifaţi afirmaţia incorectă. Dacă două rezistoare identice se leagă în paralel, atunci: 
A. căderea de tensiune pe bornele lor este aceeaşi 
B. ele vor fi străbătute de curenţi egali 
C. puterea debitată pe cei doi rezistori va fi aceeaşi 
D. rezistenţa grupării este mai mare decât a fiecărui rezistor în parte 
E. rezistența grupării este mai mică decât a fiecărui rezistor în parte 
34. Dacă intensitatea curentului ce străbate un rezistor se dublează, atunci: 
A. se dublează valoarea rezistenţei sale 
B. valoarea rezistenţei sale se reduce la jumătate 
C. puterea consumată pe rezistor se dublează 
D. puterea consumată pe rezistor creşte de patru ori 
E. căderea de tensiune la bornele rezistorului se reduce la jumătate 
35. În circuitul alăturat, valorile rezistenţelor sunt după cum urmează R; > R2 > R3. În aceste 
condiţii: 
R4 R 2 
R3 
E,r 
A.  căderile de tensiune pe cei trei rezistori sunt egale 
B. intensitatea curentului prin rezistorul 1 este mai mare decât cea prin 


rezistorul 2 
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C. intensitatea curentului prin circuit se poate calcula cu formula 
benk | 
T R+R +R, 

D. toate rezistoarele sunt parcurse de acelaşi curent 

E. toate variantele de mai sus sunt adevărate 


36. În schema alăturată, toate rezistoarele având aceeaşi rezistenţă, între bornele A şi B se 
aplică tensiunea U. În feet condiţii: 


tensiunea de pe gruparea paralel din stânga (rezistorii 1, 2, 3) este de trei ori 
mai mare decât cea de pe rezistorul 4 

tensiunea de pe gruparea paralel din dreapta (rezistorii 5, 6) este de trei ori 
mai mică decât cea de pe rezistorul 4 

intensităţile curenților prin rezistorii 2 şi 5 sunt în raport de 2/3 

intensităţile curenților prin rezistorii 2 şi 5 sunt în raport de 3/2 

tensiunile de pe rezistoarele 4 şi 6 sunt în raport de 1⁄2 

37. În figura alăturată toţi rezistorii au aceeaşi valoare. Se poate afirma că: 


mpa p p 


L+hb+hb=l 
IL = L = b 
rezistența dintre bornele BC este mai mare decât rezistența dintre bornele AB 
căderea de tensiune între bornele BC este mai mare decât căderea de tensiune 
între bornele AB 
E. toate variantele sunt adevărate 

38. Pentru circuitul alăturat, precizați care dintre relațiile dintre intensităţile curentului prin 

diferitele porţiuni de circuit nu este adevărată: 


anaw» 


3 
Ee 
E 
L E 
E,r 3R 
Í; 
A. L=L+L, 
B. L> 
C. Í cy bL = 15 
D. l+b=l 
E. L> 
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39. Dacă o sursă de t.e.m. reală se înlocuieşte cu alta care are aceeaşi rezistenţă internă, dar 
t.e.m. dublă, rezistenţa exterioară rămânând constantă, atunci: 

intensitatea curentului prin circuit se reduce la jumătate 

căderea de tensiune pe rezistenţa exterioară se dublează 

căderea de tensiune pe sursă se reduce la jumătate 

căderea de tensiune pe sursă rămâne constantă 

căderea de tensiune pe sursă creşte de 4 ori 


"yOx> 


ENERGIA ŞI PUTEREA CURENTULUI ELECTRIC 


40. Energia electrică degajată sub formă de căldură pe o porţiune de circuit este: 


A. UIt B. U-I C. UIt 
D. UP E. UR. 

41. Puterea electrică pe o porțiune de circuit este 
A. UIt B. UI C. UIt 
D. UP E. UR. 

42. Căldura degajată pe întreg circuitul este 
A. UIt B. U-I C. EIt 
D. UP E. UR 

43. Puterea electrică pierdută pe sursă este 
A. ElI B. Et C. rit 
D. RIt E. rọ. 


44. Efectul Joule reprezintă 
A. încălzirea unui conductor ca urmare a trecerii unui curent electric prin el 
B. apariția unui câmp electric în jurul unui conductor străbătut de curent electric 
C. descompunerea moleculelor în ioni sub acțiunea unui curent electric 
D. : efectuarea de lucru mecanic de către câmpul electric 
E. creşterea conductibilităţii semiconductorilor prin încălzire. 
45. Randamentul unei surse în cazul în care ţinem seama doar de pierderile prin efect Joule 
este: 


Ap a B, i Cr i 
R r r+R 
De A E. Pa, 
R r+R 
46. Puterea utilă transferată rezistorului de către o sursă reală este maximă dacă: 
A. R=2r B. R = C. R=2 
D. Rr E R=3-r. 
47. Puterea utilă maximă transferată rezistorului este: 
E? E? E? 
A. Pun — Pun — C. Pun — 
m 2p ™ 2R par 
E? E? 
D Pun —— E P u: Ep . 
48. Randamentul electric în cazul transferului puterii maxime este: 
A. 30% B. 60% C. 50% 
D. 20% E. 70%. 
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49. Fie doi consumatori, unul de putere mare, al doilea de putere mică. Amândoi funcţionează 
normal la tensiunea de 110V. Îi punem în paralel şi alimentăm gruparea la tensiunea de 
220V. Se va arde primul cel cu puterea?: 

A. mică B. mare C. amândoi 
D. niciunul -AE depinde de ordinea în care sunt aşezaţi. 
50. Referitor la expresia U-I-t se poate afirma că: 
A. t reprezintă temperatura 
B. t reprezintă timpul 
C. produsul U- reprezintă rezistenţa rezistorului 
D. reprezintă legea lui Ohm pentru o porţiune de circuit 
E. reprezintă puterea consumată pe un rezistor 
51. Dacă se măreşte rezistenţa exterioară unei surse reale: 
A. intensitatea curentului prin circuit creşte 
B. căderea de tensiune la bornele sursei creşte 
C. căderea de tensiune la bornele sursei scade 
D. rezistenţa internă a sursei creşte 
E. puterea debitată pe rezistenţa exterioară va fi maximă dacă valoarea rezistenţei 
depăşeşte valoarea rezistenţei interne a sursei 


r 
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ELECTRICITATE I cauză-efect 


CURENTUL ELECTRIC 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Mişcarea electronilor liberi constituie un curent electric deoarece, în toate cazurile 
mişcarea electronilor liberi duce la un transport net de sarcină electrică. 

Mişcarea dirijată a electronilor liberi printr-un conductor reprezintă un curent electric 
deoarece, în acest caz, are loc un transport net de sarcină electrică. 

Pentru ca un curent electric să dureze în timp trebuie menținută diferența de potențial 
deoarece în caz contrar dispar forțele electrostatice. 

Pentru ca un curent electric să dureze în timp trebuie realizat un circuit închis care să 
conțină un generator electric deoarece electronii liberi trebuie readuşi în locul de unde 
au plecat pentru a menține diferența de potențial. 

Un generator electric transformă o energie oarecare (alta decât cea electrică) în energie 
electrică deoarece electronii nu pot reveni de unde au plecat în lipsa unei energii 
externe. 

Curentul electric se transmite cu viteză foarte mare deoarece electronii se deplasează 
prin conductor cu viteză foarte mare. 

Deşi electronii se deplasează prin conductor cu viteză foarte mică (10'5m/s) curentul 
electric se transmite cu viteză foarte mare deoarece câmpul electric se deplasează cu 
viteză foarte mare (3- 10%m/s). 

Curentul electric staționar este definit prin faptul că numărul de electroni ce trece prin 
orice secţiune a unui circuit în unitatea de timp este constant deoarece, în acest caz, 
viteza lor de ansamblu este constantă. 

Curentul electric staționar este definit prin faptul că viteza de ansamblu a electronilor 
este constantă în timp prin orice secţiune a unui circuit deoarece, în acest caz, numărul 
de electroni ce trece prin orice secţiune a unui circuit este acelaşi. 

Intensitatea curentului electric este o indicație a efectelor curentului electric deoarece se 
defineşte ca fiind sarcina electrică ce străbate transversal secţiunea unui conductor în 
unitatea de timp. 

Intensitatea curentului electric se măsoară în A (amper) deoarece amperul este o 
unitate de măsură fundamentală în S.I. 

Tensiunea electromotoare a unei surse electrice reprezintă lucrul mecanic efectuat 
pentru a transporta unitatea de sarcină pozitivă de-a lungul întregului circuit deoarece 
sursa nu cheltuieşte energie pentru transportul electronilor prin ea. 

Tensiunea electromotoare a sursei electrice este egală cu suma dintre căderea de 
tensiune pe sursă şi căderea de tensiune pe circuitul exterior deoarece energia se 
conservă. 

Tensiunea electromotoare şi căderea de tensiune se măsoară în volti deoarece ele 
reprezintă tensiuni. 


LEGEA OHM 


15. 


16. 


17. 


Rezistenţa electrică depinde de tensiune şi de intensitatea curentului electric deoarece, 
prin definiţie, R = — 


Rezistivitatea electrică este o caracteristică a substanţei deoarece ea depinde de 
temperatură. 


. . . . ` w “A I 
Rezistivitatea electrică se măsoară în Q-m deoarece R = ir 
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18.  Rezistivitatea electrică depinde direct proporțional -de temperatură deoarece 
p=po(l+a't). 

19. Există aliaje la care coeficientul de temperatură al rezistivităţii poate fi considerat nul 
deoarece, la aliaje, valoarea coeficientului de temperatură al rezistivităţii este mai mică 
decât la metale pure. 

20. La semiconductoare rezistivitatea scade cu Henra Heoareik semiconductoarele au 
coeficientul de temperatură al rezistivității negativ. i 

21. Are loc o cădere de tensiune şi pe sursă deoarece nu există, în realitate, surse ideale 

<: (care să aibă r=0). 

22. Pe o rezistenţă externă are loc o cădere de tensiune deoarece electronii se deplasează 
prin conductor datorită tensiunii electromotoare a sursei. 

23. Intensitatea curentului electric în circuitul exterior nu depinde de rezistenţa internă a 
sursei deoarece rezistenţa externă nu depinde de tensiunea electromotoare a sursei. 

24. Pe un conductor are loc o cădere de tensiune deoarece la deplasarea prin conductor 

- electronii pierd energie prin ciocniri. 

25. La scurtcircuit (R=0) tensiunea la bornele sursei este zero deoarece Isc=E/r. 

26. În gol (R=%) curentul electric prin sursă este maxim deoarece, în acest caz, rezistența 
sursei este mult mai mică decât cea externă. 

27. Un ampermetru ideal trebuie să aibă rezistenţa zero deoarece ampermetrul se montează 
în paralel în circuit. 

28. Dacă scurtcircuităm bornele unui ampermetru ideal acesta se va arde deoarece, în acest 
caz, prin ampermetru va trece un curent foarte mare. 

29. Un voltmetru ideal trebuie să aibă rezistenţa infinită deoarece el se montează în serie în 
circuit. 

30. . Dacă scurtoircuităm bornele unui voltmetru ideal acesta se va arde deoarece, în acest 
caz, prin voltmetru va trece un curent foarte mare. 

LEGILE KIRCHHOFF 

31. Suma algebrică a curenților electrici într-un nod este zero deoarece într-un nod se 

.— întâlnesc mai mult de doi curenți. 

32. Suma curenților electrici într-un nod este zero deoarece sarcina electrică se conservă. 

33. La aplicarea primei legi a lui Kirchhoff, în vederea rezolvării unei probleme, într-o reţea 
ce are n noduri se vor scrie doar n-l ecuaţii deoarece ce-a de-a n-a ecuaţie decurge 
întotdeauna din celelalte. 

34. Dacă într-un ochi de reţea nu există surse electrice suma algebrică a căderilor de 
tensiune pe acel ochi de reţea este zero deoarece pe acel ochi de reţea suma tensiunilor 
electromotoare este zero. 

35. Într-un ochi de circuit suma algebrică a t.e.m. este egală cu suma căderilor de tensiune 
deoarece sarcinile generate de surse se pierd pe rezistoare. 

36. La aplicarea legii a II-a a lui Kirchhoff fiecare ochi ales pentru scrierea legii trebuie să 


conţină cel puţin un element de circuit în plus faţă de legile scrise anterior deoarece 
astfel se evită Ai neca unui sistem de ecuaţii nedeterminat. 


GRUPAREA REZISTOARELOR ŞI SURSELOR ELECTRICE 


37. La gruparea în serie a rezistoarelor se poate obţine o rezistenţă echivalentă mai mică 


decât rezistenţa cea mai mare din grupare deoarece la gruparea în serie a 


rezistoarelor R, = È, R, 
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38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


La gruparea în paralel a rezistoarelor rezistență echivalentă obținută va fi mai mică decât 
cea mai mică rezistență din grupare deoarece rezistență echivalentă la gruparea în 


1 1 
aralel este— = 5 — 
k R ÈR 


La gruparea în paralel a n surse identice de tensiune electromotoare E se obține la borne 
o tensiune n'E deoarece sursele ideale nu au rezistență internă. 

La gruparea în paralel a n surse identice de tensiune electromotoare E se obţine o sursă 
echivalentă cu tensiunea electromotoare E deoarece sursele ideale nu au rezistenţă 
internă. 

La gruparea în paralel a n surse identice de tensiune electromotoare E şi rezistenţă 
internă r se va obţine în circuitul extern un curent electric mai mare deoarece, în acest 
caz, rezistenţa sursei echivalente devine r/n. 

La gruparea în serie a n surse identice de tensiune electromotoare E şi rezistenţă internă 
r se va obţine acelaşi curent de scurtcircuit ca şi pentru o singură sursă deoarece 
tensiunea în gol a grupării va fi E 

La gruparea în paralel a n surse identice de tensiune electromotoare E şi rezistenţă 
internă r se va obţine întotdeauna în circuitul extern (cu excepţia mersului în gol) un 
curent electric mai mare decât în cazul utilizării unei singure surse deoarece rezistenţa 
internă a sursei echivalente va fi mai mică decât cea a unei surse. 


ENERGIA ȘI PUTEREA CURENTULUI ELECTRIC 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


La trecerea curentului electric printr-un conductor acesta se va încălzi deoarece, î în acest. 
caz, pe conductor se va degaja căldură 

La trecerea curentului electric printr-un conductor rezistenţa electrică a acestuia va 
creşte deoarece curentul electric poate produce lucru mecanic. 

Lucrul mecanic produs de un curent electric poate fi calculat cu relaţia W=P Rt 
deoarece energia electrică se poate transforma în lucru mecanic. 

Căldura degajată de trecerea unui curent electric printr-un conductor poate fi calculat cu 
relaţia W=U-l-t deoarece această relaţie poate fi aplicată la transformarea energiei 
electrice în orice altă formă de energie. 

Energia electrică nu poate fi transformată în energie comic deoarece în baterii este 
stocată energie chimică. 

Un fierbător electric (alimentat la tensiune constantă) consumă mai multă energie 
electrică atunci când încălzeşte un lichid decât atunci când merge în gol deoarece 
lichidul absoarbe căldura degajată de fierbător. 

1 kWh=3,6-10% deoarece această unitate de măsură se foloseşte, în general, pentru 
energii mari. 
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ELECTRICITATE probleme 


1. Dacă printr-un conductor trece un curent electric de 1,6 A printr-o secţiune a lui în 10 s va 
trece un număr de electroni (e=1,6:10% C): 
A. 10% B. 2,5610 C. 10" 
D.  2,56-10” E. 10”. : : 
2. În atomul de hidrogen electronul efectuează aproximativ 0,6-10" rotații pe secundă în 
jurul nucleului. Valoarea medie a curentului într-un punct de pe orbita electronului 


este: 
A.  0,81mA B. .096mA C. 12A 
D. 18,7A E. 1,13 pA. 


3. O soluţie conține ioni Ca?*. Dacă prin soluţie trece un curent având I=1A în 10s printr- 
o secţiune va trece un număr de ioni: 
A.  6,25-10”? B. 625-109 C. 3,125:10% 
D. 1,610” E. 1,6-10”. 
4. Într-un tub vidat electronii (m.=9,1: 10°! kg, e=1,6- 10! C) sunt accelerați de o 
x tensiune de 1 kV. Viteza cu care electronii ciocnesc anodul este: 


CURENT ELECTRIC 
i 
| 
| 


A. 187,5 Z B. 1,875-10 Z C. 1,875-10 Z 
S i S S 


| D Siw -E 3 A. 
S S 


5. Într-un conductor metalic de secțiune S densitatea electronilor liberi este n. Dacă prin 
conductor trece un curent de intensitate I viteza medie a electronilor va fi: 


A e p g 2 
ni el I 
E E £ 
enS : nSI 


6. Un conductor filiform, metalic, având secțiunea S, densitatea p şi masa molară p este 
străbătut de un curent electric de intensitate I. Dacă fiecare atom generează doi 
electroni liberi şi cunoscând numărul lui Avogadro NA şi sarcina electronului e viteza 
medie a electronilor poate fi scrisă: 


A. Pau E a 4 C. PSN ar 
e:p:S 2epSN , ul 

D. eP E. ENA. 
2ulN , upSI 


| 7. O bobină de diametru D şi lungime L este obţinută prin înfășurarea strânsă (fir lângă 
ÎI fin) a unei sârme emailate (izolată) cu rezistivitatea p şi diametrul d. Rezistenţa 
electrică a bobinei este: 


LD d?’ LD? 
A. 4p; B. p-— C 4 
e PID E 
Ld dD 
De R ge SA 


62 


LEGEA OHM 


8. Un circuit electric este format dintr-o sursă având E=4,5 V si r= 0,5 Q si un conductor 
cu R=4 Q. Tensiunea la bornele sursei este: 


A. 45 V B. 4V C. 3V 


D. 1,5 V E. 225V. 
9. O sursă are curentul de scurtcircuit Is= IA iar tensiunea în gol este U =1,5V. 
Rezistența internă a sursei este: 
A. 2,25 9 B. 1,59 C. 19 
D. 29 E. . 0,330. 
10. Două surse legate în paralel au E;=10 V, E2= 5 V si r=r= 1 Q şi debitează curent pe o 
rezistenţă externă R. Ştiind că prin sursa a doua nu trece curent electric valoarea lui R 


este: 
A. 10 B. 2 C. 5 
D. 1 E. 7,5. 


11. Căderea de tensiune pe un conductor având rezistența de 5 Q ştiind ca prin fiecare 
secțiune a sa trec 6- 107! electroni in fiecare minut este: 


A. 16 V B. 0,8V C 8V 
D. 1,6 V E. 80V. 
12. Tensiunea la bornele unei surse reale, cu E şi r, scurtcircuitate, este: 
“A. 00 B. 0 C. £ 
2 
D. 2Æ ES 
4 
13. Curentul maxim debitat de o sursă, având E si r, într-un circuit exterior este: 
A. 2E/r B. dl C. a 
| 2r 4R 
Dp 32 po E 
r r 


14. Coeficientul termic al rezistivității cuprului este po=4-10* *C'1. Raportul dintre 

rezistenta unui fir de cupru la 100 °C respectiv 0 °C este: 
A. 2,08 B. 1 C. 1,04 
D. 0,95 E. 0,92. 

15. Un ampermetru legat singur la bornele unei surse având E=10V şi r=1Q indică SA. 
Legat în serie cu o rezistenţă de 8Q va indica: 

A. 1A B. 11A C. 0,9A 
D. 1,2A E. 0,84. 

16. Rezistenţa măsurată la temperatura de tı=18°C de un termometru cu rezistență de fier 
este Rı=15 Q. La temperatura t2=54,1"C, rezistenţa termometrului este R2=18,25 Q. 
Coeficientul termic al rezistivităţii fierului este: . 

A. 810° K” B. 510° K” C. 6,310° K” 
D. 9,510° K” E. 10° K! 
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. 17. În montajul din figură condiţia ca prin Rs să nu treacă un curent electric este: 


R R 
(R > 
Rk R | 
A. R= POE e tati, -e R, = JR R,R,R, 
RR, 3 R, 
D RoRo R, RR, i 
R, R, RR, 


18. În montajul din figură R1=2 Q, R2=4 Q, R3=3 Q, Rs>5 Q iar tensiunea la bornele lui 
Rs este zero. Rezistența echivalentă a grupării este: 


R R 
C] TAANS 
(R > 
R ë R 
A. 149 B. 7,669 C. 1,339 
D. 10,3 Q E. 3,330. 

19. Pentru circuitul alăturat, precizaţi care dintre R bL 2R 
relațiile dintre intensitățile curentului prin diferitele > aS 
porțiuni de circuit nu este adevărată: i l Er Lo 

A. >L B. h=b=l; ; sl 
C. l + b= 15 D. lb=h+l Is 
E. L >k, 


20. Ştiind E= 3V, n= 0,5 Q, E= 1,5V, r= 0,3 Q R= 2 Q şi I= -0,5 A tensiunea între 
punctele A (extrema stângă) şi B (extrema dreaptă) este: 


Er I 
— Hm 
Er: R 
A. 3,1V B. -3,1V C. OV 
D. -0,1V E. -5,9V. 


21. În desen se cunosc: R=10 Q, r=1 Q, E=5 V şi I=1 A. Potenţialul în punctul A este: 


I sa 


E.r 


GRUPAREA REZISTOARELOR ŞI GENERATOARELOR ELECTRICE 


22. O sârmă cu secţiunea S= 1 mm? formează un cerc având raza r= 10 cm. Măsurând 
rezistenţa la capetele unui diametru obţinem R= 0,314 Q. Rezistivitatea materialului 
din care este făcută sârma este: 


A. 2:10% 2 B. 210%0m C. 810% Ê 
m m 
D.  8:10%0m E. 6,28:10%0m. 


23. În figura alăturată toţi rezistorii au aceeaşi valoare a 
rezistenţei R. În aceste condiţii, rezistența echivalentă a 
grupării este: 


A R B. = C. 4R 
Dp #2 e È, 
3 3 


24. În figura alăturată R; > R2 > R3. Atunci, cu certitudine: 


A. căderea de tensiune pe rezistorul 1 este mai mare decât căderea de tensiune pe 
rezistorul 2 

B. căderea de tensiune pe rezistorul 2 este mai mare decât căderea de tensiune pe 
rezistorul 1 

C. căderile de tensiune pe rezistorii 1 şi 3 sunt egale 

D. căderile de tensiune pe rezistorii 1 şi 2 sunt egale 

E. căderile de tensiune pe rezistorii 2 şi 3 sunt egale 


25. Un circuit este format dintr-o sursă cu E= 10V şi r= 1Q şi un rezistor cu rezistenţa R. 
Ştiind că un voltmetru având Ry= 100 Q legat în paralel cu sursa indică o tensiune U= 
9 V valoarea rezistenţei R este: 
A. 99 B. 1000 C. 102 
D. 113 Q E. 9,890 
26. Dacă avem zece rezistenţe având fiecare rezistenţa de 10 Q cea mai mica rezistență 
echivalentă pe care o putem obţine prin gruparea rezistenţelor este: 
A. 1Q B. 59 C. 1009 
D. 2Q E. 100. 


27. Dacă avem zece rezistențe având fiecare rezistența de 10 Q cea mai mare rezistență 
echivalentă pe care o putem obține prin gruparea rezistențelor este: 
A. 1Q B. 5Q C. 100Q 
D. 29 E. 100. 
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28. În schema alăturată, toate rezistoarele având aceeaşi rezistenţă, între bornele A şi B se o 
aplică tensiunea U. În aceste condiţii: E. 


| A. tensiunea de pe gruparea paralel din stânga (rezistorii 1, 2, 3) este de trei ori 
1 mai mare decât cea de pe rezistorul 4 

[|| B. tensiunea de pe gruparea paralel din dreapta (rezistorii 5, 6) este de trei ori mai 
|| mică decât cea de pe rezistorul 4 

Ii C. intensitățile curenților prin rezistorii 2 şi 5 sunt în raport de 2/3 

D. intensităţile curenților prin rezistorii 2 şi 5 sunt în raport de 3/2 

E. tensiunile de pe rezistoarele 4 şi 6 sunt în raport de 1⁄2 


29. Două surse având E= 3 V, r= 0,5 Q respectiv E= 1,5, V r= 0,2 Q sunt legate în 
serie dar cu borna negativă a sursei a doua legata la borna negativă a primei surse şi 

| împreună la un rezistor cu R=4,3Q. Un voltmetru ideal legat în paralel la bornele celei 

li de-a doua surse indică: 

Iu A. 1,56 V B. 1,44V C. 3,06V 

II D.  2,94V E. 4,56V. 


30. Un ampermetru are rezistenţa RA=0,2 Q şi măsoară până la SA. Pentru a măsura | 
curenţi de 55A în paralel cu el trebuie pusă o rezistență maximă de: | 
A. 2Q B. 020 > C. 0,10 | 

D. 0,02 Q E. 19. 


31. Un voltmetru are rezistenţa de 1kQ şi măsoară tensiuni de până la 5V. Pentru a putea 
măsura tensiuni de 300V în serie cu el trebuie pusă o rezistenţă de minim: 
A. 590 B. 59KQ C. 6lQ 
D. 61 KQ E. 60kQ. 


| 32. Rezistenţa echivalentă a circuitului din figură format dintr-o infinitate de celule 
identice este: 


R R Ri 


EE 


B 
2 
|| A. OR p RR ci R, JR, +4R,R, 
| R+R, 2 
| R PAIR +4RR 
| D. RR, E. SI” Ei . 


33.0 sursă de curent continuu, având t.e.m. E=10V şi rezistența internă r =1,0 Q, 
| alimentează un circuit format din două rezistenţe. Dacă rezistențele sunt legate în serie 
i curentul în circuit este 1;=2,5 A, iar dacă sunt legate în paralel este Ip =6,0 A. Se cere 
tensiunea la bornele sursei în cele două cazuri. 

A. s=5V, Up=6V B.Us=7V,Up=3V  C.U>7S5V,Up=4V 

D. Us=4V, U,=7,5V E. U=8V,U=6V. 
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34. 


35. 


36. 


37. 


38. 
39. 


40. 


4l. 


42. 


Un conductor de lungime 7 şi secțiune transversală constantă are rezistența electrică R 
şi rezistivitatea p. Pe o porțiune x din acest conductor secțiunea se reduce, prin pilire, 
la a treia parte. Valoarea lui x pentru care rezistenţa barei obţinute este R; = 1,5R este: 


A: B. Ł TE 
4 3 2 
Dn %2 Bh 
3 8 


Două voltmetre cu rezistențele interioare de 6000 Q respectiv 4000 Q sunt legate în 
serie. În paralel cu ele se leagă o rezistență de 10 kQ. La bornele circuitului se aplică o 
tensiune de 180 V. Voltmetrele vor indica: 

A. U; =108 V şi U2=72 V 

B. U, =105 V şi U2 =75 V 

C. U, =75 V şi U2 =105 V 

D. U, =90 V şi Uz =90 V 

E. U, =99 V şi U2 =81 V. 
Rezistenţele muchiilor unui cub au toate aceeaşi valoare R. Rezistența echivalentă 
între două vârfuri opuse ale cubului are valoarea: 

SR 2R 


A. — B. — C. 3R 
6 3 
SA E. 2R. 
T 


Două baterii având tensiunile electromotoare Eı = 11V respectiv E» = 5V şi rezistențe 
interne ry=2 Q respectiv r=1 Q sunt grupate în paralel, cu armăturile de acelaşi semn 
în comun. Valoarea tensiunii la bornele montajului este: 

A. 6V B. 6,5V C. 7V 

D. 7,5V E. 8V. 
Cinci surse identice având E=3V şi r=1Q sunt legate în serie. Intensitatea curentului 


debitat de grupare pe o rezistenţă externă cu R=10Q este: 


A. 1A B. 02A C. 0,5A 

D. 2A E.  1,33A. 
Cinci surse identice având E=3V şi r=1Q sunt legate în paralel. Intensitatea curentului 
debitat de grupare pe o rezistenţă externă cu R=10Q este: 

A. 1A B. 02A C. 0,5A 

D. 03 A E. 1,33A. 
Un voltmetru are rezistența Ry=200 Q şi poate măsura până la 100 V. În serie cu el se 
leagă un rezistor cu Ra=1800 Q. Legat la bornele unei surse ideale indică 25 V. 
Tensiunea reală a sursei este: 

A. 25V B. 225V C. 250V 

D. 500 V E. 550V. 
Un ampermetru are rezistența RA=2 Q şi poate măsura până la 2A. Se leagă în paralel 
cu ampermetrul un rezistor cu R;=0,22 Q şi se conectează la o sursă indicând 1A. 
Curentul debitat de sursă este: 

A. 9A B. 10A C. 11A 

D. 14 A E. 22A. 
Un voltmetru ideal conectat la o sursă care nu debitează curent electric indică 20 V. 
legat la bornele sursei când aceasta debitează curent pe un rezistor cu R=5 Q indică 15 
V. Rezistența internă a sursei este: i 

A. 1,66 Q B. 2,339 C. 1,330 

D. 1Q E. 0,660. 
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43. Două surse având E1=5V şi rı=1Q respectiv E»=3V şi r2=2Q sunt legate în serie şi 
alimentează un rezistor. Ştiind că tensiunea pe a doua sursă este zero rezistența 


rezistorului este: 
3 7 
A. 30 B. >Q C. -Q 
7 3 
D. 1Q E. 29. 


44. Patru surse identice având E şi r sunt grupate întâi în serie şi apoi în paralel. Condiţia 
ca în ambele cazuri să se genereze un curent cu aceeaşi intensitate pe o rezistenţă 


externă R este: | 
A. r= 2 B. r= R C. r4R 
4 2 
D. r=2R E. mR. 


45. Măsurând rezistenţa electrică a unui conductor circular între două puncte opuse ale 
unui diametru obţinem 2 ohmi. Rezistenţa firului întins este: 
A. 2 ohmi B. 1 ohm C. 4 ohm 
. D. 10 ohmi - E. 8 ohmi 
46. Să se calculeze rezistenţa Ras a porțiunii de circuit reprezentată în figură. 


A.29 
D.169 E.200 
47. Dacă un ampermetru este şuntat cu R,, atunci măsoară curenţi de n; ori mai mari, iar 
dacă este şuntat cu R2, măsoară curenţi de nz ori mai mari. Dacă se conectează cele 
două şunturi în serie, atunci domeniul de măsurare se măreşte de n ori: 


nn, —l 
A. n SA B.n=n+t C. sy 
. n= 2mm, E. na N 
ntn, ntm 


ENERGIA ŞI PUTEREA CURENTULUI ELECTRIC 


48. O sursă având E=25V şi r=0,5Q este conectată la un. rezistor având R=29. Energia 
consumată de sursă în 10s este: 


A. 250 J B. 25ķJ C. 2 KI 
D. 2,5 kJ E. 20J. 
49. În problema anterioară randamentul de utilizare a energiei sursei este: 
A. 50% B. 95% C. ` 80% 
D. 30% E. 60%. 


50. O rezistență străbătută de un curent cu valoarea de 5 A este cufundată într-un vas cu 
apă. După 10 minute de când apa a început să fiarbă se vaporizaseră 90 g de apă. 
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Cunoscând căldura latentă. specifică de vaporizare a apei (2,256 KJ/g), valoarea 
rezistenţei este: 
A. 10,0 Q B. 1250 C. 13,009 
D. 13,69 E. 1409. 
51. Două rezistoare sunt legate în serie. Puterea pe al doilea este dublă față de cea de pe 


primul. Raportul a este: 
1 


A. 2 B. 
D.  xV2 E. 


52. Două rezistoare sunt legate în paralel. Puterea pe al doilea este dublă faţă de cea de pe 


|m 


2 
= 
4, 


primul. Raportul să este: 
1 


A. 2 B. 


D. 2 E. 


53. Pentru un circuit format dintr-o sursă cu E şi r şi un rezistor cu.R randamentul este: 


TAR = 
4 


A po Ec 
r+R R r+R 
D. 100% E. 0%. 
54. Puterea maximă debitată într-un circuit având E=4V şi r=1 Q este: 
A. 2 W B. 1W C 3W 
D. 4W E. 8W. 


55. O sursă având E= 5V generează pe o rezistență externă o putere maximă de 5 W. 
Rezistenţa internă a sursei este: 


A. 59 B. 49 C. 19 
D. 225 Q E. 12520. 
56. Dacă o sursă debitează în circuitul exterior puterea maximă randamentul ei este : 
A. 100% B. 50% C. 25% 
D. 75% E. 10%. 


57. Dacă o sursă debitează pe un circuit exterior puterea maximă tensiunea la bornele ei 
este: 


A. a 


2 


B. E C. 


D. E. 2E. 


2 
2 

2E 
3 . 

58. Dacă o sursă având E=3V şi r=1Q generează putere maximă în circuit. Pierderea de 
putere pe sursă este: 

A. 2,25 W B. 45W C 3W 
D. 9 W E, 0,33 W. 

59. O sursă are tensiunea la mers în gol 10V iar în scurtcircuit generează un curent cu 
intensitatea de 10 A. Puterea maximă generată în circuitul exterior de această sursă 
este: 

A. 100 W B. 25W C. 50W 
D. 10 W E. 75W. 
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60. O sursă are tensiunea electromotoare E= 10V şi rezistenţa internă r=2 Q şi este legată 
la un rezistor cu R= 1 Q. Pentru ca sursa să dea în circuitul exterior aceeaşi putere 
trebuie înseriat cu primul rezistor un altul având rezistenţa Ri: 

A. 1Q B. 39 C. 59 
D. 019 E. 020. i 

61. Intensitatea curentului electric printr-un rezistor având R=10 Q creşte liniar de la 0 la 

2A în timp de 10s. Căldura degajată în acest timp pe rezistor este: 
A. 100 J B. 400J C. 0J 
D. 20J E. 50J. 

62. O baterie cu E şi r debitează aceeaşi putere pe două rezistoare conectate succesiv 

având Rı=4 Q respectiv R2=16 Q. Rezistenţa internă a sursei este. 
A. 40 B. 169 C. 29 
D. 19 E. 89. 

63. O sursă are tensiunea electromotoare E= 10V şi rezistenţa internă r=2 Q şi este legată 
la un rezistor cu R= 4 Q. Pentru ca sursa să dea în circuitul exterior aceeaşi putere 
trebuie ca în paralel cu primul rezistor să punem un altul având rezistența Ri: 


A B. 3Q e n 
3 4 


D. 019 E. 020. 

64. O sursă debitează aceeaşi putere pe două rezistoare având R1=8 Q respectiv R2=2 Q 
indiferent dacă sunt legate în serie sau în paralel. Curentul de scurtcircuit al sursei cu 
E=10 V este: 

A. 2.5 A B. 1A C. 4A 
- D. 6,5A E. 4A. e 

65.0 sursă având E=1,5 V si r=0,2 Q este legată la un rezistor având R=1,8 Q. 
Randamentul circuitului este: 

A. 100% B. 0,9% C. 90% 
D. 10% E. 0,1%. | 

66. Pentru ca o sursă având E si r să debiteze, separat, pe două rezistenţe Rısi R2 aceeaşi 

putere trebuie ca între acestea să existe relaţia: 


A. r=Rı+R32 B. r=RıR: C. r= NR R, 
D. = A E. pisi, i 
R, ; R, 


67. Capacitatea calorică a unui conductor cu rezistenţa R=10 Q este c=10 2. 


Conductorul este legat la o sursă cu E=12V şi r=2Q. Creşterea temperaturii 
conductorului după un minut (se neglijează variația rezistenței cu temperatura) este: 
A. 10°C B. 1°C C. 6°C 
D. 12°C E. 10°°C l 
68. O sursă ideală cu tensiunea electromotoare E este legată la un rezistor cu rezistența R. 
Dacă mărim rezistenţa cu 50% puterea pe rezistor: 
A. . scadecu 50% B. creştecu50% C. scade cu 55,5% 
D. creşte cu 55,5% E. scade cu 33,3%. 


.69. O sursă ideală cu tensiunea electromotoare E este legată la un rezistor cu rezistența R. 


Dacă mărim tensiunea electromotoare cu 50% puterea pe rezistor: 
A. creşte de 2,25 ori 
B. scade de 2,25 ori 
C. creşte de 1,5 ori 
D. scade de 1,5 ori 
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E. scade de 4 ori. 
70. Un motor electric alimentat la 220 V are puterea de 2 kW când prin el trece un curent 
cu I=10 A. Rezistenţa electrică a motorului este: 
A. 22 9 B. 2000 C. 0.220 
D. 29 E. 0,12. 
71. Un motor electric alimentat la 220 V are puterea de 2 kW când prin el trece un curent 
cu 1=10 A. Randamentul motorului este: 


A. 9,1% B. 25% = C. 90,9%. 
D. 75% E. 50,2%. 
72. Un generator produce într-un anumit circuit un curent de intensitate Z. La scurtcircuit 
intensitatea curentului devine Zs. Randamentul circuitului iniţial este: 


I = 
A. Isc B. —— C. ig 
Is-1 Is -I Isc 
p, Îscti gp. Il 
I I 


TI 


go 


Complement grupat 
Electricitate 


Curentul electric staționar: 

1. are aceeaşi intensitate în orice secțiune din circuit 

2. este determinat de agitația termică a electronilor liberi - 

3. apare dacă toți electronii se mişcă având aceeaşi viteză 

4. este curentul a cărui intensitate nu variază în timp 

Rezistenţa electrică a unui conductor filiform: 

1. creşte cu creşterea temperaturii 

2. creşte cu creşterea lungimii conductorului 

3. scade cu creşterea diametrului secţiunii transversale a conductorului 
4. nu depinde de natura materialului din care este făcut conductorul 
O sursă reală de tensiune electrică: 

1. are la borne aceeaşi tensiune indiferent de rezistenţa externă 


2. are curentul de scurtcircuit egal cu 2 


3. generează sarcini electrice în circuitul extern 
4. în gol are tensiunea la borne E 
La legarea în serie a surselor reale identice: 
sursa echivalentă are o tensiune electromotoare mai mare 
sursa echivalentă are un curent de scurtcircuit mai mare 
sursa echivalentă are o rezistenţă internă mai mare 
intensitatea curentului în circuitul extern este direct proporţională cu numărul de 
surse 
spre intensitatea curentului electric putem afirma: 
. unitatea sa de măsură (A) este unitate fundamentală în S.I 


De 

1 

2. poate fi calculată din legea lui Ohm Z = a 
3 
4 


pe a O 


. reprezintă sarcina electrică ce trece printr-o secțiune în unitatea de timp 
. depinde direct proporţional de numărul de sarcini elementare ce trec printr-o 

secţiune în unitatea de timp 

Dacă o sursă reală generează puterea maximă pe o rezistenţă externă (într-un 

circuit simplu): 

1. r=0 

2. rR 

3. R=0 

4. randamentul este 50% 

Legea I-a a lui Kirchhoff: 

1. se aplică în nodurile reţelei 

2. este o consecinţă a conservării sarcinii 

3. într-o reţea cu n noduri independente permite obţinerea a n-1 ecuaţii independente 

4. derivă din conservarea energiei 

Din legea I-a a lui Kirchhoff: 

1. suma algebrică a intensităţilor curenților într-un nod este zero 

2. într-un nod suma algebrică a tensiunilor electromotoare este zero 

3. suma intensităţilor curenților ce intră într-un nod este egală cu a celor ce ies din 
nod 

4. într-un ochi suma algebrică a căderilor de tensiune poate fi zero 
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9. Legea a l-a a lui Kirchhoff: 
1. se aplică ochiurilor de circuit 
2. este o consecinţă a conservării energiei 
3. permite ca într-un ochi de circuit suma tensiunilor electromotoare să fie zero 
4. permite ca într-un ochi de circuit suma căderilor de tensiune să fie zero 
10. La legarea în paralel a n surse reale identice: 
1. sursa echivalentă are aceeaşi t.e.m. ca şi fiecare din surse 
2. rezistenţa internă echivalentă este aceeaşi cu a fiecărei surse 
3. curentul de scurtcircuit va fi de n ori mai mare decât cel al unei surse 
4. intensitatea curentului pe o rezistenţă externă va fi de n ori mai mare decât cel 
generat de o singură sursă 
11. Pentru un circuit simplu format dintr-o sursă reală şi o rezistenţă externă: 


1. randamentul este = 
r+R 


sea don „tanti a E? 
2. puterea maximă în circuitul extern este T 
r 


3. tensiunea la bornele sursei este E(1 a) 
r+R 


4. intensitatea curentului creşte la legarea în paralel a unei alte rezistențe 
12. Într-un circuit simplu (E,r,R) puterea pierdută în interiorul sursei este 


4. (E-RDI 
| 13. Despre un ampermetru putem afirma: 
| 1. se leagă în paralel cu sursa 
| 2. se leagă în paralel cu rezistenţa externă 
3. trebuie să aibă rezistenţa cât mai mare 
4. trebuie să aibă rezistenţa cât mai mică 
14. Pentru a mări de n ori domeniul de măsurare al unui ampermetru având Ra: 
1. trebuie să legăm în serie o rezistenţă adițională Ra=nRa 
2. trebuie să legăm în serie o rezistenţă adițională R.=(n-1)RA 
3. trebuie să legăm în paralel o rezistenţă şunt Rs=nRA 


4. trebuie să legăm în paralel o rezistenţă şunt R, = t 
n- 

15. Despre un voltmetru putem afirma: 

1. măsoară diferența de potențial între două puncte 

2. se montează în paralel cu elementele ce se găsesc între două puncte 

3. trebuie să aibă rezistență cât mai mare 

4. pentru a fi ideal rezistența lui trebuie să fie zero 
16. Pentru a mări domeniul de măsurare a unui voltmetru având rezistența R,: 
montăm în paralel cu voltmetrul o rezistență şunt 
montăm în serie cu voltmetrul o rezistență adițională 
folosind o rezistență şunt cu R=nRy mărim domeniul voltmetrului de n ori 
folosind o rezistență adițională cu Ra=(n-1)R, mărim domeniul voltmetrului de n 
ori 


ToD 
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17. Dacă într-un circuit simplu (E,r,R) legăm în serie o altă rezistenţă: 
1. scade intensitatea curentului în circuit 
2. creşte tensiunea la bornele sursei 
3. creşte randamentul circuitului 
4. creşte tensiunea la bornele circuitului extern 
18. Dacă într-un circuit simplu (E,r,R) legăm în paralel o altă rezistență: 
1. creşte intensitatea curentului în circuit f 
2. creşte tensiunea la bornele sursei 
3. scade randamentul circuitului 
"4. creşte tensiunea la bornele circuitului extern 
19. Puterea generată de o sursă reală (E, r) este: 


4. EI 


20. Dacă o particulă încărcată în mişcare uniformă pătrunde într-un câmp magnetic 


uniform: 
1. energia particulei creşte 
2. asupra particulei se exercită o forţă paralelă cu viteza 
3. particula va căpăta o mişcare rectilinie uniform accelerată 
4. traiectoria particulei va deveni circulară 
21. Unitatea de măsură a rezistenţei electrice poate fi: 


1. 19 
2. 1F 
3. i 
A 
4. 1C 


22. Pentru ca la bornele unei surse reale să fie o tensiune mai mare decât t.e.m 


trebuie ca: 

1. sursa să fie în scurtcircuit 
2. sursa să fie în gol 

3. acest lucru nu este posibil 


4. prin sursă trebuie să treacă un curent de la borna pozitivă spre cea negativă 
23. Dacă o sursă reală (E,r) generează pe două rezistenţe externe diferite (R< R2) 


aceeaşi putere putem afirma: 
1. Ri<r 
2. Rèr 
3. 4RR, = 
4. 1=0 
24. Despre curentul electric printr-un conductor metalic putem afirma: 
1. apare datorită deplasării electronilor liberi 
2. electronii liberi se deplasează cu viteză foarte mare 
3. sensul de deplasare a electronilor este de la minus la plus 


4. în conductor se deplasează în număr egal sarcini negative şi sarcini pozitive 
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25. Dacă în circuitul din figură prin Rs, nu circulă curent: 


R R 


R R 
RıR4=R2R3 
2. tensiunea la bornele R; este zero 
(R, RR +R) 
R +R, +R, +R, 


— 


3. rezistenţa echivalentă este 


4. Rs=r 
26. Dacă doi conductori paraleli sunt parcurşi de curenți electrici în acelaşi sens: 
1. între conductori se creează un câmp magnetic uniform 
2. cei doi conductori se atrag 
3. cei doi conductori se resping 
4. fiecare conductor creează în jurul lui un câmp magnetic cu linii de câmp circulare 
27. Puterea pierdută pe sursă poate fi scrisă: 
1. PR 
2. Pr 
3. EI 
4. (Œ-rDI 
28. O sursă ideală: . 
1. are r=0 
2. are tensiunea la borne E indiferent de rezistenţa externă 
3. are randament 100% 
4. la scurtcircuit I— co 
29. Prin gruparea în serie a unor surse de tensiune electromotoare (polaritate negativă la 
polaritate pozitivă): 
1. t.e.m. a grupării este egală cu suma t.e.m. ale surselor 
2. intensitatea curentului prin fiecare sursă este aceeaşi 
3. rezistența internă echivalentă a grupării este egală cu suma rezistențelor interne ale 
surselor 
4. t.e.m a grupării este egală cu cea mai mare dintre t.e.m. ale surselor 
30. Alegeţi afirmaţia/afirmaţiile corectă/corecte referitoare la ampermetrul real: 
1. se montează în paralel cu rezistorul 
2. are rezistenţă internă nulă 
3. se poate şunta prin adăugarea unei rezistenţe adiţionale montate în serie 
4. are rezistenţă internă nenulă, dar foarte mică 


31. Dacă se dublează intensitatea curentului printr-un rezistor, atunci: 
1. tensiunea de la bornele rezistorului se dublează 
2. rezistenţa rezistorului se dublează 
3. puterea pe rezistor creşte de patru ori 
4. rezistenţa rezistorului scade la jumătate 

32. Referitor la tensiunea U de le bornele unui rezistor R, prin care trece un curent electric 
de intensitate J, şi prin care se debitează puterea P, se poate afirma că: 
1. U=I-R 
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33. Dacă între două noduri ale unei reţele electrice există o diferenţă de potenţial, atunci 
conectarea unui rezistor între acele noduri determină obligatoriu : 

anularea diferenţei de potenţial; 

scăderea diferenţei de potenţial; 

creşterea diferenţei de potenţial; 

apariţia unui curent electric prin rezistor. 


1 


ui ud dz 


34. Pentru a putea determina valoarea rezistenței unui rezistor avem nevoie numai de: 
1. un ampermetru; 
2. un voltmetru; 
3. o sursă de curent; 
4. un rezistor de referinţă. 
35. Dacă tensiunea la bornele unui generator electric real este zero, atunci: 
1. rezistenţa internă a generatorului este zero; 
2. intensitatea curentului prin generator este zero; 
3. tensiunea electromotoare este zero; 
4. generatorul este în scurtcircuit. 


36. Energia electrică se măsoară în: 
1. Joule/metnu? (J/m?) 
2. kWatt-ora (kW=h) 
3.  Watt/metru (W/m) 
4. Joule (J) 


37. În circuitul alăturat, valorile rezistenţelor sunt R; > R, > Rs. În aceste condiţii: 
R4 Ra 


R3 
E,r 


1. căderile de tensiune pe cei trei rezistori sunt egale 
căderea de tensiune pe rezistorul 1 este mai mare decât căderea de tensiune pe 
rezistorul 2 
3. intensitatea curentului prin circuit se poate calcula cu formula 7 = ————— 
R, +R, +R, 


4. toate rezistoarele sunt parcurse de acelaşi curent 
38. Despre puterea P furnizată unui rezistor electric R, prin care trece un curent electric de 


intensitate I şi având la borne tensiunea U, se poate afirma că: 
1. reprezintă energia disipată pe acel rezistor în unitatea de timp; 


2. P=UIR; 
3. P=U R; 
4. P=PR 
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39. În circuitul din imagine, alcătuit dintr-o sursă reală şi un rezistor, deschiderea 
comutatorului K determină: 


creşterea intensității curentului 

scăderea rezistenţei interne a sursei de tensiune 

creşterea tensiunii electromotoare a sursei 

. tensiunea la bornele sursei nu se modifică ; 

40. Dacă două rezistoare având rezistenţe ohmice diferite (Rı>R2) se leagă în paralel, atunci: 
1. Intensitatea curentului prin cei doi rezistori va avea aceeaşi valoare; 
2. Puterea debitată pe cei doi rezistori va fi aceeaşi; l 
3. Rezistența grupării este mai mare decât a fiecărui rezistor în parte; 
4. Căderea de tensiune pe bornele lor este aceeași. 

41. Randamentul unui circuit electric simplu (format dintr-o sursa de tensiune reala si un 
rezistor extern): 
1. depinde numai de t.e.m E şi de rezistenţa internă r ce caracterizează sursa 
2. este egal cu 100% dacă puterea dezvoltată în circuitul exterior este maximă 
3. scade dacă rezistenţa R a circuitului exterior creşte 
4. depinde numai de rezistenţa circuitului exterior. 

42. Referitor la legea I a lui Kirchhoff este adevărat că: 
1. se aplică ochiurilor de reţea 
2. reprezintă legea conservării energiei electrice într-un circuit 
3. are formula P =U -I l 
4. se aplică nodurilor de rețea 

43. Energia electrică se măsoară în: 


ASPH 


1. J 

2. eV 
3. KWh 
4. Wm? 


44. Prin dublarea lungimii unui rezistor străbătut de un curent electric constant: 
1. rezistența sa se dublează 
2. căderea de tensiune la bornele sale se dublează 
3. puterea disipată pe rezistor se dublează 
4. raportul dintre căderea de tensiune la bornele sale şi rezistența sa rămâne acelaşi 
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OPTICĂ GEOMETRICĂ complement 
REFLEXIE SI REFRACTIE 


1. Despre viteza luminii se poate afirma: 
A. este o constantă universală 
B. este maximă în vid 
C. în vid depinde de frecvenţa radiaţiei 
D. nu se modifică la trecerea luminii în alt mediu 
E. este infinită. 
2. Lungimea de undă reprezintă: 
i A. distanța parcursă de lumină într-o perioadă 
ji B. o constantă pentru o anumită radiaţie 
| C. o mărime fizică vectorială 
| D. produsul dintre viteza luminii şi frecvenţă 
YI E. raportul dintre frecvenţă şi viteză luminii. 
| 3. La trecerea unei raze de lumină cu lungimea de undă ào din aer într-un mediu cu indicele 
i de refracție n se poate afirma că: 
A. lungimea de undă nu se modifică 


l n 
| k D. AS În 
| n+1 
E. 1=(n+l)o. 
i 4. Dacă o rază lumină trece dintr-un mediu cu n, într-un altul cu nz nu se modifică: 
| A. viteza 


| B. lungimea de undă 

îi C. numărul de oscilaţii pe unitatea de lungime 

| D. numărul de undă (inversul lungimii de undă) 
i E. frecvenţa. 

| 5. Viteza luminii într-un mediu oarecare depinde de: 

hi A. densitatea mediului 

1 B. elasticitatea mediului 

j! C. proprietățile electrice şi magnetice ale mediului 
D. culoarea mediului 

E. nu depinde de mediu. 

HI 6. Viteza luminii în vid este de aproximativ: 


i A. 310 Z 
| A 5 Îm 
| B 3103 
| c. 310° Z 
| y Îm 
| D. 311053 
i GR 
lui E. 310 so 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Despre lumină se poate afirma: 
A. nu se poate propaga în vid 
B. poate fi privită ca fiind o undă electromagnetică 
C. se propagă prin vibrații ale particulelor atinse 
D. este formată din particule materiale 
E. niciuna din afirmaţiile anterioare nu este adevărată. 
Despre normala la suprafaţă în punctul de contact se poate afirma: 
A. este întotdeauna perpendiculară pe raza incidentă 
B. este întotdeauna perpendiculară pe raza reflectată 
C. este perpendiculară pe planul format de raza incidentă şi raza reflectată 
D. este întotdeauna în planul format de raza incidentă şi raza reflectată (sau 
refractată) 
E. nu poate fi paralelă cu raza incidentă sau cu cea reflectată. 
Reflexia luminii implică: 
A. trecerea luminii dintr-un mediu în altul 
B. trecerea luminii dintr-un mediu optic mai dens în altul mai puţin dens 
C. întoarcerea parţială a luminii în mediul din care a venit la intersecţia cu 
suprafaţa de separare faţă de alt mediu 
D. păstrarea direcţiei vectorului electric al undei electromagnetice dacă i + 0 
E. schimbarea sensului razei de lumină la intersecţia cu suprafaţa de separație 
dintre două medii. 
Despre fenomenul de reflexie se poate afirma că: 
A. se poate pune în evidenţă doar pe o suprafaţă perfect plană şi lucioasă 
B. se poate pune în evidenţă şi pe o suprafaţă cu denivelări 
C. după reflexie, un fascicul paralel rămâne întotdeauna paralel 
D. prin reflexia difuză lumina nu e împrăştiată în diferite direcţii 
E. este un fenomen specific numai razelor luminoase. 
Frontul undei reflectate se determină: 
A. construind înfăşurătoarea undelor sferice secundare emise din fiecare punct în 
care frontul undei atinge suprafaţa reflectătoare 
egalând unghiul de reflexie cu unghiul de incidenţă 
ducând tangenta la suprafaţa reflectătoare 
folosind aproximaţia gaussiană 
nu se poate construi. 
a lege a reflexiei afirmă că: 
unda incidentă şi unda reflectată sunt coplanare 
normala la suprafaţa reflectătoare în punctul de incidenţă este coplanară cu 
raza incidentă şi cea reflectată 
unda incidentă şi normala la suprafaţa reflectătoare sunt perpendiculare 
unda reflectată e paralelă cu unda incidentă 
normala la suprafaţă şi unda incidentă sunt coplanare. 
Din a doua lege a reflexiei se deduce că: 
unghiul de incidenţă este egal cu unghiul de reflexie 
sin i = cos r 
suplementul sumei unghiurilor de incidentă şi reflexie este dublul 
complementului unghiului limită 
unghiul de incidenţă este complementul unghiului de reflexie 
complementul unghiului de incidenţă este egal cu complementul unghiului de 
refracție. 


Pri 


moo wpimgaw 


mo. NWS 
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14. Reflexia difuză constă în: 

absorbţia luminii pe o suprafaţă mată 

împrăştierea unui fascicul paralel după reflexia pe o suprafaţă rugoasă 

împrăştierea unui fascicul paralel după reflexie datorită nerespectării legii 

reflexiei 

obţinerea, după reflexie, a unui fascicul paralel dintr-un fascicul divergent 

obţinerea unui fascicul divergent după reflexia unui fascicul paralel pe o 

suprafaţă convexă lucioasă. 

15. Dacă un fascicul paralel de lumină se reflectă pe suprafaţa plană de separație dintre două 
medii fasciculul reflectat va fi: 


Ho nws 


A. divergent 

B. paralel 

C. convergent- 

D. convergent sau divergent depinzând de indicii de refracție ai celor două medii 
E. paralel doar dacă se reflectă total. 


16. Dacă o sursă punctiformă de lumină se găseşte în centrul de curbură al unei semisfere 
reflectătoare. Razele reflectate: 
A. vor avea aceeaşi direcție cu cele incidente 
B. vor forma un fascicul paralel 
C. vor forma un fascicul divergent 
D. se vor întâlni într-un punct situat la distanţa 2R de semisferă 
E. razele extreme ale fasciculului reflectat vor fi perpendiculare între ele. 
17. Indicele de refracție relativ al unui mediu faţă de alt mediu: 
A. este raportul dintre vitezele cu care se propagă lumina în cele două medii 
B. este egal cu indicele de refracție aooi 
C. este adimensional 
D. este întotdeauna supraunitar 
E. meste întotdeauna pozitiv. 
18. În cazul refracției luminii la suprafaţa de separație dintre două medii cu indici de refracție 
diferiţi nu se modifică: 
A. perioada undei luminoase 
B. unghiul dintre rază şi normală 
C. lungimea de undă 
D. direcţia de propagare 
E. viteza luminii. 
19. Care este afirmaţia greşită? Fenomenul de refracție implică: 
schimbarea direcţiei de propagare a luminii în orice situaţie . 
trecerea luminii dintr-un mediu optic în alt mediu opne cu modificarea 
lungimii de undă 
trecerea luminii dintr-un mediu optic în alt mean optic cu sau A Dra modificarea 
direcţiei de propagare 
păstrarea frecvenţei luminii la trecerea dintr-un mediu în altul 
modificarea vitezei de propagare a undei la trecerea dintr-un mediu î în altul. 
20. Din le egea refracției se deduce că: 


Smp N p> 


A. nisini=msinr 

B. complementul unghiului de incidență este egal cu complementul unghiului de 
refracție 

C. sini/sinr=v2/V 

D. Mv=MNV 

E. 


sini = 1 - sinr. 
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21. 


La trecerea luminii dintr-un mediu mai refringent într-un altul mai puțin refringent: 
raza se apropie de normală 

raza se îndepărtează de normală 

unghiul de incidență este egal cu cel de refracție 

unghiul de refracție va fi întotdeauna zero 

lumina va fi întotdeauna reflectată total. 


CIRIT 


22. Dacă unghiul de incidență este mai mic decât cel de refracție putem spune cu certitudine 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


că: 
i=0 
i=45° 
n <h 
nı>n2 
i+r=90°. 
ă de lumină trece nedeviată prin suprafaţa de separație dintre două medii dacă: 
nı <m 
n >02 
nı=n2 
i=90° 
i=45°, i 
Dacă un fascicul paralel de lumină trece prin suprafaţa plană de separație dintre două 
medii cu indici de refracție diferiţi fasciculul refractat va fi: 
A. divergent 
B. paralel 
C. convergent 
D. convergent sau divergent depinzând de indicii de refracție ai celor două medii 
E. paralel doar dacă se reflectă total. 
Dacă o rază de lumină trece din aer (n,=1) într-un mediu cu indice de refracție n> 1 
unghiul de refracție îndeplineşte condiţia: 
A. Pi 
B. sin(rHi)Fl 
C. sin(r+i)Fn 


Or 


moomzănvoaz> 


D.  sin(r+i)= 2 
n 


Ă 1 
E.  sinrs-—. 
n 


Dacă o rază de lumină străbate o lamă cu fețe plan paralele unghiul emergent va fi: 
egal cu cel de refracție 

egal cu cel de incidență 

mai mare decât cel de refracție 

mai mic decât cel de refracție 

mai mare decât cel de incidență. 

Dacă ă o rază de lumină străbate o lamă cu fețe plan paralele: 
raza emergentă este paralelă cu cea incidentă 

raza emergentă este paralelă cu cea refractată 

raza emergentă este paralelă cu normala 

raza emergentă este paralelă cu suprafața lamei 

raza emergentă este perpendiculară pe cea incidentă. 
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28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


Dacă o rază de lumină străbate k lame cu fețe plan paralele (cu indicii de refracție n; şi 
grosimile d; ) alipite între ele unghiul de emergenţă: 
A. depinde de toți n; și di 
B. depinde doar de n; şi dı 
C. depinde doar de nx şi dg 
D. este întotdeauna egal cu cel de incidență 
E. este întotdeauna de 90°. 
Dacă o rază de lumină străbate k lame cu fețe plan paralele (cu indicii de refracție n; şi 


7 


. grosimile d; ) alipite între ele deplasarea razei emergente faţă de cea incidentă: 


A. depinde de toți ni și di 
B. depinde doar de n; şi dı 
C. depinde doar de ng şi dk | 
D. este zero 
"E. este independentă den; şi di. 
Reflexia totală poate apărea dacă: 
A. lumina trece dintr-un mediu mai dens într-un altul mai puţin dens 
B. lumina trece dintr-un mediu mai puţin dens într-un altul mai dens 
C. lumina trece dintr-un mediu mai refringent într-un altul mai puţin refringent 
D. mediul al doilea este perfect absorbant 
E. lumina trece dintr-un mediu mai puţin refringent într-un altul mai refringent. 
Unghiul limită reprezintă: 
A. unghiul de incidență cel mai mic la care apare reflexia totală 
B. unghiul de incidenţă cel mai mare la care apare reflexia totală 
C. unghiul de incidenţă cel mai mic la care lumina pătrunde în al doilea mediu 
D. unghiul de incidenţă cel mai mare la care lumina mai poate pătrunde în al 


doilea mediu 
E. unghiul de incidenţă la care raza refractată este perpendiculară pe cea 
incidentă. | 
Unghiul limită: 


A. depinde doar de n; 

B. depinde doar de nz 

C. depinde atât de n, cât şi de n2 

D. nu depinde de indicii de refracție 

E. depinde de direcția razei incidente. 
Reflexia totală apare dacă: 


Tem > N 
A. m>nşii= arcsin — 
B. m <n şii = arcsin 

Xi . n 
C. mèn șşii= arcsin — 

ra „HA 
D. m <ni; şii> arcsin — 


E. n<mgşii>arcsin —. 
La trecerea luminii printr-o prismă se obține deviația minimă dacă (A = unghiul prismei, 


i = unghiul de incidență, i'= unghiul de emergență ) 
A. i=i 
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i=A 
i=A 
i'=90* | 
i = 90%. 
35. Pentru ca orice rază intrată din aer (n = 1) într-o prismă având unghiul A să iasă din 
aceasta trebuie ca: 
A. i>2lundel=arcsin n 
B. i<2A 
C. i<2lunde l= arcsin n 
D. Aslundel=arcsinn 
E. i>2A. 
36. Pentru ca cel puțin o rază intrată din aer (n = 1) într-o prismă având unghiul A să iasă 
din aceasta trebuie ca: 
A. i2 2lunde l= arcsin n 
B. i<2A 
C. i<2lunde l= arcsin n 
D. Aslundel=arcsinn 
E. As<2lundel=arcsinn. 
37. Măsurând unghiul de deviație minimă min al unei prisme cu unghiul A se poate 
determina: 
A. indicele de refracție al materialului din care este alcătuită prisma 
B. A radiaţiei incidente 
C. dependența n de À 
D. dependența Smin de À 
E. dependența A de À. 
38. O prismă cu reflexie totală: 


m 9 ob 


A. deviază întotdeauna raza cu 90* . 

B. deviază întotdeauna raza cu 180° 

C. poate devia raza cu 90° sau cu 180° 

D. se bazează pe refracția luminii în prismă 

E. se bazează pe dispersia luminii în prismă. 
LENTILE 
39. Unitatea de măsură a convergenței în S.I. este: 

A. m 

B. cm 

C. cm! 

D. mm 


E. ô (dioptria). 
40. Dioptria este: 
A. distanța focală unitară 
B. convergența unei lentile oarecare 
C.  convergenţa unei lentile cu distanţă focală de 1 m 
D.  convergenţa unei lentile convergente 
E.  convergenţa unei lentile divergente. 
41. Se numeşte ax optic: 
A. secundar orice dreaptă care trece prin centrul de curbură al unuia din dioptrii ce 
delimitează lentila 
B. principal orice dreaptă care trece prin centrul optic al lentilei 
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42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


B 
C 
D 
E 
Formu 
A 
B 
C 


C. secundar orice dreaptă care trece prin focarul lentilei 
D. principal dreapta care trece prin centrul de curbură al lentilei şi vârful ei 
E. principal orice dreaptă care trece prin unul din vârfurile dioptrelor ce limitează 


lentila. 
Mărirea liniară transversală (ß) se defineşte ca: 
A. yA 
B. yv/y2 
C: X1/X2 
D. y2/x2 
E. yı/xı. 


Imaginea într-o oglindă plană este: 
A. reală, dreaptă şi egală cu obiectul 
B. reală, răsturnată şi egală cu obiectul 
C. virtuală, dreaptă și egală cu obiectul 
D. virtuală, răsturnată şi egală cu obiectul 
virtuală, dreaptă şi mai mică decât obiectul. 
Un obiect. se găseşte în faţa unei oglinzi plane. Dacă obiectul se îndepărtează de oglindă 
imaginea: 
. sẹ măreşte 
se micşorează 
se îndepărtează de obiect 
„se apropie de lentilă 
îşi păstrează dimensiunea şi poziţia. 
ulele lentilelor sunt valabile pentru: 
. toate lentilele 
. numai pentru lentilele subțiri 


> 


numai pentru lentilele convergente 

D. numai pentru lentilele divergente 

E. numai pentru lentilele cilindrice. 
Convergenţa unei lentile nu depinde de: 

A. materialul din care este construită 

B. mediul în care se găseşte 

C. distanța la care se află obiectul 

D. valoarea numerică a razelor de curbură 

E. semnul razelor de curbură. 
O lentilă convergentă are distanţa focală: 

A. pozitivă 

B. negativă 


C. zero 
D. +œ 
E. -o. 
O lentilă divergentă are convergența: 
A. pozitivă 
B. negativă 
C. zero 
D. +œ 
E. -œ. 


Dacă o imagine poate fi captată pe un ecran, înseamnă că: 
A. este o imagine virtuală 
B. nu poate fi fotografiată 
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50. 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 


C. este obținută cu ajutorul unei lentile divergente în fața căreia se află un obiect 
real 
D. este obținută cu ajutorul unei lentile convergente în fața căreia se află un obiect 
real situat în afara focarului 
este obținută cu ajutorul unei lentile convergente în fața căreia se află un obiect 
real situat între focar şi lentilă. 
O imagine virtuală se obţine din intersecţia: 
A. razelor de lumină 
B.  prelungirilor razelor de lumină provenite din acelaşi punct al obiectului 
C.  fasciculelor astigmatice 
D.  fasciculelor convergente 
E.  fasciculelor stigmatice. 
Bifaţi afirmaţia greşită. Următoarele lentile sunt convergente în aer: 
A. lentilele plan-convexe 
B. lentilele plan-concave 
C. lentilele biconvexe 
D. lentilele menisc convergent 
E. lentilele cu margini mai subțiri decât mijlocul. 
Dacă imaginea printr-o lentilă este dreaptă putem afirma cu certitudine că: 
A. imaginea se găseşte de aceeaşi parte cu obiectul față de lentilă 
B. imaginea este de cealaltă parte a lentilei faţă de obiect 
C. lentila este convergentă 
D. lentila este divergentă 
E. obiectul este real. 
Prin alipirea a două lentile se poate obţine un sistem care are convergenţa: 
A. numai pozitivă 
B. numai negativă 
C. numai zero 
D. pozitivă sau negativă în funcție de valorile numerice şi semnele convergențelor 
E. œ. 
Dacă un obiect real formează, printr-un sistem optic, imaginea pe un ecran, sistemul 
poate fi: 
A. numai o lentilă convergentă 
B. numai o oglindă convergentă 
C. o lentilă divergentă 
D. o oglindă divergentă 
E. o lentilă sau o oglindă convergentă. 
O lentilă este considerată subțire dacă: 
marginea este mai subțire decât mijlocul lentilei 
razele de curbură ale dioptrelor ce limitează lentila sunt foarte mici 
grosimea lentilei este mică în comparație cu razele de curbură ale dioptrelor ce 
limitează lentila 
razele de curbură ale dioptrelor ce limitează lentila sunt foarte mari 
dacă este sferică. 
rea liniară f a unei lentile: 
este egală cu valoarea absolută a raportului coordonatelor imagine-obiect 
este egală cu raportul coordonatelor imagine-obiect 
este egală cu raportul coordonatelor obiect-imagine 
arată de câte ori este mai mare dimensiunea imaginii decât Jasne 
obiectului 


Mărir 
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:E. este egală cu raportul înălțimilor obiect-imagine. 

57. Lentilele convergente au: 
focare reale 
focare virtuale 
marginea mai groasă decât mijlocul 
marginea egală cu mijlocul 
focarul imagine real, focarul obiect. 
58. Lentilele divergente au: 
focare reale 
focare virtuale 
marginea egală cu mijlocul 
marginea mai subţire decât mijlocul 
focarul imagine real, focarul obiect virtual. 
59. Mărirea liniară în cazul unei lentile, conform convenției geometrice de semne: 
A. este f= 2-A 
| W ë v ; 

B. poate fi pozitivă şi atunci imaginea este mai mare decât obiectul 

C. poate fi pozitivă indicând faptul că imaginea este răsturnată 

D. poate fi negativă indicând faptul că imaginea este răsturnată 

E. este întotdeauna supraunitară . 
60. Dacă se dublează distanţa focală a unei lentile convergente: 

A.  convergenţa ei se dublează 

B.  convergenţa nu se modifică 
C.  convergenţa îi scade la jumătate 
D 
E 


mINWS 
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imaginea unui obiect plasat în focarul lentilei initiale se va forma tot la infinit 
lentila devine divergentă. 
E E. k E - TEETE ; | | 
61. În relația —-— =| — -1 || —-— | semnificaţiile simbolurilor sunt: | 
XX n Iı R, 
A. n = indicele de refracție al materialului lentilei 
B. m = indicele de refracție al mediului exterior 
C. R; = coordonata centrului de curbură al dioptrului prin care intră lumina prin 
| lentilă 
| D. R= coordonata centrului de curbură al dioptrului prin care intră lumina prin 
| lentilă 
E. xı, X2 = coordonatele imaginii şi respectiv, obiectului 
62. Dintre imaginile următoare pot fi corecte: 


A. 1şi2 
B. 1 
C. 2şi3 
D. 3şi4 
E. 2şi4. 
1 2 3. 4 
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63. Dacă un obiect real formează printr-o lentilă pe un ecran o imagine mărită se poate 
afirma că: 
A. distanța de la obiect la ecran este f 
B. distanţa de la obiect la ecran este 2f 
C. distanţa de la obiect la ecran este mai mică decât 2f 
D. distanța de la obiect la ecran este mai mare decât 4f 
E. distanța de la obiect la lentilă este 4f. 
64. Dacă un obiect formează, printr-o lentilă, pe un ecran, o imagine mărită, se poate afirma 
că: 


A. distanța de la obiect la ecran este f 
B. distanţa de la obiect la ecran este 2f 
C. distanţa de la obiect la lentilă este mai mică decât 2f dar mai mare decât f 
D. distanța de la obiect la lentilă este mai mare decât 4f 
E. distanţa de la obiect la lentilă este 4f. 
65. Care din următoarele combinaţii nu este posibilă în cazul unei lentile convergente ? 
A. obiect real - imagine reală micşorată 
B.  obiectreal- imagine reală mărită 
C. obiect real - imagine virtuală micşorată 
D. obiect real - imagine virtuală mărită 
E. obiect virtual - imagine reală micşorată. 
66. Care din următoarele combinații este posibilă în cazul unei lentile divergente ? 
A. obiect real - imagine reală micşorată şi răsturnată 
B. obiect real - imagine reală mărită şi răsturnată 
C. obiect real - imagine virtuală micşorată şi dreaptă 
` D. obiect real - imagine virtuală mărită şi dreaptă 
E. obiect virtual - imagine reală micşorată şi dreaptă. 
67. Care din următoarele combinaţii nu este posibilă în cazul unei lentile convergente? 
A. obiect virtual - imagine reală micşorată şi răsturnată 
B. obiect real - imagine virtuală şi dreaptă 
C. obiect real - imagine reală, micşorată şi răsturnată 
D.  obiectreal- imagine reală, mărită şi răsturnată 
E. obiect real - imagine virtuală, mărită şi dreaptă. 
68. Dacă R mai multe lentile putem afirma că: 


c Èc, 


B. f g= F Í 

C. Cs=9C, 

D. -Ah 
A+R 

E. Cs -0C 
C +C, 

69. Despre distanța d dintre două lentile convergente ce alcătuiesc un sistem afocal se poate 
afirma: 

A. d=fi+h 

B. d=f 1b 

c. d=|4|-l/| 

D. d= |l- 
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70. 
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72. 


73. 


74. 


= ff 
ft fe 


Putem constitui un sistem afocal dintr-o primă lentilă divergentă şi a doua convergentă 
dacă: 


E. 


fi=f A 
îi < fa ; 


>A 
Al< f 


nu se poate constitui un sistem afocal dintr-o lentilă convergentă şi una 
divergentă 

Despre distanța d dintre două lentile, prima convergentă şi a doua divergentă, ce 
alcătuiesc un sistem afocal, se poate afirma: 


mo Op> 


A. d= fi+| hl 
B. d=f.,+f 
C. d =|, 3 3 TA 
D. PEUR 
hth | 
E. nu se poate constitui un sistem afocal dintr-o lentilă convergentă şi una 
divergentă. 


Între distanţele focale a două lentile, prima convergentă şi a doua divergentă, ce 
alcătuiesc un sistem afocal, există relaţia: 


A. fi=f 
B. fi<f 
C fi < TA 
D. fi> |h] 
E.  fif>l. 


Distanța dintre două lentile divergente ce alcătuiesc un sistem afocal este: 
A. d= fi+| Al 


B. d=fı+h 
c. d=|A|-lAl 
D. d=- 

fth 


E. mu se poate constitui un sistem afocal din două lentile divergente. 
Mărirea liniară a unui sistem afocal este: 


A d 
h 
pf 
J 
a 
fi 
h 
D. -= 
fi 
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75. 


76. 


77. 


78. 


79. 


80. 


fifa 
fth 
Despre imaginea printr-un sistem afocal se poate afirma: 
A. dimensiunea ei nu depinde de poziţia obiectului 
B. poziția ei nu depinde de poziția obiectului 
C. este întotdeauna mai mare decât obiectul 
D. este întotdeauna mai mică decât obiectul 
E. este întotdeauna situată în focar. | 
Dacă într-un sistem afocal prima lentilă este divergentă, imaginea va fi întotdeauna: 
A. răsturnată 
B. reală 
C. mai mare decât obiectul . 
D. mai mică decât obiectul 
E. situată în focar. 
A 
B 
C 


Prin alipirea a două lentile sistemul obţinut va avea distanţa focală: 
fs = fitfz 
fs = fl-f2 
-Ath 
fih 
D. = Ah 
hth. 
E. fs = = fifa. 


Dacă o lentilă convergentă din sticlă (n;=1,5) are, în aer (n=1), distanţa focală f, în apă 
(na=1,33) va avea distanţa focală fa: 


fi=naf 
pal 
ha 
C. fF 
D. f.=(na-l)f 
E fa le 
—=-1 
ha 
Dacă o lentilă convergentă din sticlă (n=1,5) are, în aer (n=1), distanţa focală f, în apă 
ji 33): 


va avea convergenţă mai mare 

va avea indice de refracție absolut mai mare 

va avea distanţă focală mai mare 

va avea raze de curbură mai mici 

nici una din variantele anterioare nu este adevărată. 

Dacă suprafaţa din dreapta a unei lentile se argintează, lumina venind din stânga, 
convergenţa sistemului Cs (Cu = convergenţa lentilei, Co = convergenţa oglinzii) 
devine: Sai . 


moompi 


A.  Cs=C+Co 

= B. Cs =2 Cr+ Co 
C. Cs = C+ 2 Co 
D. Cs =2 Cı- Co 
E.  Cs=-2 Crt Co. 
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82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


Dacă se umple concavitatea unei oglinzi convergente cu un lichid transparent sistemul 
obținut este echivalent cu: 
A. o lentilă divergentă 
B. o lentilă convergentă 
C. o oglindă divergentă 
D. o oglindă având convergenţa pozitivă 
E. o oglindă convergentă. Si 
Dacă o lentilă convergentă este scufundată într-un mediu având indicele de refracție mai 
mare decât al sticlei din care este alcătuită, ea se va comporta ca: 
o lentilă divergentă 
o oglindă plană 
o oglindă divergentă 
o oglindă convergentă 
rămâne o lentilă convergentă. - 
Dacă un obiect se găseşte între două oglinzi plane şi paralele el va forma într-una din 
ele: 


monw> 


A. o singură imagine dreaptă simetrică faţă de oglindă şi egală cu obiectul 

B. un număr infinit de imagini egale cu obiectul dar din ce în ce mai îndepărtate 

C. un număr infinit de imagini din ce în ce mai mici decât obiectul şi din ce în ce 
mai îndepărtate 

D. o imagine mai mică decât obiectul 

E. o infinitate de imagini răsturnate. 


Un punct luminos se găseşte în punctul -2f în stânga unei lentile convergente. Deplasând 
lentila spre dreapta imaginea: 

A. se va îndepărta de lentilă 

B. imaginea se va forma mai aproape de lentilă 

C. poziția imaginii faţă de lentilă nu se modifică 

D. imaginea va deveni virtuală 

E. imaginea nu îşi schimbă poziţia faţă de obiect. 
În faţa unei lentile divergente se găseşte un obiect. Apropiind obiectul de lentilă 
imaginea: 

A. se măreşte 

B. se micşorează 

C. se îndepărtează de lentilă 

D. îşi păstrează poziția 

E. nu se mai formează. 
Introducerea unei lame cu fețe plan — paralele cu grosimea e şi indicele de refracție n 
între un obiect şi un sistem optic, format din lentile sau ir este echivalentă cu: 


A. îndepărtarea obiectului faţă de sistem cu d = e(1- 2) 


apropierea obiectului faţă de sistem cu d= e(1-+) 


îndepărtarea obiectului faţă de sistem cu d = sii -n) 

îndepărtarea i imaginii faţă de sistem cu d = e(n-l) 

apropierea obiectului faţă de sistem cu d = e(n-1). 

Introducerea unei lame cu feţe plan — paralele cu grosimea e şi indicele de refracție n 
între o lentilă şi o imagine este echivalentă cu: 


mo w 


A. îndepărtarea obiectului faţă de lentilă cu d = e(1- ii 
n 
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B. apropierea imaginii față de lentilă cu d = e(1- t5 
: n 
C. îndepărtarea imaginii față de lentilă cu d = e(1- t; 
n 
D. îndepărtarea obiectului față de lentilă cu d = e(n-1) 
E. apropierea imaginii față de lentilă cu d = e(n-1). 
OCHIUL 
88. Se poate afirma că: 
A. din punct de vedere al opticii geometrice ochiul se comportă ca o lentilă sferică 
şi convergentă aflată la distanță fixă de un ecran 
B. ochiul normal formează imagini mărite ale obiectelor 
C. în ochi are loc descompunerea luminii albe în radiațiile componente 
D. ochiul se comportă ca o lentilă divergentă 
E. puterea de separație a ochiului este infinită 
89. În ochi imaginea formată este: 
A. reală, dreaptă şi mai mică decât obiectul 
B. virtuală, dreaptă şi mai mică decât obiectul 
C. virtuală, răsturnată şi mai mică decât obiectul 
D. reală, răsturnată şi mai mică decât obiectul 
E. reală, răsturnată şi egală cu obiectul 
90. Pentru un ochi normal punctul proximum se găseşte, faţă de ochi, la distanţa de: 
A. 6m 
B. infinit 
C. 25m 
D. 0,25m 
E. Im 
91. Pentru un ochi normal punctul remotum se găseşte față de ochi la distanţa: 
A. infinit 
B. 6m 
C. 25cm 
D. 25m 
E. im 
92. În punctul proximum rezoluția ochiului (distanța minimă dintre două puncte ce sunt 
percepute distinct) este de circa: 
A. lcm 
B. 1mm 
C. 0,1 mm 
D. lum 
E. lnm 
93. Despre cristalin putem afirma: 
A. esteo lentilă divergentă 
B. joacă rolul unei lentile sferice convergente cu convergență fixă 
C. este o lentilă cilindrică 
D. joacă rolul unei lentile sferice convergente cu convergenţă variabilă 
E.  arerol în obţinerea informaţiei de culoare 
94.  Acomodarea pentru a vedea obiecte situate la esane diferite (aflate între punctul 


proximum şi punctul remotum) presupune: 


A. 


modificarea distanței dintre cristalin şi retină 
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modificarea indicelui de refracție a cristalinului 
modificare razelor de curbură ale cristalinului 
modificarea diametrului pupilei 
. niciuna din afirmaţiile anterioare nu este adevărată 
95. Prin bombarea cristalinului: 
se micşorează distanţa dintre cristalin şi retină 
creşte indicele de refracție al cristalinului 
cresc razele de curbură ale cristalinului 
scad razele de curbură ale cristalinului 
creşte rezoluţia ochiului 
96. Prin bombarea cristalinului: 
scade distanţa focală a acestuia 
creşte distanţa focală 
scade convergenţa 
creşte indicele de refracție 
scade distanţa dintre cristalin şi retină 
97. Bombarea cristalinului permite: 
A. vederea obiectelor mai apropiate de ochi 
B. vederea obiectelor mai îndepărtate de ochi 
C. creşterea rezoluţiei ochiului 
D. formarea imaginii în centrul retinei 
E. vederea tridimensională 


mponparvon 


HIN g 


98. În starea relaxată a ochiului cristalinul este tractat ceea ce permite: 


A. vederea obiectelor mai apropiate de ochi 
B. vederea obiectelor mai îndepărtate de ochi 
C. creşterea rezoluţiei ochiului 
D. formarea imaginii în centrul retinei 
E. vederea tridimensională 
99. Vederea colorată este posibilă cu ajutorul: 
A. modificării convergenţei cristalinului 
B. modificării diametrului pupilar 
C. modificării distanţei dintre cristalin şi retină 
D. celulelor receptoare cu bastonaş 
E. celulelor receptoare cu conuri 
100. În cazul miopiei imaginea: 
A. se formează în spatele retinei 
B. este deformată 
C. este necolorată 
D. prezintă irizaţii 
E. se formează în fața retinei 
101. În miopie punctul remotum: 
A.  nueste afectat 
B. este mai aproape de ochi decât la ochiul normal 
C. este suprapus cu punctul proximum 
D. este mai departe de ochi decât la ochiul normal . 
E. niciuna din afirmațiile precedente nu este adevărată 
102. O persoană care prezintă miopie nu poate vedea clar obiectele: 
A. aflate la distanțe medii 
B. aflate în punctul ei proximum 
C. aflate în punctul ei remotum 
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D. colorate 
E. aflate la distanţe mari 
103. Miopia se corectează cu lentile: 
A. sferice convergente 
B. sferice divergente 
C.. cilindrice convergente 
D. cilindrice divergente 
E. prismatice 
104. Despre ochiul hipermetrop se poate spune că: 
A. formează o imagine virtuală in fața retinei 
B. are punctul proximum mai departe decât ochiul emetrop 
C. formează o imagine reală în fața retinei 
D. se poate corecta cu lentile divergente 
E. formează o imagine virtuală în spatele retinei 
105. În cazul hipermetropiei: 
A. imaginea este alb — negru 
B. imaginea este deformată pe margini 
C. imaginea se formează în spatele retinei 
D 
E 


imaginea nu este tridimensională 
. imaginea este mai mare decât obiectul 
106. O persoană care prezintă hipermetropie: 
A. are punctul remotum apropiat de ochi 
B. are punctul proximum mai îndepărtat de ochi 
C. nu poate vedea obiectele îndepărtate 
D. nu percepe culoarea roşie 
E. nu vede tridimensional 
107. În cazul hipermetropiei nu pot forma imagini clare: 
A. obiectele foarte îndepărtate de ochi 
B. obiectele roşii 
C. obiectele de dimensiuni mari 
D. obiectele aflate în punctul remotum 
E. obiectele apropiate de ochi 
108. Hipermetropia se corectează cu: 
A. lentile sferice convergente 
B. lentile sferice divergente 
C. lentile cilindrice divergente 
D. lentile cilindrice convergente 
E. lentile prismatice 
109. Prezbiţia apare datorită scăderii elasticității țesuturilor o dată cu înaintarea în vârstă. Ea 
este similară cu: 


A. miopia 

B. hipermetropia 

C. astigmatismul 

D. daltonismul 

E. mărirea convergenței cristalinului 
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MICROSCOP 


110. Puterea unui instrument optic: 


A. este dată de distanţa minimă dintre două puncte ale obiectului, care mai dau 
imagini diferite în instrument 
B. este definită de unghiul minim dintre razele venind de la două puncte ale 
obiectului, care mai dau imagini diferite în instrument 
C. este raportul dintre tangenta unghiului sub care se vede obiectul prin 
instrument şi dimensiunea liniară a obiectului, măsurată pe o direcţie 
perpendiculară pe axa optica 
D. se măsoară în metri 
E. nu are unitate de măsură. . 
111. Mărirea transversală a microscopului: 
A. se defineşte ca raport dintre lungimea imaginii şi lungimea obiectului, 
măsurate perpendicular pe axa optică 
B. este raportul dintre o anumită dimensiune liniară a imaginii şi dimensiunea 
corespunzătoare a obiectului 
C. este utilizată numai în cazul instrumentelor care produc imagini reale 
D. se calculează din relaţia B= y1/y2 
E. are ca unitate de măsură dioptria. 
112. Grosismentul microscopului: 
A. se calculează din relația G = 18% 
2 
B. se calcula din relaţia G = 180, 
ga, 
C. se exprimă în dioptrii 
D. se calculează din relația G -3 
E.  seexprimă în m. 
113. Puterea de separare a unui instrument optic: 
A. poate fi liniară sau unghiulară 
B. este dependentă de mărimea obiectului 
C. este o mărime adimensională 
D. se defineşte doar pentru instrumente ce dau i imagini reale 
E. este suma puterilor de separație ale componentelor. 
114. Unitatea de măsură a puterii microscopului este: 
A m 
B. m! 
c. rd 
m 
D — 
rad 
E. puterea este adimensională. 
115. Unitatea de măsură a grosismentului microscopului este: 
A. m 
B. m! 
c 2 
m 
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rad 
E.  grosismentul este adimensional. 
116. Imaginea obiectului prin obiectivul microscopului este: 
A. mărită, dreaptă şi reală 
B. mărită, dreaptă şi virtuală 
C. mărită, dreaptă şi virtuală 
D. mărită, dreaptă şi reală 
E. mărită, răsturnată şi reală. 
117. Ocularul microscopului se comportă o: 
A. lupă 
lentilă divergentă 
oglindă convergentă 
oglindă plană 
lentilă convergentă având obiectul în -2f. 
inea dată de microscopul optic este: 
mărită, dreaptă 
mărită, reală 
virtuală, răsturnată 
virtuală, mărită şi dreaptă 
reală, mărită şi răsturnată. 
119. Mărirea puterii microscopului poate fi obţinută prin: 
A. mărirea distanţei dintre focarul imagine al obiectivului şi focarul obiect al 
ocularului l 
B. mărirea distanței focale a obiectivului 
C. mărirea distanței focale a ocularului 
D. mărirea distanței dintre obiect şi ocular 
E. micşorarea distanței dintre obiect şi ocular. 
120. Grosismentul microscopului: 
A. creşte cu distanța dintre focarul imagine al obiectivului şi focarul obiect al 
ocularului 
creşte cu distanţa focală a obiectivului 
depinde de poziţia obiectului 
scade cu convergenţa ocularului 
toate variantele de mai sus sunt corecte. 
ismentul unui microscop: 
nu depinde de convergenţele ocularului şi obiectivului 
variază direct proporţional cu convergenţa ocularului 
variază invers proporţional cu convergenţa obiectivului 
depinde de poziţia obiectului 
se măsoară în dioptrii. 
ismentul unui microscop creşte dacă: 
creşte distanţa focală a ocularului 
creşte distanţa focală a obiectivului 
obiectul se apropie de obiectiv 
obiectul se îndepărtează de obiectiv 
creşte distanţa dintre ocular şi obiectiv 


118. Imagi 


moop. moon 


121. Gr 


122. Gro 


HUNP MINAW 
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123. Care din următoarele grafice, referitoare la puterea optică a microscopului, este corect? 


(Parametrii care nu apar pe grafic se consideră constanţi). 


P P P P 
F Ib E e e €/fz 
C D 


124. În cazul unui microscop: 
A. ocularul este o lentilă divergentă 
B. obiectivul este o lentilă divergentă 
C. ocularul şi obiectivul formează un sistem afocal 
D. imaginea prin obiectiv este obiect virtual pentru ocular 
E. niciuna din afirmaţiile precedente nu este adevărată. 
125. Pentru un microscop parametrul „e” reprezintă distanţa dintre: 
A. centrele obiectivului şi ocularului 
B. obiect şi ocular 
C. obiect şi obiectiv 
D. focarul imagine al obiectivului şi focarul obiect al ocularului 
E. focarul obiect al obiectivului şi focarul imagine al ocularului. 
126. Puterea microscopului este limitată de fenomenul de: 
A. absorbţie 
B. dispersie 
C. difracție 
D. reflexie 
E. refracție. 
127. Puterea microscopului nu depinde de: 
A. convergența obiectivului 
B. convergența ocularului 
C. distanța dintre obiectiv şi ocular 
D. dimensiunea obiectului 
E. puterea ocularului. 
128. Obținerea unei imagini clare printr-un microscop. presupune: 
modificarea convergenței obiectivului 
modificarea convergenţei ocularului 
modificarea distanţei dintre obiectiv şi ocular 
modificarea poziţiei obiectului faţă de sistemul optic al microscopului 
modificarea simultană a convergenţei obiectivului şi ocularului. 


IO > 
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OPTICĂ GEOMETRICĂ cauză-efect 
REFLEXIE ŞI REFRACȚIE 


1. Lumina se poate propaga în vid deoarece ea este o undă electromagnetică. 

2. Viteza luminii în vid nu este o constantă universală deoarece lumina nu se poate propaga 
în vid. 

3. Viteza de propagare a luminii într-un mediu oarecare depinde de proprietăţile electrice şi 
magnetice ale mediului deoarece lumina se propagă prin deplasarea sarcinilor libere. 

4. La trecerea luminii din vid într-un alt mediu lungimea de undă scade deoarece viteza 
luminii scade. 


5. În apă vedem culorile obiectelor diferite faţă de cele din aer deoarece À = La E 
n 


6. Lumina are un caracter dual deoarece ea poate fi privită ca undă electromagnetică dar şi 
ca flux de particule. O suprafață mată reflectă difuz lumina deoarece suprafaţa mată 
prezintă neregularități. 

7. În orice mediu lumina se propagă în linie dreaptă deoarece lumina poate fi considerată 
undă electromagnetică. 

8. Un fascicul paralel de lumină rămâne tot paralel după reflexia pe o suprafaţă plană 

deoarece unghiul de incidenţă este egal cu cel de reflexie. 

9. O suprafaţă mată reflectă difuz lumina deoarece suprafaţa mată prezintă neregularități. 

10. Dacă o suprafaţă mată este umezită ea va difuza mai puţin lumina deoarece apa umple 
concavităţile suprafeţei şi suprafaţa devine mai netedă. 

11. Dacă lumina cade pe suprafaţa de separație dintre două medii ea se va împărţi întotdeauna. 
în două deoarece, în general, o parte din lumină este reflectată iar alta este refractată. 

12. În timpul eclipselor totale de lună nu mai vedem luna deoarece luna reflectă difuz lumina 
solară. 

13. Dacă noaptea ne uităm afară nu vom vedea aproape nimic deoarece obiectele care nu emit 
lumină ziua nu vor emite nici noaptea. 

14. Uitându-ne noaptea afară prin geam dintr-o cameră luminată şi de la distanţă de el nu vom 
vedea nimic deoarece geamul reflectă parţial lumina provenind de la obiectele de afară. 

15. Ca să vedem mai bine afară, noaptea, dintr-o cameră luminată, printr-un geam, trebuie să 
ne apropiem. de geam şi să punem mâna între geam şi becul din cameră deoarece 
reducând lumina din cameră care ajunge la geam vom avea mai puţină lumină reflectată 
de geam care să paraziteze lumina provenind de la obiectele de afară. 

16. Indicele de refracție al unei substanţe depinde direct proporţional de viteza luminii în acel 
mediu deoarece viteza luminii în vid este o constantă universală. 


17. Unitatea de măsură a indicelui de refracție este “deoarece el depinde invers 
m 


proporţional de viteza luminii în acel mediu. 

18. Indicele de refracție al unui mediu oarecare este mai mare decât unu deoarece viteza 
luminii este mai mare în vid decât în orice alt mediu. 

19. După refracție raza refractată nu poate avea aceeaşi direcţie cu raza incidentă deoarece 
lumina este o undă electromagnetică. 

20. La trecerea luminii dintr-un mediu mai puţin na într-unul mai refringent (n< n2) 
raza se apropie de normală deoarece unghiul de refracție este invers proporțional cu nz. 

21. Prin introducerea unei lame transparente cu fețe plan paralele între o sursă şi un ecran 
iluminarea ecranului va creşte deoarece lama fiind transparentă nu va absorbi lumina. 

22. Lumina nu se poate reflecta total la trecerea dintr-un mediu mai puţin refringent într-unul 
mai refringent deoarece în acest caz raza se apropie de normală. 
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23. Lumina nu se poate reflecta total la trecerea dintr-un mediu mai dens într-un mediu mai 
puţin dens deoarece, în acest caz, raza se îndepărtează de normală. 
24. Dacă o rază de lumină cade sub unghiul limită pe o suprafaţă lumina se va reflecta total 
deoarece, la incidenţa sub unghiul limită, lumina se polarizează total. 
25. Cerul este luminat chiar dacă soarele nu a răsărit încă (dar şi după apusul soarelui) 
deoarece razele solare se refractă în straturile succesive de aer de densități diferite. 


26. Pentru ca orice rază intrată în prismă (sub un unghi între 0 şi D să iasă din ea (condiţia 


de emergenţă) trebuie ca A< 1 deoarece unghiul maxim de hiia pe fața a doua a 
prismei este A. 


i pă A PR sta mT OE 
27. Pentru ca cel puțin o rază intrată în prismă (sub un unghi între O şi 3) să poată ieşi din ea 
trebuie ca A< 21 deoarece, dacă A>21, lumina se va reflecta total pe a doua faţă a prismei. 


28. Dacă o prismă are unghiul A> 2 stai lumina se va reflecta total pe prima faţă a 
n 


prismei deoarece mediul din care este alcătuita prisma este mai refringent decât aerul din 
care vine lumina. 

29. Dacă o prismă are unghiul de deviație minimă ôm în aer, în apă va avea un unghi de 
deviație minimă &’m< ôm deoarece indicele de refracție relativ al prismei scade. 

30. Dispersia anomală constă în creşterea indicelui de refracție cu creşterea À deoarece, pentru 
majoritatea substanțelor, n scade cu creşterea À. 

31. Prisma cu reflexie totală are secţiunea principală sub forma unui triunghi dreptunghic 
isoscel deoarece, la incidenţa normală a luminii fie pe ipotenuză fie pe una din catete, 
lumina va cădea pe a doua faţă sub un unghi mai mare decât unghiul limită. 


LENTILE 


32. Formulele opticii geometrice sunt valabile numai pentru fascicule înguste învecinate 
axului optic şi puţin înclinate faţă de acesta deoarece în stabilirea lor s-au folosit 
aproximaţiile tga = sin a = a (în radiani). l 

33. În optica geometrică toate segmentele de-a lungul axei optice principale se măsoară de la 
sistemul optic, cele măsurate în sensul propagării luminii fiind pozitive iar cele măsurate 
în sens opus fiind negative deoarece în stabilirea formulelor s-a folosit această convenție. 

34. Dacă o imagine este îndreptată în jos dimensiunea ei va fi luată, în formulele opticii 

. geometrice, pozitivă, deoarece segmentele orientate nu pot fi decât pozitive. 

35. Distanţele focale imagine ale lentilelor convergente sunt pozitive deoarece, plasând o 
sursă în acest focar, după refracția prin lentilă vom obţine un fascicul paralel. 

36. Focarul lentilei convexe este real deoarece nu există focare virtuale. 

37. Unitatea de măsură a măririi liniare este dioptria deoarece mărirea liniară este invers 
proporţională cu xi. 

38. Un obiect real situat în focarul unei oglinzi concave formează imaginea la infinit 
deoarece, după reflexia pe oglindă, razele provenite de la obiect devin paralele. l 

39. Imaginea unui cub printr-o oglindă plană va fi tot un cub deoarece mărirea liniară prin 
oglinda plană nu depinde de poziţia obiectului. 

40. Dacă obiectul şi oglinda se introduc în apă caracteristicile imaginii se schimbă deoarece 
indicele de refracție al apei este mai mare decât al aerului. | 

41. Pentru oglinzile plane p=—1 deoarece imaginea în oglinda plană este simetrică. 

42. Oglinzile plane au convergenţa infinită deoarece raza lor de curbură este zero. 

43. Un obiect virtual formează printr-o oglindă plană o imagine reală deoarece, în acest caz, 
imaginea este egală cu obiectul. 
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Sa. 


44. Dacă o sursă luminoasă punctiformă produce pe un ecran o iluminare E, în urma plasării 
unei oglinzi plane în spatele sursei, astfel încât sursa să se găsească la distanţe egale de 
oglindă şi de ecran, se obține o iluminare dublă a ecranului deoarece imaginea sursei se va 
forma simetric faţă de oglindă. 

45. Iluminarea produsă de imaginea unei surse luminoase punctiforme, aflată î în focarul unei 
lentile sferice convergente, pe un ecran nu depinde de distanţa dintre sursă şi ecran 
deoarece razele reflectate de oglindă sunt paralele. 

46. O lentilă convergentă are distanţa focală pozitivă deoarece focarul ei imagine se găseşte în 
spatele ei (faţă de sensul de propagare a luminii). 

47. Focarul lentilei convergente este real deoarece el se găseşte la intersecţia razelor reale. 

48. Focarele unei lentile plan-convexe nu sunt simetrice faţă de lentilă deoarece forma lentilei 
nu este simetrică faţă de centrul ei. 

49. Convergenţa unei lentile divergente este negativă deoarece un fascicul paralel, după 
trecerea printr-o astfel de lentilă, devine divergent, astfel încât prelungirile razelor se vor 
strânge în stânga lentilei, în focarul imagine. 

50. O lentilă biconvexă din sticlă, aflată în aer, este întotdeauna convergentă deoarece pentru 
ea ambele raze de curbură sunt negative. 

51. O lentilă plan convexă poate fi divergentă deoarece raza de curbură a feţei convexe poate 
fi negativă. 

52. O lentilă biconcavă este întotdeauna divergentă deoarece razele de curbură nu se schimbă. 

53. O lentilă concav-convexă poate fi convergentă în aer deoarece indicele de refracție al 
sticlei este mai mare decât al aerului. 


TARI RENE A ina x i Pa 

54. Mărirea liniară în cazul unei lentile este J = 2 -72 deoarece imaginile pot fi reale sau 
' i yA w ; 

virtuale. 


55. Pentru un obiect virtual formula lentilelor se scrie Ai ++ = C deoarece pentru obiectele 
XX ă 
virtuale x. este pozitiv. 

56. Un obiect real plasat în focarul obiect al unei lentile divergente formează imaginea la 
infinit deoarece lentilele divergente au focare reale. 

57. Pentru un obiect real plasat în -2f mărirea liniară printr-o lentilă convergentă este P=1 
deoarece, în acest caz, dimensiunea imaginii este egală cu cea a obiectului. 

58. Dacă un obiect luminos este situat la infinit imaginea sa printr-o lentilă va fi întotdeauna 
un punct luminos situat în focar deoarece razele venite de la infinit sunt paralele. 

59. O imagine virtuală formată de o lentilă poate fi fotografiată deoarece ea poate fi prinsă pe 
un ecran. 

60. Plantele nu trebuie udate când este soare puternic deoarece picăturile de apă se pot 
comporta ca o lentilă convergentă. 

61. Putem obţine o convergenţă mai mare prin alipirea a două lentile convergente deoarece 
întotdeauna convergenţă unui sistem format din mai multe lentile este suma 
convergenţelor lentilelor. 

62. Dacă două lentile convergente formează un sistem afocal distanța dintre ele este 
d = f, + f, deoarece pentru sistemele afocale focarul imagine al peime lentile coincide 
cu focarul obiect al celei de-a doua. 

63.O rază paralelă cu axul optic principal iese dintr-un sistem afocal tot paralelă < cu el 
deoarece ea va ajunge pe-a doua lentilă venind din focarul ei obiect. 

64. Un sistem afocal poate fi constituit şi dintr-o lentilă convergentă şi una divergentă dacă 
modulul distanţei focale a lentilei divergente este mai mic decât distanţa focală a lentilei 
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convergente deoarece focarul imagine al lentilei convergente trebuie să coincidă cu 
focarul obiect al celei divergente. 

65. Pentru a constitui un sistem afocal dintr-o lentilă convergentă şi una divergentă cele două 
lentile trebuie să se afle la distanţa d= fi- fo deoarece distanța focală a lentilei divergente 
este negativă. 

66. Mărirea liniară a unui sistem afocal nu depinde de poziţia obiectului deoarece o rază 
paralelă cu axul optic principal iese din sistem tot paralelă cu acesta. 

67. Mărirea liniară a unui sistem afocal format din două lentile convergente este întotdeauna 
negativă deoarece, indiferent de poziţia obiectului, imaginea este dreaptă. 

68. Mărirea liniară a unui sistem afocal format dintr-o lentilă convergentă şi una divergentă 
este întotdeauna pozitivă deoarece o rază paralelă cu axul optic principal iese din sistemul 
afocal tot paralelă cu el. 

69. Dacă într-un sistem afocal prima lentilă este divergentă f va fi mai mare decât 1 deoarece, 
după trecerea prin prima lentilă, o rază paralelă cu axul optic se va îndepărta de acesta. 

70. Dacă într-un sistem afocal prima lentilă este convergentă iar a doua divergentă f va fi mai 
mic decât 1 dar mai mare decât zero deoarece în sistemul afocal mărirea liniară poate fi 
pozitivă. - 

71. Un sistem afocal nu poate fi constituit din două lentile divergente deoarece distanţa dintre 
cele două lentile ar trebui să fie d= fi+f2. 


OCHIUL 


72. Imaginea formată pe retină este virtuală deoarece ochiul se comportă ca o lentilă sferică şi 
convergentă. 

73. Imaginea formată pe retină este răsturnată deoarece obiectul se găseşte înaintea focarului 
obiect al ochiului pentru a forma o imagine clară pe retină. 

74. Imaginea formată pe retină este mărită deoarece imaginile formate de lentilele 
convergente sunt întotdeauna reale şi mărite. 

75. În cazul vederii diurne adaptarea la fluxuri luminoase diferite se face prin modificarea 
razelor de curbură ale cristalinului deoarece micşorarea razelor de curbură micşorează 
fluxul luminos ce trece prin cristalin. 

76. Adaptarea la fluxuri luminoase diferite în cazul vederii scotopice se face prin modificarea 
diametrului pupilar deoarece celulele cu bastonaşe sunt mai sensibile decât cele cu conuri 
(au prag mai coborât). 

77. Vederea nocturnă (scotopică) nu este colorată deoarece celulele cu bastonaşe sunt foarte 
sensibile la lumină. 
diferite la albastru, verde respectiv roşu. 

79. Pentru a vedea obiecte aflate la distanţe diferite este necesară modificarea convergenţei 
cristalinului deoarece pentru un ochi dat distanţa dintre cristalin şi retină este fixă. 

80. Adaptarea pentru a vedea obiecte apropiate se face prin scăderea razelor de curbură ale 
cristalinului deoarece prin tractarea cristalinului convergenţa acestuia creşte. 

81. Prin bombarea cristalinului razele de curbură ale acestuia scad Seoarece convergenţa unei 
lentile creşte cu scăderea razelor de curbură (în modul). 

82. Pentru a vedea obiecte aflate la distanţe mari razele de curbură ale cristalinului trebuie să 
fie mari deoarece convergenta unei lentile depinde de mediul în care se găseşte. 

83. Atunci când ochiul trece de la acomodarea pentru vederea la distanţă la acomodarea 
pentru vederea la apropiere convergenţa cristalinului scade deoarece prin creşterea razelor 
de curbură creşte convergenţa. 
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84. Pentru un ochi emetrop (normal) diferenţa maximă de convergenţă a cristalinului (puterea 
de acomodare) este de 4 5 deoarece pentru ochiul emetrop punctul proximum este la 25 
cm iar punctul remotum la infinit. 

85. Pentru a vedea obiecte apropiate cristalinul trebuie să se bombeze deoarece astfel razele 
de curbură scad. 

86. Deşi, pentru ochiul emetrop, cristalinul cu razele de curbură maxime este adaptat pentru 
distanța de 6m vedem clar până la infinit deoarece în acest caz convergenţa cristalinului 
este minimă. 

87. O persoană care are miopie nu poate vedea la distanţă deoarece deşi cristalinul are razele 
de curbură maxime posibil imaginea se formează înaintea retinei. 

88. Cauza miopiei poate fi convergenţa prea mică a ochiului deoarece în cazul miopiei 
imaginea se formează în spatele retinei. | 

89. Miopia poate fi corectată cu lentile sferice convergente deoarece lentilele convergente au 
convergenţă pozitivă. 

90. Pentru corectarea miopiei trebuie să obţinem un sistem optic mai puţin convergent 
deoarece în cazul miopiei imaginea se formează înaintea retinei. 

91. Corectarea miopiei se face cu lentile sferice divergente deoarece astfel se obţine un sistem 
afocal. l 

92. Prin corectarea miopiei prin intermediul lentilelor sferice divergente puterea de 
acomodare (variația convergenței cristalinului în procesul de adaptare pentru vederea la 
distanțe diferite) a ochiului nu se modifică deoarece prin purtarea lentilelor de corecție se 
modifică şi convergența maximă a ochiului. 

93. În hipermetropie nu pot fi văzute obiectele apropiate deoarece convergenţa maximă a 
cristalinului este prea mare. 

94. O persoană care are hipermetropie nu poate vedea obiectele îndepărtate deoarece 
convergenţa minimă a ochiului este prea mare. 

95. În cazul hipermetropiei imaginea obiectelor apropiate se formează în spatele retinei 
deoarece în acest caz punctul remotum poate să fie normal. 

96. Hipermetropia se corectează cu lentile sferice divergente deoarece este necesară mărirea 
convergenţei minime a ochiului. 

97. Purtarea lentilelor sferice convergente pentru corectarea hipermetropiei nu afectează 
vederea la distanţă deoarece purtarea lentilelor nu afectează punctul remotum. 

98. Purtarea lentilelor sferice convergente pentru corectarea hipermetropiei modifică diferenţa 
dintre convergenţele minime şi maxime ale ochiului corectat deoarece limitele între care 
variază razele de curbură ale cristalinului nu sunt modificate. 

99. O dată cu înaintarea în vârstă nu mai putem vedea clar obiectele apropiate deoarece 
cristalinul îşi micşorează elasticitatea. 

100.  Prezbiţia reprezintă o formă de hipermetropie deoarece imaginile obiectelor apropiate 
se formează în spatele retinei. 

101.  Prezbiţia se corectează cu lentile sferice convergente deoarece imaginile prin lentilele 
convergente pot fi virtuale. 

102. O persoană care are miopie nu poate deveni prezbită deoarece în miopie este afectat 
punctul remotum. 


MICROSCOP 


103. Puterea optică este întotdeauna inversul distanţei focale deoarece ea se măsoară în 
metri. 


104. Pentru lupă B deoarece imaginea se formează foarte aproape de focar. 
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105. Unitatea de măsură a grosismentului este m "deoarece el este inversul distanței focale. 
180, 


iga 
prin aparatul optic iar o, unghiul sub care se vede obiectul dacă este aşezat astfel încât să 
îl vedem fără efort de acomodare deoarece ochiul vede imaginea fără efort de acomodare 
dacă obiectul se găseşte la circa 25cm de ochi. 

107.  Grosismentul unui microscop este invers proporţional cu "distanţa focală a ocularului 
deoarece ocularul se comportă ca o lupă.. 

108. Puterea separatoare liniară a unui instrument optic este inversul măririi liniare 

__ deoarece ea ne indică dimensiunea maximă a imaginii. 

109. Dimensiunea minimă a unui obiect ce poate fi văzut cu microscopul optic este de 
ordinul 1um deoarece în microscopul optic se foloseşte radiaţie din domeniul vizibil. 

110. Cu un instrument optic nu putem obţine o putere separatoare oricât de mare vrem 
deoarece ea este limitată de difracție. 

111. Un microscop optic poate fi construit şi având obiectivul o lentilă divergentă deoarece 
şi lentilele divergente pot furniza imagini mărite ale obiectelor reale. 

112. Cu un microscop putem vedea obiecte oricât de mici deoarece atât obiectivul cât şi 
ocularul pot fi formate din mai multe lentile. 

113. Imaginea prin obiectivul unui microscop este reală şi mărită deoarece obiectivul se 
comportă ca o lupă. 

114. Putem mări puterea de separare a unui microscop folosind radiaţie U.V. în loc de 
vizibil deoarece radiaţia U.V. are à mai mică decât radiaţia vizibilă. 

115.  Ocularul unui microscop dă imagini virtuale şi mărite ale obiectului deoarece ocularul 

„se comportă ca o lupă. 

116. Microscopul este un sistem afocal deoarece imaginea prin obiectiv se formează foarte 
aproape de focarul obiect al ocularului. 

117. Puterea separatoare a unui microscop este cu atât mai mare cu cât convergenţele 
obiectivului şi ocularului precum şi intervalul optic (distanța dintre focarul imagine al 
obiectivului şi cel obiect al ocularului) este mai mare deoarece cu creşterea 

convergenţelor scade posibilitatea apariţiei difracției. T 


106. Prin definiție grosismentul este G = unde 02= unghiul sub care se vede obiectul 
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OPTICĂ GEOMETRICĂ PROBLEME 


REFLEXIE ŞI REFRACȚIE 
1. Ştiind c= 3: 108 m , indicele de refracție al apei n=4 , respectiv al sticlei n=3, 
sS 3 2 
variația vitezei luminii Av la trecerea din apă în sticlă este: 
"A -2,510 Z B. 3,33100% CC. -27100 Z 
s s 
m m 
D. 9107 5 E. -2,7:-107 $. 
2. O radiație care are în aer A0= 600 nm are în apă (n=4) À: 
3 
A. 800 nm B. 400 nm C. 900 nm 
D. 300 nm E. 450 nm 


3.: O radiație cu v= 6:10!“ Hz are în apă (n=4 JA: 
3 


A. 800nm B. 666nm C. 250nm 
D. 375nm E. 300 nm. 
4. O radiație care are în vid à= 500 nm are frecvența în apă (n=4 E 
3 
A. 410“ Hz B. 6-10“ Hz C. 4-10" Hz 
D. 6-10" Hz - E. 9-10 Hz. 


5. O rază de lumină cade sub un unghi de incidență de 30° pe o oglindă plană. Cu ce 
unghi se va modifica direcția razei de lumină după reflexia pe oglindă? 


A. 300; B. 609; C. 900 
D. 1200; E. 1500. 
6. Ce înălţime minimă trebuie să aibă o oglindă pentru ca o persoană cu înălţimea de 
1,8 m să se vadă în întregime în ea: 
A. 1,8m B. 0,9m C. 0,45m 
C. 2,4m D. depinde de distanța față de lentilă. 


7. Fie o oglindă plană a cărei margine superioară este la 1,80 m deasupra podelei. Care 
este înălțimea minimă a oglinzii pentru ca un om de 1,78 m, cu ochii la 
1,70 m înălţime să se vadă complet în oglindă ? 
A. 95cm B. 85cm C. 170cm 
D. 100cm E. 50cm. 
8. Un copil se uită într-o oglindă plană aflată la 40 cm de ochii săi şi vede în spatele 
său un camion cu înălțimea aparentă (măsurată pe oglindă) de 2 cm şi înălţime reală 
3,5 m. La ce distanţă se află camionul faţă de oglindă ? 
A. 100m B. 70m C. 696m 
D. 30m E. 140m. 
9. Un fascicul paralel de lumină cu lățimea de 1 cm cade sub unghiul de 30° pe 
suprafața de separație dintre aer şi sticlă (n=3/2). După refracție lățimea fasciculului 


va fi: 
A. 0,7cm B. 0,85 cm C. 0,5cm 
D. 1,1 cm E. 2,2cm. 
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10. Dacă o rază de lumină cade sub unghiul i= 30° pe suprafaţa de separație dintre un 
mediu având n= „/3 şi aer (n=1), unghiul de refracție va fi: 


2 
A. 45° B. arcsin—= C. 60° 
B3 
1 
D. arcsin V3 E.  arcsin =. 
N3 


11. Peo prismă din sticlă (n=3) cade o rază de lumină sub unghiul i=30°. Ştiind că raza 
2 


iese perpendicular pe fața opusă unghiul prismei va fi dat de: 


A. SEE B. . piet C. iiss 
4 3 4 
C. ctgå= 2 D. sind 2. 


12. Pe o prismă având unghiul A=30* cade perpendicular pe prima faţă o rază de lumină. 
Ştiind că după refracția pe a doua faţă raza de lumină este deviată cu 30° indicele de 
refracție este: 

A. 2 BB C. 3 


NEI 2 


D. — E. —=. 
2 E) 


13. La trecerea luminii dintr-un mediu cu n=„/2 spre aer va avea loc reflexia totală 


dacă: 
A. i=30 B. i>30° C. i245° 
D. i=45° E. i>45, 


14. Dacă pe suprafața unui corp de sticlă având „=./2 se pune o sursă luminoasă 
punctiformă în corp se formează un con luminos având unghiul: 
A. 90° B. 45° ' C. 120° 
D. 60° D. este iluminat tot interiorul corpului. 
15. Dacă un punct luminos este privit printr-o lamă (perpendicular pe ea) cu fețe plan- 
paralele de grosime e şi indice de refracție n față de cazul în care este privit direct, 
acesta va fi perceput ca fiind mai apropiat cu: 


A. ne B. (n-1)e G IE, 
n 


D. a-e E. (ae. 


16. Avem un şir de n lame alipite cu grosimile hı...hn şi indicii de refracție ni...nn. Pe 
suprafaţa ultimei lame se găseşte un punct luminos. Privind dinspre prima lamă 
(perpendicular pe ea) vom percepe punctul la distanţa h faţă de aceasta unde h este: 


A. hini+. . „han B. 0 C. hı+. . ha 
Mih heh 
H+ Rh, no n, 
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17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Dacă o sursă luminoasă se află într-un lichid de indice de refracție n la adâncimea h. 
Pe suprafața apei se găseşte un disc opac centrat pe verticala sursei. Pentru ca nici o 
rază să nu iasă din lichid trebuie ca raza minimă a discului să fie: 


A. k B. hvr -1 g £ 
Nm -1 n 
D. mh E. (n+). 
Un scafandru se află la o adâncime h = JT m. Uitându-se în sus observă că razele de 


lumină din atmosferă vin doar printr-un disc. Care e raza acestui disc aflat în planul 
suprafeței apei (n= 4/3) ? 


A. R=3m B. R=V7m C. R= 2m 


D. R=4m E. R=20m. 
O rază de lumină cade pe o peliculă subțire de benzină (n'= 1,5) sub unghiul de 
incidenţă œ = 30°. Pelicula se află pe suprafaţa unei ape (n = 4/3) Ce se va întâmpla 
cu raza ? 

A. seva reflecta total la suprafaţa benzină-apă 

B. va intra în apă sub unghiul de refracție B = arcsin(5/8) 

C. se va reflecta total la suprafaţa aer-benzină 


D. va intra în apă sub unghiul de refracție B = rocost 1$) 


E.  vaintra în apă sub unghiul de refracție B = arccos(3/8). 
Un scafandru cu înălțimea de 1,8m stă în picioare pe fundul unui bazin cu apă 


(n=4). Uitându-se prin reflexie totală vede doar obiectele aflate pe fundul apei la o 
3 ; 


distanţă de el mai mare de 6m. adâncimea bazinului este: 

A. 2m B. 2,5m C. 3,5m 

D. 5m E. 6m. 
Ce condiție trebuie să îndeplinească indicele de refracție al materialului din care este 
confecționată o prismă de unghi refringent A și cu secțiunea principală un triunghi 
isoscel scufundată cu vârful într-un vas cu apă pentru ca razele incidente normal pe 
baza prismei să sufere o reflexie totală pe fața laterală a prismei ? Se dă n apă = 4/3. 


A. ngticlă 2 (4/3) /cos (A/2) 

B. ngticlă 2 (4/3) cos A 

C. nsticlă 2 (3/4) cos (A/2) 

D. nsticlă 2 (3/4) cos A 

E. nsticlă 2 (3/4) cos (A/2). 
O prismă optică are unghiul refringent A = 90° şi indicele de refracție al materialului 
din care este confecționată V2. Una din fețele prismei este în contact cu aerul, iar 


cealaltă este în contact cu un mediu transparent omogen şi izotrop cu indicele de 
refracție „/3/2 . Să se afle ce condiție trebuie să verifice unghiul de incidență al 


luminii pe fața care este în contact cu aerul pentru ca lumina să poată emerge din 


prismă. 
A. i245? B. i230 C. i<30% 
D. i<600 E. i<45., 
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23.' O rază de lumină cade sub un unghi de 60° pe o lamă de sticlă cu feţe plan paralele 
de grosime 3 cm şi indice de refracție n=./3 . La ieşirea din lamă raza va fi deviată 
cu: | | 

A. 3cm B. 1,5cm C.  1,4lcm 
D. 2,2cm E.  1,73cm. 

24. Un om se uită perpendicular spre fundul unei ape şi i se pare că adâncimea apei este 

de 1,5 m. Adâncimea reală a apei (na =4) este: 
3 
A. 2m B. 1,90m C. 1,75 m 
D. 1,70 m E. 1,85m 
25. Un observator priveşte un obiect aflat într-un bazin cu apă (n=4) la adâncimea de 
i 3 

2m. observarea se face sub unghiul de 30°. Adâncimea aparentă la care este văzut 
obiectul este aproximativ: 

A. 3m B. im C. 2m 
E D. 1,5m E. 1,73m. 

26. Într-un bazin cu adâncimea de Im se găseşte un lichid cu indicele de refracție 

n= E . O persoană încearcă să atingă un obiect aflat pe fundul bazinului 
2 
introducând un băț sub unghiul de 60°. Băţul va atinge fundul bazinului la o distanță 
de obiect de: 
A. 0,23m B. 2,1m C. 1,23m 
D. 0,56m ` E. 1,73m. Hi 

27. O rază de lumină pătrunde într-o prismă perpendicular pe prima față şi iese din 
prismă tangentă la a doua față. Ştiind că indicele de refracție al prismei este N2 
unghiul prismei este: 

A. 90° B. 30% C. 60° 
D. 45° E. pei 

OGLINZI ŞI LENTILE 

28. Dacă două oglinzi plane fac între ele un unghi diedru ọ< 90°, unghiul dintre raza 
incidentă pe prima oglindă şi raza reflectată pe a doua va fi: 

A. E B. 20 C. 30 
D. ọ E. (2k+1)ọ. 

29. Pentru ca o rază, reflectată succesiv pe două oglinzi plane ce fac între ele un unghi 
diedru ọ< 90°, să fie paralelă cu raza incidentă, trebuie ca ọ să fie: 

A. 45° B. 30° C. 60° i D. 
90° E. 15°. l ; 

30. Un obiect se găseşte la mijlocul distanței 2d dintre două oglinzi plane paralele. A 


treia imagine pe care o vedem într-una din oglinzi va fi la distanța: 
A. 3d B. 2d C. 4d 
D. ód l E. 5d. 
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31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


Un obiect de înălțime h se găseşte la mijlocul distanței 2d dintre două oglinzi plane 
paralele. A n-a imagine pe care o vedem într-una din oglinzi va avea înălțimea: 
TE E C. h 
n n+l 
D. nh E. (mI). 
Dacă un obiect aflat în faţa unei oglinzi plane se roteşte cu un unghi a imaginea sa se 
va roti cu: 


A. 2a B. a C. 4 ` 
D. li E. la 
2 4 


_Un obiect se află la distanța d față de o oglindă plană. Se introduce între obiect şi 


oglindă, paralel cu oglinda, o lamă de grosime e şi indice de refracție n. Imaginea în 
oglindă se va forma, faţă de aceasta la distanţa: 


A. d B. dÊ C dre(l-}) 
n n 
D. d- elt) E. d+en. 
n 
Mărirea liniară a unei oglinzi plane este: l 
A. 1 B. -1 Co .2 
D. -2 E. depinde de poziția obiectului. 


Convergența unei lentile biconvexe din sticlă (n=1,5) având razele de curbură de 25 
cm este: 

A. 05. B. 28 C. 45 

D. 35 E. 55. 
Convergenţa unei lentile plan-convexe din sticlă (n=1,5) având raza de curbură de 25 
cm este: l 

A. 106 B. 25 C. 056 

D. 26 E. -10ô. 
Convergenţa unei lentile plan-concave din sticlă (n=1,5) având raza de curbură de 25 
cm este: 

A. 105 B. 25 cC. 05 

D. 256 E.  -1056. 

l 4 

O lentilă din sticlă (n= 1,5) având în aer C= 10 5 se scufundă în apă (n=3). 
Convergenţa ei devine: 

A. 105 B. 13,35 C. 758 

D. 2,55 E. 45. 
Dacă o lentilă confecţionată dintr-un material cu indicele de refracție 1,2, având 
convergenţa de -28 în aer se introduce în apă (napa = 4/3), atunci convergenţa devine: 


A. 0 B. -1,338 C. 15 
D. -38 E. 25. : 
O lentilă plan-convexă din sticlă (n = 1,5) având în aer C = 10 5 are raza de curbură: 
A. -5cm B. -0,5m C. im 
D. 0,05 cm E. 0,05m. 
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4. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


O lentilă plan-concavă din sticlă (n= 1,5) are, în aer, C= -5 5. Umplând concavitatea 


cu apă (n= 4) convergenţa devine: 
3 


A. -8,668 B. 2,335 C. -1,668 
. 1,33 6 E. , -4,66 ô. : noni ; 
O lentilă convergentă formează o imagine reală şi de 4 ori mai mare decât un obiect 
real plasat în faţa lentilei. Distanţa dintre obiect şi: imagine este de 60 cm. 
Coordonata obiectului faţă de lentilă este: 


A. -10cm B. -12cm C. -30cm 
D. -24cm E. -15cm. 
Pentru lentila din problema precedentă, coordonata imaginii față de lentilă este: 
A. 48cm B. 50cm C. 30cm 
D. 45cm E. 26cm. 
Distanța focală a lentilei din problema anterioară este: 
A. 20cm B. 12cm C. 9,6cm 
D. 15cm E. 24cm. 
Dacă argintăm fața a doua a unei lentile având convergența Cu şi notăm cu Co= 2. 
R, 
convergența oglinzii obținute prin argintare, convergența sistemului obținut va fi: 
A. C= Cit Co B. C5 C+ 2Co C.  C=2C+Co 
D. C= 2CL+ 2Co E. C= -2Cr+ Co. 


O lentilă de sticlă (n = 1,5) are fața a doua argintată. Ştiind că R2 = 30 cm şi că 
sistemul se comportă ca o oglindă plană putem afirma că R; are valoarea (în cm) iar 
lentila este: 
A. 10, concav-convexă B. 10, biconcavă C. 10, biconvexă 

D.  10,convex-concavă E. 90 cm plan-concavă. 
O lentilă de sticlă (n = 1,5) are fața a doua argintată. Știind că R2= -30 cm şi că 
sistemul se comportă ca o oglindă plană putem afirma că R1 are valoarea (în cm) iar 
lentila este: . 

A. -10,concav-convexă B. - -10, biconcavă C. -10, biconvexă 

D. -10, convex-concavă E. -90 cm plan-concavă. 
Distanța minimă dintre un obiect şi un ecran pe care se prinde imaginea printr-o 
lentilă cu C= 5 ô este: 

A. 40cm B. im C. 20cm 

D. 80cm E. 60cm. 
O lentilă formează imaginea unui obiect pe un ecran aflat la distanța d> 4f de obiect 
pentru două poziții ale lentilei. Relațiile care există între x1 şi x2 pentru cele două 
poziții ale lentilei sunt: 

A. XFX XFX O B. X5 -x X-X C. X5 X X7 Xy 

D. XX X25 -X7 E. Xx+ X1 = Xt X7. 
O lentilă formează imaginea unui obiect pe un ecran aflat la distanța d> 4f de obiect 
pentru două poziții ale lentilei. Relația care există între y1 şi y2, y2” pentru cele două 
poziții ale lentilei este: . 

? 


+y, ` 2 ARCA 
Ay, = B. jia C. y= Y2y2 
,2 3 72 
D. y =% E. Y, Ep 4 Daa E 
Wa Ya t Ya 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


Mărirea liniară a unui sistem afocal în care prima lentilă are convergența C= 10 5 
iar cea de a doua C= 5 5 va fi: 

A. 2. l B. -2 C. 0,5 

D. -0,5 E. dependentă de poziția obiectului. 
Mărirea liniară a unui sistem afocal în care prima lentilă are convergența C= -10 5 
iar cea de a doua C2= 5 5 va fi: 

A. 2 B. -2 C. 0,5 

D. -0,5 E. dependentă de poziția obiectului. 
Dacă un obiect se găseşte la 10 cm de un sistem afocal format din două lentile cu 
convergențele C1= 10 5 şi C2= 5 5, imaginea finală va fi față de a doua lentilă la: 

A. -40cm B. 20cm C. -20cm 

D. 40cm E. 60cm. t 
Un sistem optic este format dintr-o lentilă convergentă cu C= 10 5 şi o oglindă plană 
situată la 10 cm în spatele lentilei. Un obiect se găseşte la 10 cm în fața lentilei. 
După ce lumina provenită de la obiect trece prin lentilă, se reflectă pe oglindă şi 
trece din nou prin lentilă, imaginea se va forma, față de lentilă, la: 

A. -10cm B. 10cm C. -20cm 

D. 20cm E. 40cm. 


Convergența unei lentile este C = 55. La ce distanță de lentilă trebuie aşezat un 
obiect pentru a obține o imagine virtuală situată la 15 cm de lentilă ? 

A. -8,57 cm B. -12cm C. 10cm 

D. 12cm . E. -23,8 cm.. l 
O lentilă convergentă din sticlă (n = 3/2) formează la distanța de 10 cm imaginea 
unui obiect în aer. Scufundând lentila şi obiectul în apă (n'=4/3) fără a schimba 
distanța dintre ele, imaginea se formează la 60 cm de lentilă. Distanţa focală a 
lentilei în aer este: 

A. 18cm B. 9cm C. 27cm 

D. 21cm E. 3cm. i 
Un obiect este aşezat la 50 cm de un ecran. Dacă între obiect şi ecran se introduce o 
lentilă, pe ecran se obţin imagini clare ale obiectului pentru două poziţii distincte ale 
lentilei, distanţate cu 10 cm. Calculaţi distanţa focală a lentilei. 

A. f=-12cm ~. B. f=12cm C. f=-20 cm 

D. f=+20cm E. problema este imposibilă, deoarece ecuaţia 

l fundamentală a lentilelor are soluție univocă. 
O lentilă cu distanța focală de 40 cm formează imaginea unui obiect real cu 


- înălțimea de 10 cm pe un ecran. Înălțimea imaginii este de 40 cm. Se deplasează 


ecranul şi obiectul până când înălțimea imaginii se micşorează de două ori. În ce 
sens şi cu câţi centimetrii a fost deplasat obiectul faţă de lentilă ? 

A.  apropiatculOcm B.  îndepărtatcul0 C. apropiat cu 20 cm 

D.  îndepărtatcu20cm ŒE. apropiat cu 15 cm. 
O lentilă biconcavă simetrică are raza de curbură 10 cm şi indicele de refracție n = 
1,5. La 20 cm în faţa lentilei se plasează un obiect cu înălţimea de 8 cm. Poziţia, 


„natura şi mărimea imaginii sunt, respectiv: 


A. x2=-8,66 m, virtuală, yı = 2,66 cm 
B.  x2=+6,66.cm, virtuală, y = -8,66 cm 
C. ' x2= -6,66 cm, virtuală, yı = 2,66 cm 
D. x2=2,66 cm, reală, yı = -6,66 cm 


109 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


66. 


E.  x2= 6,66 cm, reală, y; = -8,66 cm. 
Se formează imaginea unui obiect real cu ajutorul unei lentile convergente cu 
distanța focală de 9 cm şi indicele de refracție 1,5. Imaginea este situată, în aer, la 10 
cm de lentilă. La ce distanță de lentilă se va forma imaginea şi care va fi natura ei 
dacă se cufundă obiectul şi lentila în apă (n'= 4/3), fără a schimba distanţa dintre 
ele? 

A. 40 cm, reală B. 60 cm, reală C. ` 40 cm, virtuală 

D. 60cm, virtuală E. 80 cm, reală. 
Se argintează două lentile plan-convexe identice, una pe fața plană, cealaltă pe fața 
convexă. Dacă indicele de refracție al sticlei este 1,5 să se calculeze raportul dintre 
distanţa focală a lentilei cu fața convexă argintată şi distanţa focală a lentilei cu faţa 


plană argintată (în ambele cazuri obiectul este plasat înaintea feţei plane). 


1 


A. =. B. 0 C. 2. 
; 3 
D. 4 i E. A 

4 


Distanţa focală a unei oglinzi obţinută prin argintarea unei feţe a unei lentile convexe 
simetrice ( R = 20 cm, n = 1,5) este: 

A. 10 cm, dacă lumina cade pe faţa argintată 

B. 5 cm, dacă lumina cade pe faţa neargintată 

C. -10 cm, dacă lumina cade pe faţa argintată 

D.  -10cm, dacă lumina cade pe faţa neargintată 

E. 5cm, indiferent pe care faţă cade lumina. . 
Pe o lentilă divergentă cu distanţa focală de 20 cm cade un fascicul luminos cilindric 


cu diametrul de 10 cm paralel cu axa optică principală. Să se stabilească la ce 


distanţă în spatele lentilei fasciculul are diametrul de 20 cm. 

A. 20cm B. 40cm C. 60cm 

D. 10cm. E. 50cm. 
Într-o oglindă concavă de rază R se toarnă puțină apă (având indicele de refracție n), 
oglinda fiind în poziție orizontală. Focarul sistemului: 


A. nu se modifică B. devine virtual C. este la m în fața oglinzii 


- D. estela 5 în fața oglinzii E. se deplasează cu i înspre vârf. 
n l n 


Un obiect se găseşte la 11 cm în fața unei lentile cu convergența C=10 5. Între obiect 
şi lentilă se introduce, perpendicular pe axul optic, o lamă transparentă cu feţe plan- 
paralele de grosime 4cm. Ştiind că, în acest caz, imaginea prin lentilă se formează la 
distanţă foarte mare indicele de refracție al lamei este: 


A. 15 B. 16 pi a $ 


D. 12 E. 1,8. 
Un obiect formează o imagine reală printr-o lentilă convergentă. Introducând între 


“lentilă şi imagine o lamă transparentă cu fețe plan-paralele şi grosime e=2cm 


perpendicular pe axul optic imaginea se îndepărtează cu 1,2cm. Indicele de refracție 
al lamei este: : 


A. 15 B. 1,6 C. E 
D. 12 E. 18. 
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OCHIUL 


67. 


68. 


69. 


70. 


71. 


72. 


73. 


74. 


T3: 


76. 


77. 


Ştiind că ochiul emetrop se acomodează pentru a vedea obiecte situate între 25cm şi 
6m variaţia maximă de convergenţă a cristalinului (puterea de adaptare) este: 

A. 25 B. 35 C. . 3,845 

D. 13,665 E. 1,665. 
Știind că, pentru un ochi, distanţa dintre cristalin şi retină sita de 15,5mm pentru a 
vedea obiecte situate la distanţa de 25cm faţă de ochi convergenţa totală a ochiului 
este: 


A. 60,55 B. 4,45 C. 185 
D. 95 E. 885. l 

În problema precedentă mărirea liniară a ochiului este: 
A. 1,6 B. 0,062 C. -1,6 
D. -0,062 E. -l 


Pentru a avea aceeaşi convergență maximă cu a ochiului o lentilă de sticlă (n=1,5) 
biconvexă simetrică ar trebui să aibă razele de curbură de: 

A. 16,6mm à B. 16,6cm C. 0,16cm 

D.  8,33cm E.  8,33mm. 


Un ochi normal acomodat pentru punctul proximum are rezoluția (distanța minimă 
dintre două puncte care se văd distinct) de 0,08mm. Dacă între cristalin şi retină sunt 
15,5mm distanţa pe retină dintre celulele receptoare corespunzătoare punctelor 
imagine este: 

A. 5mm B. 2mm C. Sum 

D. lum E. 0,5mm l 
Pentru a vedea un obiect situat la 2m un ochi relaxat (adaptat pentru: vederea la 
infinit) trebuie să-şi modifice convergenţa cu: 

A. 15 B. 0,55 C. 28 

D. 208 E. 45. 
Un ochi emetrop este adaptat pentru a vedea obiecte aflate în punctul proximum 
(25cm). Pentru a vedea obiecte aflate la 4m trebuie să îşi micşoreze convefevna cu: 

A. 45 B. 28 C. 15 

D. 55 E. 3,758. 
O persoană având miopie nu poate vedea clar la distanţe mai mari de 80 cm de ochi. 
Convergenţa lentilelor de contact care să permită persoanei în cauză să distingă clar 
obiectele situate departe de ochi este: | 

A.  C=2,5 dioptrii B. C=-2,5dioptrii C. C=1,25 dioptrii 

D.  C=-1,25 dioptrii E. C= -1,75 dioptrii. 
Un ochi miop are punctul remotum la 50 cm şi punctul proximum la 5cm. Pentru a 
vedea clar la distanţe foarte mari se foloseşte o lentilă de corecție de contact 
(considerată lipită de ochi). În aceste condiţii punctul proximum se va afla la: 


A. 5,5cm B. 25cm C. 10cm 
D. 15cm E. 2,5cm 

Aceeaşi problemă dacă lentila este plasată la 2cm de ochi: 
A. 5,5cm B. 15cm C. 12,4cm 
D. 3,2cm E. 5,2cm 


Un miop are punctul remotum la 28,5cm. Pentru a vedea la distanțe foarte mari 
foloseşte lentile de contact. Acestea trebuie să aibă convergența: 

A. 28 B. -3,55 C. -28 

D. 3,55 E. -1,58 
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78. 


79. 


80. 
81. 


82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


88. 


În problema precedentă dacă se folosesc ochelari ținuți la 2cm de ochi aceştia trebuie 
să aibă convergenţa aproximativ: 

A. -3,756 B. 25 m Cu -3,58 

D. 1,55 E. -3,258 l 
Un ochi miop are punctul remotum la 50 cm şi punctul proximum la 5cm. Dacă 
distanţa dintre ocular şi retină este 15,5mm iar pentru a fi percepute separat două 


„puncte ale imaginii pe retină trebuie să fie la distanţa de Sum rezoluţia în punctul 


proxim este. ; 
A.  0,08mm B. 0,8mm C. 0,16mm 
D.  0,0l6mm.: E. 1,6mm 
Punctul proximum al unui ochi hipermetrop este la 1m. pentru a putea vedea la 
distanța optimă de vedere (25cm) trebuie folosită o lentilă de contact cu convergenţa: 
A. 15 B. 35 C. -35 
D. -18 E. 28. 
Dacă pentru ochiul din problema anterioară se folosesc pentru corecție ochelari ținuți 
la distanța de 2cm de ochi lentilele trebuie să aibă convergența: 


A. 38 B. 2,58 C. 3,328 
D. -38 E. -2,5ô. 
În ET anterioară puterea de acomodare a ochiului este: 
38 B. 25 C. 2,56 
P 15 E. 0,58. 


Dacă un ochi emetrop are rezoluţia corespunzătoare punctului proximum de 
0,075mm un ochi hipermetrop având punctul proximum la 0,75m va avea rezoluţia: 
A. 0,075mm B.  0;,025mm C. 0,15mm 
D. 0,015mm E.  0,225mm. 
O persoană cu prezbiţie avansată are punctul proximum la 2,5m. Pentru a putea citi 
(deci a vedea la 25cm) persoana trebuie să poarte lentile de contact având 


convergenţa: 
A. 3,658 B. -3,68 C. 25 
D. -26 E. -1,5ô. 


Persoana din problema precedentă pentru a putea vedea clar la 1m trebuie să aibă 
lentile de contact cu convergenţa: 

A. 35 B. 0,65 C. -38 

D. -0,68 E. 1,55. 
O persoană (având miopie cu punctul remotum la 4m şi prezbiție astfel încât punctul 
proximum este la 1m) poartă lentilele de contact pentru a vedea la distanță foarte 
mare. În acest caz distanța minimă de vedere clară este: 

A. im B. 0,75 C. 2m 

D. 1,33m E. 0,5m 
Dacă persoana din problema precedentă poartă lentilele pentru vederea la 25cm 
punctul remotum se va găsi la: 

A. lm B. óm . | C. 0,3m 

D. 0,8m E. 2m. 
O persoană în vârstă pentru a citi ține cartea la 50cm de ochi. Pentru a ţine cartea 
normal lentilele de corecție trebuie să aibă convergenţa: 

A. 156 B. -18 C. 256 

D. 26 E. 358. ' 
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MICROSCOP 


89. 


90. 


91. 


92. 


93. 


94. 


95. 


96. 


O lupă având convergența 55 are puterea optică: 
A. 5m B. 0,2m C. 5m! 
C. 20 D. 5cm. 
O E din sticlă (nsticla>1,5) are în aer puterea optica P=30m™". Introdusă în apă 


(Napa= 4) va avea puterea optică: 
3 


A. 7,5m” B. 120m” C. 26,6m'! 

D. 33,75m! E. 15m". 
Un microscop are distanța focală a obiectivului f;= 4 mm şi cea a ocularului 
f, =10cm iaf distanța dintre obiectiv şi ocular este de 20,4 cm. Puterea optică a 


acestui microscop este: 
A. 10m! B. 250m C. 250m! 
D. 10 E. 25. 


Un microscop are distanța focală a obiectivului fi= 4 mm şi cea a ocularului 
f, =10cm iar distanța dintre obiectiv şi ocular este de 20,4 cm. Grosismentul 


acestui microscop este: 
A. 62,5 m” B. 62,5 C. 250m” 
D. 250. | E. 25. 


Ce distanţă „e” este între focarul imagine al obiectivului şi focarul obiect al 
ocularului unui microscop având grosismentul G=150, distanţa focală a obiectivului 
fiv=2 mm şi distanţa focală a ocularului foc=5 cm? 

A. e=80 mm B.  e=40 mm C. e=70 mm 

D. e=50 mm E. e=60 mm. 


Un microscop având puterea optică P=250 şi distanțele focale fob= 8mm şi fos= 10cm 
are distanţa dintre obiectiv şi ocular de: 

A. 30,8cm B. 20cm C. 9,2cm 

D. 10,8cm E. 20,2cm. 


Distanța focală a obiectivului unui microscop este fo»=2cm iar distanța dintre ocular 
şi obiectiv este 4cm. Ştiind că puterea optică a microscopului este 50m'! puterea 
optică a ocularului este: 

A. lcm B. 10m” C. 2cm 

C. 20m" E. 100m". 


Distanţele focale pentru un microscop sunt fop=2cm respectiv foc=1cm. Dacă distanța 
dintre ocular şi obiectiv este e=8cm iar imaginea este privită fără efort de acomodare 
obiectul este plasat, faţă de obiectiv, la distanţa: 

A. 15mm B. 25mm C. 5cm 

D. icm E. 10cm. 
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97. O persoană priveşte printr-un microscop o imagine formată la 25cm de ochi (lipit de 
| ocular). Ştiind că, pentru microscop, fov=2cm, foc=lcm şi e=8cm obiectul este plasat 
| (faţă de obiectiv) la distanţa: 


| A. 2,49mm B. 25cm C. 1,5cm 
D. 2,49cm E.  0,24cm. 

E 98. Pentru problema precedentă mărirea liniară a obiectivului este: 

| A. 24 B. -4 C. 48 

| D. -48 E. 1,2. 


[i 99. Convergenţa obiectivului unui microscop este Cos=1005 iar intervalul optic e=16cm. 
l Ştiind că grosismentul microscopului este G=160 distanța focală a ocularului este: 

A. 2,5m B. 25cm C. Imm 
| D. 4mm E. 25mm. 


100. Distanțele focale ale obiectivului şi ocularului unui microscop sunt fo=5mm 
respectiv foc=2cm. Dacă puterea optică este P=10* m? iar imaginea finală se 
formează la 25 cm de ocular mărirea liniară a microscopului este: 

A. -75 B. 500 C. -200 

D. 200. E. 75. | 

| 101. Un microscop conţine un obiectiv cu Cov=1005 şi un ocular cu Coc=505. Ştiind că un 

| obiect situat la 1,2cm în faţa obiectivului formează imaginea finală la 25cm de 

| ocular intervalul optic e este: 


| A. 48,5cm B. 4,85em © C. 2,2mm 
| l D. 22cm E.  3lcm. 
'102. Pentru problema anterioară mărirea liniară a ocularului este: 
A. 24 B. -2,4 C. 13,5 
D. -13,5 E. -6. i 


103. Un microscop având fo=5mm, fo=lcm şi e=10 cm este reglat pentru a vedea 
imaginea finală fără efort de acomodare. Pentru a vedea imaginea la 25cm de ocular 
corpul microscopului trebuie apropiat de obiect cu: 

A. Icm B. imm C. 10cm 
D. 1pm E. Scm. ` 
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OPTICA ONDULATORIE — intrebari tip complement simplu 
DISPERSIA 


1. Dispersia luminii constă în: 

. reflexia luminii pe o suprafaţă rugoasă 

. obţinerea unui fascicul divergent după refracția luminii printr-o suprafaţă 
rugoasă + 

. obţinerea unui fascicul divergent după refracția luminii printr-o lentilă 
divergentă 

. variaţia indicelui de refracție cu lungimea de undă 
. variaţia unghiului de refracție în funcţie de unghiul de incidenţă. 

2. Una din afirmații le următoare referitoare la indicele de refracție absolut al unui mediu 

este falsă: 


mo a w> 


. este constant pentru un mediu dat indiferent care ar fi radiația care îl străbate 
„ depinde de lungimea de undă a radiaţiei ce străbate mediul respectiv 
„ este raportul dintre viteza luminii în vid şi viteza radiaţiei în mediul respectiv 
. pentru vid este 1 
este adimensional. 
3. Care din afirmaţiile de mai jos este falsă? 
A. Indicele de refracție al unui mediu depinde atât de natura mediului respectiv, 
cât şi de lungimea de undă a radiaţiei; 
B. Indicele de refracție al unui mediu are valori diferite pentru diferite lungimi de 
undă ale radiaţiei; 
C. Indicele de refracție depinde de temperatura mediului; 
D. Indicele de refracție depinde doar de lungimea de undă a radiaţiei; 
E. Indicele de refracție nu depinde de unghiul de incidenţă şi de cel de refracție. 
4. Despre dispersia normală se poate afirma: : 
A. apare în vid 
B. constă în scăderea indicelui de refracție cu creşterea lungimii de undă 
C. constă în scăderea indicelui de refracție cu scăderea lungimii de undă 
D. duce la absorbţia radiaţiilor cu lungimi de undă mari 
E. duce la absorbţia radiaţiilor cu lungimi de undă mici. . 
5. Despre dispersia anomală se poate afirma: 
A. apare în vid 
B. constă în scăderea indicelui de refracție cu creşterea lungimii de undă 
C. constă în scăderea indicelui de refracție cu scăderea lungimii de undă 
D. duce la absorbţia radiaţiilor cu lungimi de undă mari 
E. duce la absorbţia radiaţiilor cu lungimi de undă mici. 
6. Dacă un mediu prezintă dispersie normală se poate afirma că: 
A. razele violete sunt mai puternic refractate decât cele galbene iar acestea 1 mai 
mult decât cele roşii 
razele roşii sunt mai puternic refractate decât cele galbene iar acestea mai mult 
decât cele violete 
. razele galbene sunt mai puternic iaca decât cele violete iar acestea mai 
mult decât cele roşii | 
. razele violete sunt mai puternic refractate decât cele roşii iar acestea mai mult 
decât cele galbene 
. razele galbene sunt mai puternic refractate decât cele roşii iar acestea mai mult 
decât cele violete. 
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7. Dacă un mediu prezintă dispersie anomală se poate afirma că: 
A. razele violete sunt mai puternic refractate decât cele galbene iar acestea mai 
mult decât cele roşii 
B. razele roşii sunt mai puternic refractate decât cele galbene iar acestea mai mult 
decât cele violete 
C. razele galbene sunt mai puternic refractate decât cele violete iar acestea mai 
mult decât cele roşii i 
D. razele violete sunt mai puternic refractate decât cele roşii iar acestea mai mult 
decât cele galbene . 
E. razele galbene sunt mai puternic refractate decât cele roşii iar acestea mai mult 
decât cele violete. 
8. Termenul de mediu dispersiv se referă la: 


A. vid 
B. mediile prin care radiaţia electromagnetică nu se propagă cu aceeaşi viteză 
pentru orice lungime de undă 
C. medii solide 
D. mediile prin care trec radiaţiile vizibile 
E. mediile netransparente. 
9. Dispersia luminii: 
A. se observă pentru lumina monocromatică; 
B. reprezintă variaţia indicelui de refracție cu lungimea de undă; 
C. reprezintă ocolirea obstacolelor când dimensiunile acestora sunt compatibile cu 
lungimea de undă a radiaţiei folosite; 
D. determină obţinerea spectrului la trecerea luminii docil prin prismă; 
E. apare numai în prisma optică. 
10. Dispersia anomală: 
A. este legată de absorbţia luminii în materialul prismei; 
B. presupune că n şi À variază invers proporţional; 
C. nu există substanţe care să aibă dispersie anormală; 
D. se observă doar în lumină monocromatică; 
E. se observă doar în prisme cu unghiuri refringente mai mari de 90%. 
11. Despre unghiul limită putem afirma: 
A. este o constantă universală 
B. depinde de densitatea mediului 
C. este unghiul la care apare reflexia totală 
D. este o mărime adimensională 
E. depinde de lungimea de undă a radiaţiei. 
12. În desen este reprezentată variaţia indicelui de refracție cu frecvenţa pentru un material 
dat. vom avea dispersie anomală în regiunea: 


A. 1—2 
B. 2—3 
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C. 3—4 
D. 1—2şi3—4 
E. 1—>2şi2—3 


INTERFERENȚA 
13. Între diferenţa de fază şi diferenţa de drum există relația: 
A m 
A. Aọ=kð B. Ap=— C. Ap=—5 
9 9 E 0] F) 
D. Ap= 25 E. A9=m5. 


14. . Două unde sunt coerente dacă: 
A. diferenţa de drum este constantă 
B. diferenţa de fază este constantă 
C. diferenţa de fază iniţială este constantă . 
D. amplitudinea este aceeaşi 
E. au aceeaşi amplitudine. 
15. Dacă două unde luminoase coerente se suprapun: 
A. iluminarea într-un punct va fi constantă în timp 
B. unda rezultantă va avea faza constantă în timp 
C. unda rezultantă va avea elongaţia constantă în timp 
D. unda rezultantă va avea, în acelaşi moment, aceeaşi elongaţie în toate punctele 
E. nu va exista o undă rezultantă. 
16. Dacă într-un punct are loc interferența a două unde luminoase necoerente: 
A. undele nu interferează 
B. iluminarea în acel punct va fi variabilă în timp 
C. în acel punct iluminarea va fi zero 
D. undele necoerente nu pot interfera 
E. iluminarea în acel punct va fi constantă în timp. 
17. Într-un punct se obţine un maxim de interferenţă dacă: 
. diferenţa de drum este kì 


A 
B. diferenţa de drum este a1) 
C. diferența de fază este (2k+1)n 
D. diferența de fază este Qk) 


E. diferența de frecvență este constantă în timp. 
18. Într-un punct se obține un minim de interferență dacă: 

A. diferenţa de drum este kÀ : 

B. diferența de drum este (2k+1)nA- 

C. diferenţa de fază este (2k+1)x 


D. diferenţa de fază este 22 


E. diferenţa frecvenţelor este constată în timp. l 
19. Interfranja reprezintă: ; i 

A. distanța dintre un maxim şi un minim 

B. distanţa dintre două maxime oarecare ` 

C. distanţa dintre două minime oarecare. : 

D. distanţa dintre două maxime succesive 
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E. distanţa dintre fante. 
20. Despre dispozitivul Young se poate afirma: 
A. franjele sunt localizate 
B. franjele sunt nelocalizate 
C. interfranja se micşorează cu mărirea distanţei dintre fante şi ecran 
D. interfranja creşte cu scăderea À 
E. interfranja creşte cu creşterea distanţei dintre fante. 
21. În dispozitivul Young punctul în care se obţine un maxim de interferenţă are, faţă de axa 
de simetrie, coordonata: 


kA kD 
A aek Ean G a 
üi | aD IŢI 
kDA kDA 
D p A A ga EA 
E ba 


22. Dacă introducem un dispozitiv Young într-un mediu cu indicele de refracție n: 
A. interfranja creşte de n ori 
B. interfranja scade de n ori 
C. interfranja creşte de n+1 ori 
D. interfranja scade de n+1 ori 
E. interfranja nu se modifică. 
23. Dacă iluminăm un dispozitiv Young cu lumină albă: 
. toate maximele vor fi albe 
. nu se vor forma maxime 
. maximul central va fi alb iar maximul următor va fi de fapt o succesiune de 
maxime colorate de la violet până la roşu 
. maximul central va fi alb iar maximul următor va fi de fapt o succesiune de 
maxime colorate de la roşu până la violet 
. maximul central va fi violet iar următoarele colorate în ordinea crescătoare a À 
până la roşu. 
24. Măsurarea interfranjei poate servi la determinarea: 
A. lungimii de undă 
B. amplitudinii 
C. vitezei 
D. indicelui de refracție 
E. pulsaţiei. 
25. În cazul lamei cu feţe plan paralele, în expresia diferenţei de drum optic la incidenţă 


m o aw» 


normală (= 2dn-Ż şi nu ô= 2dn+4 ), factorul i apare datorită: 


. reflexiei pe un mediu mai refringent 

. reflexiei pe un mediu mai puţin refringent 

. interferenţei undei incidente cu cea reflectată 
. dispersiei luminii apărută în urma reflexiei 


Jaw 


E. creşterii lungimii de undă cu 2 


26. În cazul unui fascicul paralel incident pe o lamă cu feţe plan-paralele trebuie să utilizăm o 
lentilă pentru a observa starea de interferenţă deoarece: 
A. interfranja este prea mică 
B. razele reflectate sunt divergente 
C. razele reflectate sunt paralele 
D. lumina reflectată este prea puţin intensă 
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E. 


nu trebuie să utilizăm o lentilă. 


27. La reflexia unui fascicul paralel de lumină pe o pană optică: 


. franjele sunt localizate 

. franjele sunt nelocalizate 

. nu are loc interferența 

. interfranja nu depinde de unghiul penei 


interfranja depinde de grosimea penei. 


28. În cazul incidenţei normale a unui fascicul paralel pe o pană optică de unghi foarte mic 
interfranja este: 


vay 


_20-n 


29. Stratul antireflex este: 


A. 


B. 
C: 
D. 
E 


DIFRACȚIA 


o pană optică de unghi foarte mic 

o pană optică cu unghiul ales astfel încât prin interferență să apară minime de 
interferență 

o lamă cu fețe plan paralele la care lumina transmisă formează minime de 
interferență 

o lamă cu fețe plan paralele la care iii reflectată formează minime de 
interferenţă 


. o lamă cu feţe plan paralele care absoarbe perfect lumina. 


30. Difracţia luminii poate fi observată: 


A. 
. numai pe fante mari 

. numai pe obiecte cu dimensiuni mult mai mici decât A 
D. 


E. 


numai pe obiecte mari . 


pe obiecte sau fante cu dimensiuni mai mici sau comparabile cu À 
pe orice fel de obiecte sau fante. 


31. Difracţia poate fi explicată pe baza: 


A. 


B. 
C. 
D. 


E. 


legii reflexiei 

legii refracției 

principiului Huygens-Fresnel 
reflexiei totale 

formării maximelor de interferență. 


32. Constanta unei rețele de difracție este: 


A. 
B. 


C. 
D. 
E. 


distanța dintre două fante succesive ale rețelei 
numărul de fante pe unitatea de lungime 
numărul total de fante 

lățimea unei fante 

lungimea unei fante. 
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33. Pentru a observa pe un ecran maximele obţinute printr-o rețea de difracție: 
A. putem plasa ecranul oriunde deoarece franjele de difracție sunt nelocalizate 
B. trebuie să plasăm ecranul într-o anumită poziţie deoarece franjele sunt 
localizate 
C. trebuie ca între reţea şi ecran să plasăm o lentilă convergentă astfel încât 
ecranul să fie plasat în planul ei focal pentru a face ca razele difractate, paralele 
între ele, să conveargă în acelaşi punct i 
D. trebuie ca între reţea şi ecran să plasăm o lentilă divergentă astfel încât ecranul 
să fie plasat în planul ei focal pentru a face ca razele difractate, paralele între 
ele, să conveargă în acelaşi punct 
E. nu se pot obţine maxime pe ecran. 
34. Dacă razele provenite de la două fante învecinate ale unei reţele de difracție dau un maxim 
de interferenţă într-un punct de pe un ecran se poate afirma că: 
A. o parte din razele provenite de la celelalte fante vor da un minim în acel punct 
B. toate razele vor contribui la formarea maximului 
C. razele provenind de la fantele pare dau maxime iar cele provenind de la cele 
impare dau minime 
D. razele produc aleatoriu maxime sau minime 
nu se poate stabili o regulă pentru celelalte raze. 
35. Despre maximele obţinute pe un ecran prin difracţia pe o reţea de difracție se poate 
afirma: 


A. sunt echidistante 

B. sunt albe dacă reţeaua a fost iluminată cu lumină albă 

C. nu sunt simetrice faţă de axul de simetrie al reţelei 

D. intensitatea lor scade cu cât ne depărtăm de axul de simetrie al sistemului 

E. sunt în număr nelimitat. 

36. Dacă deplasăm în sus sursa faţă de axa de simetrie: 

. figura de difracție de pe ecran nu se modifică 

figura de difracție de pe ecran se de deplasează în sus cu o distanță egală cu 

deplasarea sursei 

. figura de difracție de pe ecran se de dopinseaza e în jos cu o distanță egală cu 

deplasarea sursei 

. figura de difracție de pe ecran se de deplasează în jos astfel încât maximul 

central să se găsească pe dreapta ce uneşte sursa cu centrul reţelei 

. figura de difracție de pe ecran se de deplasează în sus astfel încât maximul 
central să se găsească pe perpendiculară de la sursă la reţea. 

37. Despre reţeaua de difracție se poate afirma: 

A. poate fi utilizată pentru descompunerea radiaţiei incidente în radiaţiile 

monocromatice ce o compun 

. poate fi utilizată pentru compunerea radiaţiilor monocromatice pentru 
obţinerea luminii albe 

. poate fi utilizată pentru determinarea vitezei luminii 

. poate fi utilizată pentru obţinerea surselor coerente 

. poate fi utilizată pentru determinarea indicilor de refracție. 
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POLARIZAREA 


38. Despre lumină se poate afirma: 
A. este o undă electromagnetică transversală 
B. este o undă electromagnetică longitudinală 
C. este o undă electromagnetică care are atât componente longitudinale cât şi 
transversale 
D. se comportă în unele fenomene ca undă transversală şi în altele ca undă 
longitudinală 
E. se comportă întotdeauna ca o undă perfect simetrică. 
39. În lumina naturală: 


A. oscilaţiile vectorului E au loc pe toate direcţiile perpendiculare pe direcţia de 
propagare, dar una este privilegiată 

B. oscilaţiile vectorului Æ au loc numai pe direcţia de propagare 

C. oscilaţiile vectorului E au loc numai sub un unghi diferit de 0 şi de 90° faţă de 
direcţia de propagare 

D. oscilaţiile vectorului E au loc numai pe o singură direcţie, perpendiculară pe 
direcţia de propagare (într-un singur plan ce conţine direcţia de propagare) 

E. oscilaţiile vectorului Æ au loc pe toate direcţiile perpendiculare pe direcţia de 
propagare, fără ca una să fie privilegiată. 

40. În lumina parţial polarizată: 

A. oscilaţiile vectorului Æ au loc pe toate direcţiile perpendiculare pe direcţia de 
propagare, dar una este privilegiată 

B. oscilaţiile vectorului Æ au loc numai pe direcţia de propagare 

C. oscilaţiile vectorului E au loc numai sub un unghi diferit de 0 i de 90° faţă de 
direcţia de propagare 

D. oscilaţiile vectorului E au loc numai pe o singură direcţie perpendiculară pe 
direcţia de propagare (într-un singur plan ce conţine direcţia de propagare) 

E. oscilaţiile vectorului E au loc pe toate direcţiile perpendiculare pe direcţia de 
propagare, fără ca una să fie privilegiată. 

41. In lumina total polarizată: 

A. oscilaţiile vectorului E au loc pe toate direcţiile perpendiculare pe direcția de 
propagare, dar una este privilegiată 

B. oscilaţiile vectorului E au loc numai pe direcţia de propagare 

C. oscilaţiile vectorului Æ au loc numai sub un unghi diferit de 0 şi de 90° faţă de 
direcţia de propagare 

D. oscilaţiile vectorului E au loc numai pe o singură direcţie perpendiculară pe 
direcţia de propagare (într-un singur plan ce conţine direcţia de propagare) 

E. oscilaţiile vectorului E au loc pe toate direcţiile perpendiculare pe direcţia de 
propagare, fără ca una să fie privilegiată. 


42. La lumina total polarizată în urma reflexiei oscilaţiile vectorului E : 
A. au loc perpendicular pe planul de incidenţă 
B. au loc în planul de incidenţă 
C. au loc la 45° faţă de planul de incidenţă 
D. au loc perpendicular pe normală 


121 


E. au loc pe toate direcţiile. 
43. Despre lumina total polarizată se poate afirma: 
A. nu poate suferi reflexie totală 


B. nu este reflectată dacă este trimisă pe o suprafaţă astfel încât vectorul E să 
oscileze în planul de incidenţă l ; 


C. nu este reflectată dacă este trimisă pe o suprafață astfel încât vectorul E să 
oscileze perpendicular pe planul de incidenţă 


D. nu este refractată dacă este trimisă pe o suprafaţă astfel încât vectorul E să 
oscileze în planul de incidenţă 


E. nu este refractată dacă este trimisă pe o suprafaţă astfel încât vectorul E să 
oscileze la 45° faţă de planul de incidenţă. 
44. Se poate obţine lumină total polarizată prin: 
A. reflexia luminii naturale pe o suprafaţă metalică 
B. reflexia luminii naturale pe o suprafaţă dielectrică, la orice unghi de incidenţă 
C. reflexia totală a luminii naturale 
D. refracția luminii sub unghi Brewster 
E. reflexia luminii naturale pe o suprafaţă dielectrică, la incidenţă sub unghi 
Brewster. 
45. Unghiul Brewster este dat de relaţia: 


a n i n j 
A. tg ig=— B. tg ig=— C. il 
n n, 
Ara n RE n 
D. sinig>= — E.. sinip=—. 
n n 


46. În cazul incidenței sub unghi Brewster: 

. raza incidentă şi raza refractată sunt paralele 

. raza refractată este perpendiculară pe normală 

. raza reflectată este perpendiculară pe planul de incidență 


. raza refractată este total polarizată astfel încât vectorul E oscilează 
perpendicular pe planul de incidenţă 
suma dintre unghiul de incidenţă şi cel de refracție este 90°. 
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OPTICA ONDULATORIE — intrebari tip cauza-efect 
DISPERSIA 


1. Dacă o rază de lumină albă străbate o prismă, la ieşire ea va fi descompusă în radiaţiile 
componente deoarece lungimile de undă diferite vor fi refractate diferit. 

2. La trecerea unei radiaţii monocromatice printr-o prismă apare descompunerea ei în 
radiaţiile componente deoarece indicele de refracție depinde de lungimea de undă. 

3. Razele monocromatice obţinute în prismă prin dispersia unei raze de lumină albă vor avea 
în prismă aceeaşi viteză deoarece se propagă prin acelaşi material. 

4. Indicele de refracție absolut al luminii într-un mediu depinde direct proporţional de viteza 
luminii în acel mediu deoarece viteza luminii în vid este o constantă universală.. 

5. Într-o prismă apare dispersia luminii deoarece pentru un mediu er depinde de frecvenţă. 

6. Într-un mediu poate apare dispersia luminii deoarece pr nu depinde de A. 

7. Lumina albă se descompune în componentele sale la trecerea printr-o prismă deoarece 
viteza luminii într-o prismă depinde de ?. 

8. Pentru mediile obişnuite indicele de refracție este supraunitar deoarece în materialele 
obişnuite viteza luminii este mai mare decât în vid. 

9. O radiaţie monocromatică se descompune la trecerea printr-o prismă deoarece în orice 
mediu indicele de refracție depinde de frecvenţă. 

10. Într-o prismă radiaţiile cu À diferită vor avea deviații minime diferite deoarece viteza 
luminii în vid este independentă de frecvenţă. 

11. După ploaie, uneori, apare curcubeul deoarece lumina suferă dispersia în picăturile de 
apă. 

12. La apusul sau răsăritul soarelui cerul apare colorat în roşu deoarece lumina solară suferă 
refracția în atmosferă. 

13. La trecerea luminii albe prin prismă întotdeauna radiaţia roşie este mai puţin deviată decât 
cea violetă deoarece indicele de refracție creşte pentru orice material cu scăderea À. 

14. Privind printr-o lupă i imaginea la periferia lupei poate apărea colorată deoarece marginea 
lupei se comportă ca o prismă. 

15. În cazul dispersiei anomale lumina roşie este deviată mai mult decât cea albastră deoarece 
lumina roşie are À mai mare decât cea albastră. 

16. În cazul dispersiei luminii albe într-o prismă deviația minimă nu se mai obţine pentru 
mersul simetric al razelor deoarece indicele de refracție depinde de À. 


INTERFERENȚA 


17. Drumul optic este produsul dintre drumul geometric şi n deoarece viteza luminii în vid 
este maximă. 

18. În dispozitivul Young fantele trebuie să fie foarte apropiate deoarece undele difractate 
trebuie să fie coerente. 

19. În punctul în care se obţine un maxim de interferență densitatea de energie a undei 
rezultante este suma densităţilor de energie ale celor două unde deoarece în punctele de 
maxim undele sunt în fază. 

20. Într-un punct în care se obține un minim de interferență intensitatea luminoasă nu este 
întotdeauna zero deoarece amplitudinea undei rezultante este diferența dintre 
amplitudinea celor două unde. 

21. Pentru ca două surse să fie coerente este suficient ca ele să emită radiații cu aceeaşi À (să 
fie monocromatice şi cu aceeaşi A) deoarece undele coerente sunt undele care au diferenţă 
de fază constantă. 
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22. Două unde necoerente nu pot interfera deoarece undele necoerente au A diferite. 

23. Două radiaţii monocromatice cu A diferite nu pot da interferenţă vizibilă pe ecran 
deoarece diferenţa de fază dintre ele nu este constantă în timp. 

24. Două radiaţii monocromatice dau întotdeauna interferenţă pe un ecran deoarece diferenţa 
de fază dintre ele este întotdeauna constantă în timp. 

25. Dacă diferenţa de fază între două radiaţii monocromatice într-un punct la un moment dat 
este zero în acel punct vom avea permanent un maxim deoarece două radiaţii 
monocromatice au aceeaşi À. 

26. În dispozitivul Young, pe post de surse coerente se folosesc iois fante foarte apropiate şi 
înguste pe care se difractă lumina deoarece undele provenind de la cele două fante vor fi 
coerente provenind de fapt din aceeaşi regiune a sursei şi fiind emise în același moment. 

27. În dispozitivul Young vom obţine franje pe un ecran oriunde ar fi plasat acesta în spatele 
fantelor deoarece, în dispozitivul Young, franjele sunt nelocalizate. 

28. Dacă scufundăm dispozitivul Young într-un lichid având indicele de refracție n interfranja 

„va creşte de n ori deoarece interfranja este direct proporţională cu À. 

29. Cu cât ecranul este mai departe de planul fantelor distanţa dintre două maxime este mai 
mare deoarece interfranja este invers proporţională cu distanţa dintre fante. 

30. În dispozitivul Young franjele sunt echidistante oricât de depărtate ar fi de axul de 
simetrie deoarece ele sunt simetrice faţă de axul de simetrie. 

31. Dacă un dispozitiv Young este iluminat cu lumină albă pe ecran nu putem observa 
interferența deoarece interferența nu poate fi observată decât dacă într-un punct diferenţa 
de fază este constantă în timp. 

32. La iluminarea unui dispozitiv Young cu lumină albă primul maxim este de fapt o 
succesiune de maxime de la violet la roșu (maximul violet fiind cel mai apropiat de 
maximul central) deoarece interfranja este direct proporţională cu À. 

33. Dacă în dreptul fantei inferioare a unui dispozitiv Young introducem o lamă subţire de 
sticlă cu feţe plan-paralele imaginea de interferenţă pe ecran nu se modifică deoarece 

„_ drumul geometric nu se modifică. 

34. Nu putem observa franjele obţinute prin reflexia unui fascicul paralel de himnină p pe o lamă 
cu feţe plan-paralele decât printr-o lentilă deoarece razele reflectate de ambele suprafeţe 
ale lamei vor fi paralele între ele. 

35. Putem să observăm franjele de interferenţă şi prin transmisie printr-o lamă cu feţe plan- 
paralele deoarece lumina se poate reflecta de mai multe ori în interiorul lamei. 

36. În cazul observării franjelor la transmisia luminii printr-o lamă cu feţe plan-paralele nu 


PE aduci A : 7 
trebuie să adăugăm la drumul parcurs de raza reflectată A deoarece lumina reflectându-se 


la întâlnirea suprafeței de separație dintre un mediu mai refringent şi unul mai puțin 
refringent nu are loc „pierderea de semiundă” 

37. În aproximaţia unghiurilor mici interfranja la o pană optică este direct proporțională cu 
unghiul penei deoarece diferența de grosime a penei pentru care se obțin două maxime 
succesive este direct proporțională cu unghiul penei. 

38. Franjele obținute cu ajutorul penei optice iluminate cu un fascicul paralel de lumină 
monocromatică sunt localizate imediat sub suprafața superioară a penei deoarece razele 
reflectate de cele două suprafețe ale penei vor fi divergente. 

39. Petele de ulei de pe suprafaţa apei în lumină solară vor prezenta irizații colorate deoarece, 
după reflexia pe cele două suprafeţe ale peliculei de ulei, diferitele lungimi de undă ale 
radiaţiei solare vor da maxime de interferenţă în locuri diferite. 

40. Putem verifica dacă o suprafaţă este plană formând o pană de aer între această suprafaţă şi 
o suprafață perfect plană (de exemplu suprafaţa apei) şi iluminând-o cu lumină 
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monocromatică deoarece forma ftanjelor de interferență produse prin reflexia luminii pe 
suprafaţa pe care o controlăm, respectiv pe cea etalon, depinde planeitatea suprafeţei. 


DIFRACŢIA 


41. Undele secundare emise de fantele unei reţele de difracție sunt întotdeauna în fază 
deoarece difracţia este explicată de principiul Huygens-Fresnel. 

42. În cazul difracției luminii printr-o fantă îngustă pe un ecran nu vom putea observa maxime 
şi minime de intensitate luminoasă deoarece razele difractate nu pot interfera. 

43. Lumina monocromatică difractată de o fantă îngustă va produce pe un ecran maxime şi 
minime de interferență deoarece, conform principiului Huygens-Fresnel, undele 
secundare produse de frontul de undă de pe fante sunt coerente. 

44. Constanta unei reţele de difracție se măsoară în m! deoarece-ea reprezintă numărul de 
fante pe unitatea de lungime. 

45. Dacă iluminăm o reţea de difracție cu lumină albă maximul central va fi întotdeauna alb 
deoarece, pentru maximul central, diferenţa de drum nu depinde de A. 

46. Dacă iluminăm o reţea de difracție cu lumină albă maximul de ordinul întâi va fi spectrul 
luminii albe de la violet la roşu deoarece poziţia acestui maxim va fi cu atât mai 
îndepărtată de axa de simetrie cu cât À este mai mare. 

47. Pentru a observa pe un ecran franjele de interferenţă obţinute cu o reţea de difracție 
trebuie să plasăm ecranul în planul focal al unei lentile convergente deoarece fantele 
difractă lumina pe toate direcţiile. 

48. Dacă iluminăm o reţea de difracție cu radiaţie monocromatică întâi violetă şi apoi roşie pe 
ecran vor fi observate în primul caz mai multe maxime decât în al doilea caz deoarece 
lungimea de undă a radiaţiei violet este mai mică decât a celei roşii. | 

49. Cu ajutorul reţelei de difracție se poate analiza componenţa spectrală a unei raze de 
lumină deoarece poziţiile maximelor de difracție depinde de À. 


POLARIZAREA 


50. Lumina total polarizată este asimetrică deoarece vectorul intensitate a câmpului electric 
oscilează într-un singur plan ce conţine direcţia de propagare. 

51. Orice substanţă poate polariza total lumina prin reflexie deoarece legea Brewster este 
valabilă pentru toate substanţele. 


52. În lumina total polarizată obţinută prin reflexie oscilaţiile vectorului E au loc 
perpendicular pe planul de incidenţă deoarece acţiunea luminii asupra retinei este 


determinată de B. 

53. Unghiul Brewster depinde doar de mediul pe care are loc reflexia deoarece mediul din 
care provine lumina poate fi vidul. 

54. Dacă o rază de lumină se reflectă sub un unghi diferit de unghiul Brewster ea nu va fi 
polarizată deoarece polarizarea are loc doar la reflexia sub unghi Brewster. 

55. Caracterul transversal al undei luminoase este demonstrat de polarizarea luminii deoarece 
dacă lumina ar avea o componentă longitudinală la analiză nu s-ar putea obţine anularea 
totală a razei reflectate. . 

56. Fenomenul de reflexie totală se poate produce doar la reflexia sub unghi Brewster pe un 
mediu mai refringent deoarece lumina trebuie să se reflecte total. 
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OPTICA ONDULATORIE - probleme 


DISPERSIE 


l. 


O lentilă biconvexă simetrică are razele de curbură de 10cm. Ştiind că sticla din care este 


“făcută lentila are indicele de refracție n=1,5 pentru radiația roşie (1=750nm) respectiv 


n,=1,53 pentru radiaţia violetă (1=400nm) diferenţa dintre distânţele focale pentru cele 


` două radiaţii este Af=? şi este determinată de difracţia de tip: 


A. 5,6mm anomală B. 5.6mm normală C. 5,6 cm anomală 

D. 1,2 mm normală E. 3,3 cm anomală. ' 
O rază de lumină albă cade normal pe o prismă cu unghiul de 3° ce prezintă dispersie 
normală având n=1,5 şi ny=1,53. La ieşirea din prismă dispersia fasciculului (unghiul 
dintre razele extreme este: 

A. 12 ` B. 3° C. 5,4 

D. 15” E. 72. l 


INTERFERENȚA 


3. 


“Dacă între două radiații cu A= 500 nm şi având aceeaşi fază inițială există o diferență de 


drum de 1pm diferența de fază va fi: 
A.T B. 2r C. 31 
D. 4r E. Sr. 


Pentru ca două unde monocromatice coerente să dea, într-un punct, un maxim de 


interferenţă, trebuie să aibă,în acel punct o diferenţă de fază: 
A. Qk+In B. kr C. Di 
D. 2kr E. n. 


„ Pentru ca două unde monocromatice coerente să dea, într-un punct, un minim de 


interferenţă trebuie să aibă,în acel punct, o diferenţă de fază: 
A. 2km B. kA C. 2k) 


D. (2k+1)n E. aer? 


Un dispozitiv Young are 21 = 1mm şi D = 2m fiind iluminat cu o radiaţie monocromatică 
având 1= 500 nm. Distanţa de la maximul central la al 5-lea minim este: 

A. 4mm B. Smm C. 1 mm 

D. 5,5 mm E. 4,5 mm. A 
Dacă iluminăm cu lumină albă un dispozitiv Young având distanţa dintre fante 21 = 1mm 
şi distanța până la ecran D = 1m, în punctul de pe ecran situat la 0,55 mm de maximul 
central va fi prezentă culoarea: l 

A. verde (à= 550 nm) B. roşie (4=700nm) C. albastră (A= 450 nm) 

`D. galben (À= 590 nm) E. violet (à= 400 nm). 

Dacă iluminăm cu lumină albă un dispozitiv Young având distanța dintre fante 21 = 1mm 
şi distanța până la ecran D = 1m, în punctul de pe ecran situat la 0,3 mm de maximul 
central va lipsi culoarea: l 

A. verde (À= 540 nm) B. roşie (4=725nm) C. albastră (A= 440 nm) 

D. galben (à= 600 nm) E. violet (à= 400 nm). 
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9. Iluminând un dispozitiv Young cu lumină monocromatică vom obţine o interfranjă de 1,5 
mm. Scufundând dispozitivul în apă =$) interfranja devine: 


A. 1 mm B. 1,5 mm C. 1,1 mm 
D. 2 mm E. 0,5 mm. 

10. Un dispozitiv Young având distanța dintre fante 21 = 1 mm şi distanța de la fante la 
ecranul pe care observăm franjele D = 1m este iluminat cu lumină monocromatică având À 
= 600 nm. Raportul dintre iluminarea în punctul aflat la 1,5 mm de maximul central şi 
iluminarea corespunzătoare unui maxim este: | 


A. 1 B. 0 et 
Se 
D. 1 EŻ, 
2 4 


11. Un dispozitiv Young având distanța dintre fante 21 = 1 mm şi distanţa de la fante la 
ecranul pe care observăm franjele D = 1m este iluminat cu lumină monocromatică având À 
= 600 nm. Raportul dintre iluminarea în punctul aflat la 0,15 mm de maximul central şi 
iluminarea corespunzătoare unui maxim este: 


A.l B. 0 C. 4 
4 
D. 4 E 2. 
2 4 


12. Un dispozitiv Young are 2l = Imm D= 1 m şi este iluminat cu o radiație monocromatică 
având A = 500 nm. În dreptul uneia din fante se introduce paralel cu fantele o lamă cu feţe 
plan-paralele de grosime e = 10 um ceea ce duce la deplasarea maximului central în locul 
celui de-al 10-lea maxim. Indicele de refracție al lamei este: 

A. 1,33 B. 1,2 C. 1,5 
D. 1,6 E. 1,66. 

13. Un dispozitiv Young are 21 = 1mm D = 1 m şi este iluminat cu o radiație monocromatică 
având À = 500 nm. În dreptul uneia din fante se introduce paralel cu fantele o lamă cu feţe 
plan-paralele de sticlă (n = 1,5) ceea ce duce la deplasarea maximului central în locul celui 
de-al 10-lea minim. Grosimea lamei este: 

A. 10 um B. 9,5 um C. 10,5 ym 
D. 20 um E. 19 um. 

14. . Într-un dispozitiv Young, în care sursa emite À = 0,500 um, având distanța între fante 21 
= 2 mm, se obțin franje de interferență pe un ecran paralel cu paravanul cu fante, situat 
față de acesta la distanța D. Interfranja se găseşte a fi 
i = 1 mm. Determinaţi distanța D, precum şi valoarea interfranjei i”, când distanța 
paravan-ecran se modifică, scăzând cu 160 cm. 

A. D= 1,8 m; i= 0,05 mm 
B.D =2m; i= 0,1 mm 
C.D=4m; = 0,7 mm 

D. D =3 m; 1°= 0,35 mm 
E. D=4m; i= 0,6 mm. 

15. Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiație monocromatică (À = 700 nm). În fața unei 
fante se introduce o lamelă de sticlă (n = 1,5), care produce deplasarea maximului central 
în poziţia în care iniţial era situat cel de-al patrulea minim. Grosimea lamelei este: 

A. 4,9 um B. 6,3 um C. 19,3 um . 
D. 1,2 mm E. 2,24 mm. 
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16. Un dispozitiv Young este iluminat cu o sursă ce emite două radiaţii, de lungimi de undă À 
= 560 nm şi A” (necunoscută). Ştiind că maximul de ordinul 7 al primei radiaţii coincide 
cu maximul de ordin 8 al celei de-a doua radiaţii, să se afle A. 

A. 420 nm B. 490 nm © C. 540 nm 
D. 640 nm E. 720 nm. 

17. Un strat foarte subțire dintr-un material cu n = 1,5 este iluminat normal cu o radiație 
monocromatică având 1= 600 nm. Grosimea minimă pentru care prin reflexie se obţine 
un maxim de interferenţă este: 

A. 0,1 um B. 0,15 ym C. 0,2 um 
D. 1 ym E. 1,5 um. 

18. O pană din sticlă (n = 1,5) având a = 0,1° este iluminat normal cu o radiație 
monocromatică având à = 600 nm: Interfranja este: 

A. 2 um B. 2 mm C.0,1 mm 
D. 0,1 mm E. 0,02 mm. 

19. O pană din sticlă (n = 1,5) iluminată normal formează un sistem de franje cu distanța 

dintre primul maxim şi cel de-al 11-lea de 1 cm. Introducând pana în apă (n = 1,33) 


interfranja devine: . 
A. 1 mm B. 1,33 mm C. 0,75 mm 
D. 1,2 mm E. 0,68 mm. 


20. Pentru ca un strat subțire cu suprafețe plane, dintr-un material având indicele de refracție n 
să reflecte, la incidență normală, cât mai puţin o radiaţie având lungimea de undă À, 
trebuie să aibă grosimea (k = întreg): 


PER p. C+D C. kìn 
n: i zi 2n 
C. nkt) 7 E. a 
DIFRACŢIA 
trăsături 


21. Pe o reţea de difracție cu 500 


cade normal o radiaţie cu A= 500nm. Maximul de 


ordinul doi se va forma sub unghiul: 
A. 45° B. 30 C. 60 
D. aproximativ 1* E. aproximativ 2°. 
22. Dacă un fascicul paralel de lumină cade sub unghiul de incidenţă i pe o reţea de difracție, 
maximul central se va forma pentru unghiul de difracție: zi 


A. P l B. 90% C. 45° 
D. o E. 2i. 
trăsături 


23. Pe o reţea de difracție cu 500 


cade normal o radiaţie cu à= 500nm. Numărul de 


maxime ce pot fi observate pe ecran este: 
A. 4 B. 9 C. 8 
D. 4000 E. 8000. 

24. Pe o reţea plană de difracție, având 1000 trăsături pe centimetru, cade perpendicular o 
undă plană monocromatică. Determinaţi lungimea de undă a radiaţiei incidente, ştiind că 
maximul de difracție de ordinul doi se formează sub un unghi de 6°30’ (sin 6030'=0 113). 

A. 1=550 nm B. 4=589 nm C. 1=565 nm 
D. 14=655 nm E. A=495 nm. 
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25. Care este cea mai mare lungime de undă ce poate fi observată, la incidenţă normală, în 
spectrul de ordinul al patrulea, cu o reţea având 500 linii /mm ? 
A. Àmax=1000 nm B. Amax=750 nm C. Àmax=600 nm 
D. Amax=500 nm E. Àmax=400 nm. 
26. O rețea cu 1000 linii /mm este iluminată sub un unghi de incidență de 30° cu o radiație 
având 1=420 nm. Maximul de ordinul zero se va forma sub un unghi: 
A. 4=459, de aceeaşi parte a normalei l i 
B. à=45°, de cealaltă parte a normalei 
C. 1=300, de aceeaşi parte a normalei 
D. à=30°, de cealaltă parte a normalei 
E. 4=600, de aceeaşi parte a normalei. 


27. O rețea de difracție având 16 000 linii şi lăţimea de 40 mm, este iluminată sub un unghi de 
incidenţă de 30 cu o radiaţie având 1=400 nm. Numărul total de maxime ce se poate 
observa în acest caz este: 


A. 9 maxime B. 4 maxime C. 5 maxime 
D. 13 maxime E. 14 maxime. 
POLARIZAREA 


28. La reflexia luminii pe un mediu dielectric având n = V3 şi unghiul limită | lumina va fi 
polarizată total dacă unghiul de incidenţă este: 


A. 45°. B. 30° C. 60° 
D.I . E. 21 l 
29. La incidența sub unghi Brewster, unghiul dintre raza reflectată şi cea refractată este: 
A. 90° B. 45° C. 21 
D. 2 i E. i+] 


30. Pe suprafaţa unei plăci de sticlă de indice de refracție n necunoscut, cade un fascicul de 
lumină naturală. Placa de sticlă e cufundată într-un lichid cu n; = 1,30. Lumina reflectată 
este total polarizată, iar unghiul între raza reflectată şi planul sticlei este œ = 41° (sin a = 
0,65, cos a = 0,75). Să se determine n2. | 

A. 1,38 B. 1,42 C. 1,46 
D. 1,50 E. 1,54. 

31. Dacă pentru două medii unghiul limită este 45° unghiul de incidenţă pentru care se obţine 

reflexia totală este dat de: 


A. sin ip =/2 B. tgis =43 C. COSip -1 


v3 


D. tgi, =2 E. îşi, =v2. 
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10. Microscopul: 


COMPLEMENT MULTIPLU 
OPTICA 


În cazul reflexiei: 
1. unghiul de reflexie depinde de indicele de refracție 
2. raza incidentă, normala şi raza reflectată se găsesc în acelaşi plan 
3. fasciculul reflectat este mai lat decât cel incident 
4. unghiul de reflexie poate fi zero 
Reflexia difuză apare: 
1. dacă unghiul de incidenţă nu este egal cu cel de reflexie 
2. datorită dispersiei 
3. datorită difracției 
4. la reflexia pe suprafeţe neregulate 
Indicele de refracție: 
1. este adimensional 
2. este maxim pentru vid 
3. depinde de natura mediului 
4. depinde direct proporţional de viteza luminii în mediu 
Indicele de refracție relativ: 
1. poate fi subunitar 
2. poate fi supraunitar 
3. este adimensional 
4. depinde de viteza luminii în cele două medii 
Reflexia totală poate apare doar dacă: 
1. lumina trece dintr-un mediu mai dens într-unul mai puţin dens 
2. unghiul de incidenţă este egal cu cel limită 
3. al doilea mediu absoarbe puternic lumina 
4. lumina este monocromatică 
Formulele lentilelor sunt valabile numai pentru: 
1. lentile subțiri 
2. lentile sferice 
3. unghiuri mici ale razelor 
4. lentile convergente 
Dacă un obiect real se găseşte în fața unei lentile sferice convergente la distanța 2f de 
aceasta: 

. F1 
2. f>=-l 
3. imaginea este virtuală 
4. imaginea este reală 
Dacă un obiect se găseşte în fața unei lentile sferice divergente: 
1. imaginea este virtuală 
A 0<ß<1 

[x2}< {f 

i imaginea este răsturnată 
Într-un sistem afocal format din două lentile convergente: 
1. mărirea liniară nu depinde de poziția obiectului 
2. imaginea finală este întotdeauna reală 
3. p<0 
4. imaginea finală este întotdeauna mărită 


1. formează imagine finală reală 
2. formează imagine finală dreaptă 
3. formează imagine finală în spatele ocularului 
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4. formează imagine finală mărită 
11. În cazul primei formule a lentilelor aplicată unui ochi dat: 
1. xı este constant 
2. x, este constant 
3. C este constant 
4. x2>0 
12. În miopie: 


1. imaginea se formează în faţa retinei 

2. pentru corecție se folosesc lentile sferice divergente pentru a obţine un sistem mai puţin 
convergent 

3. nu permite vederea clară a obiectelor îndepărtate 

4. nu permite vederea clară a obiectelor apropiate 


13. În hipermetropie: 
1. imaginea se formează în faţa retinei 
2. nu pot fi văzute clar obiectele îndepărtate 
3. convergenţa ochiului este prea mare 
4. corecţia se face folosind lentile sferice convergente pentru a obţine un sistem mai convergent 
14. Ocularul unui microscop: 
1. se comportă ca o lupă 
2. formează o imagine virtuală 
3. formează o imagine mărită 
4. se comportă ca o lentilă convergentă 
15. Un sistem afocal format dintr-o lentilă divergentă şi una convergentă: 
1. aref>0 
2. formează întotdeauna imagini micşorate 
3. formează imagini mărite doar dacă prima lentilă este cea divergentă 
4. are distanţa dintre lentile mai mare decât distanţa focală a lentilei convergente 
16. Difracţia: 
1. permite luminii să ocolească orice obstacol 
este explicată de principiul Huygens- Fresnel 
apare datorită vitezelor diferite ale componentelor 
este importantă atunci când dimensiunea obstacolelor este comparabilă cu lungimea de undă a 
luminii 
17. Dacă o reţea de difracție este iluminată cu lumină albă: 
1. nu se obţin maxime de interferență 
2. toate maximele sunt albe 
3. toate maximele sunt colorate 
4. maximele de ordin 1 dau spectrul de la violet la roşu 
18. Despre maximele din reţeaua de difracție putem afirma: 
1. se obţin în planul focal al unei lentile convergente 
2. sunt în număr limitat 
3. nu sunt echidistante 
4. maximul central este întotdeauna alb 
19. Cu ajutorul reţelei de difracție: 
1. putem determina viteza luminii 
2. putem determina lungimea de undă 
3. putem determina indicele de refracție 
4. putem obţine descompunerea luminii albe în radiaţiile componente 
20. Interferenţa: 
1. este un fenomen specific undelor 
2. este un fenomen specific particulelor 
3. poate fi observat doar dacă undele sunt coerente 
4. poate fi observată în cazul oricăror două unde monocromatice 
21. Dacă dispozitivul Young este iluminat cu lumină monocromatică: 
1. în centrul de simetrie se obţine un maxim 


PN 
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2. maximele pe un ecran paralel cu planul fantelor sunt echidistante 
3. interferența este nelocalizată 
4. maximele pot fi observate fără a folosi o lentilă 


22. Dacă un dispozitiv Young este iluminat cu lumină albă: 


1. în centru este un minim 

2. în centru este un maxim alb 

3. pe ecran nu se mai observă franje de interferență 

4. maximele de ordin 1 formează spectrul de la violet spre roşu - 


i 


23. Dacă lumina cade pe suprafaţa de separație dintre două medii sub unghi Brewster: 


1. unda reflectată este total polarizată perpendicular pe planul de incidenţă 
2. unda reflectată este total polarizată în planul de incidenţă 

3. unda reflectată şi cea refractată sunt perpendiculare 

4. unda incidentă şi cea reflectată sunt perpendiculare 


24. Dispersia: 


1. reprezintă dependenţa indicelui de refracție de lungimea de undă 
2. duce la descompunerea luminii albe în radiaţiile componente 

3. duce la apariţia curcubeului 

4. duce la ocolirea obstacolelor de dimensiuni mici 


25. Lungimea de undă a unei radiaţii: 


1. reprezintă distanţa parcursă de undă într-o perioadă 

2. se modifică la trecerea într-un alt mediu 

3. într-un mediu este invers proporţională cu frecvenţa undei 
4. depinde invers proporţională cu indicele de refracție 


26. Dacă lumina trece dintr-un mediu mai refringent într-unul mai puţin refringent: 


1. unghiul de refracție este întotdeauna mai mare decât cel de incidenţă 
2. fasciculul refractat este mai lat decât cel incident 

3. frecvenţa luminii creşte 

4. poate avea loc reflexia totală 


27. Un sistem de lentile sferice convergente alipite: 


1. are distanţa focală egală cu suma distanțelor focale ale lentilelor componente 
2. are distanţa focală mai mică decât a oricărei lentile componente 

3. poate fi divergent 

4. are convergenţa egală cu suma căii lol lentilelor componente 


28. Adaptarea ochiului pentru a vedea obiecte apropiate se face: 


1. micşorând razele de curbură ale cristalinului 
2. micşorând diametrul pupilei 

3. mărind convergenţa cristalinului 

4. mărind distanţa de la cristalin la retină . 


29. Obiectivul unui microscop: 


1. se comportă ca o lentilă convergentă 
2. formează o imagine reală 
3. formează o imagine inversată 
4. împreună cu ocularul formează un sistem afocal 
30. În cazul refracției luminii la suprafaţa de separație dintre două medii cu indici de refracție 
diferiţi întotdeauna se modifică: 
1. perioada 
2. viteza luminii 
3. direcția de propagare 
4. lungimea de undă 
31. Alegeţi  afirmaţia/afirmaţiile  corectă/corecte referitoare la lumină ca undă 


electromagnetică: 
1. este o undă transversală; 
2. poate fi total polarizată; 
3. poate fi parţial polarizată; 
4. este o undă longitudinală 
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32. Lungimea de undă reprezintă: 

1. o constantă pentru o anumită radiaţie 

2. o mărime fizică vectorială 

3. produsul dintre viteza luminii şi frecvenţă 

4. raportul dintre frecvenţă şi viteză luminii 
33. Grosismentul microscopului: 

1. se calculează din relaţia G = tgatg o; 

2. se calculează din relaţia G = tg oz/tgou; 

3. se exprimă în dioptrii; 

4. este adimensional i 
34. Alegeţi afirmația/afirmațiile corectă/corecte referitoare la un sistem afocal format din 

două lentile convergente, cu distanţele focale fi şi fz: 
1. distanţa dintre lentile este d = f,+f 
2. distanţa dintre lentile este d = f, - fy 


fa 


3. mărirea transversală este 8 =- 
1 

4. nu se poate constitui un sistem afocal din două lentile convergente 
35. Lentilele divergente: 

1. formează imagini virtuale ale obiectelor reale 

2. au focare virtuale 

3. formează imagini micşorate ale obiectelor reale 

4. corectează hipermetropia 
36. Dacă un fascicul de lumină albă străbate o prismă optică, la ieşire: 
va fi descompus în radiaţiile componente datorita fenomenului de interferență; 
vom obţine tot un fascicul de lumină albă, dar mai lat decât fasciculul incident 
va fi descompus în radiaţiile componente datorită fenomenului de difracție; 
._ va fi descompus în radiaţiile componente datorita fenomenului de dispersie. 
37. În miopie: 

1. punctul remotum nu este afectat 

2. punctul remotum este mai aproape de ochi decât la ochiul normal 

3. punctul remotum este suprapus cu punctul proximum 

4. punctul proximum este mai aproape de ochi decât la ochiul normal 
38. Imaginea obiectului prin obiectivul microscopului este: 


> aie 


1. dreaptă 
2. răsturnată 
3. virtuală 
4. reală 


39. În cazul fenomenelor de reflexie totală sunt adevărate următoarele afirmaţii: 
1. reflexia totală apare doar dacă cel de-al doilea mediu nu absoarbe lumină 
reflexia totală poate apărea doar dacă cel de-al doilea mediu are indicele de refracție mai mare 
decât primul 
3. reflexia totală apare numai în cazul incidenţei normale 
4. reflexia totală apare numai în cazul unghiurilor de incidenţă mai mari decât unghiul 


limită. 
40. Indicele de refracție absolut al unui mediu poate fi exprimat prin relaţia: 
l. m=e-u 
2 m z €, 4, 
3 n= ci 
m 
4. n=c/v 
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41. În ochiul normal: 
1. imaginea unui obiect aflat la o distanţă mai mare de 25 cm de ochi se formează în fata retinei 
indiferent de poziţia obiectului; 
2. convergenţa ochiului nu variază cu poziţia obiectului; 
3. convergenţa ochiului scade când obiectul se apropie de ochi; 
4. imaginea unui obiect aflat la o distanţă mai mare de 25 cm de ochi este virtuală. 
42. În cazul hipermetropiei: 
1. se folosesc lentile corectoare divergente 
2. imaginea se formează în fața retinei 
3. ochiul este mai lung decât ochiul emetrop 
4. -imaginea obiectelor foarte apropiate de ochi este virtuală 
43. Referitor la dispozitivul Young: 
1. se poate utiliza numai pentru lumină monocromatică 
2.  interfranja este invers proporţională cu lungimea de undă a radiaţiei folosite 
3. interferența este localizată 
4. interfranja este direct proporţională cu distanţa dintre fante 
44. Se poate afirma că: 
1. reflexia este întotdeauna însoţită de refracție 
2. refracția este întotdeauna însoţită de reflexie 
3. unghiul de refracție depinde numai de unghiul de incidenţă 
4. unghiul de reflexie depinde numai de unghiul de incidenţă. 
45. Convergenţa unei lentile: 
1. are ca unitate de măsură dioptria 
2. are ca unitate de măsură metrul - 
3. este pozitivă vă dacă lentila este convergentă 
4. nu depinde de distanţa focală a lentilei. 
46. Prin definiţie, grosismentul unui aparat optic depinde de: 
1. unghiul sub care se vede un obiect prin instrument 
2. dimensiunea liniară a obiectului 
3. unghiul sub care se vede obiectul cu ochiul liber 
4. dimensiunea liniară a imaginii. 
47. O lentilă divergentă: 
1. are distanţa focală obiect mai mare decât distanţa focală imagine 
2. deviază o rază de lumină paralelă cu axul optic principal prin focarul obiect 
3. formează imagini reale ale obiectelor reale plasate în faţa lentilei la distanţe mai mari decât 
distanţa focală 
4. este biconvexă în aer. 
48. Prisma din figură reprezintă o prismă în care: 
unghiul de incidenţă pe prismă este de 45* 
raza emergentă este deviată cu 90” faţă de raza incidentă 
se produce reflexie totală numai în M.. 
unghiul refringent al prismei este de 45°. 


, 


u ad aea 
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49. Într-un dispozitiv Young, punctul în care dreapta care trece prin sursă şi prin mijlocul 
fantelor intersectează ecranul de observaţie, este un punct în care: 
se obţine un maxim de interferență 
ordinul de interferenţă este zero 
se suprapun maximele pentru diferite lungimi de undă dacă sursa nu este monocromatică 
poate apărea un minim de interferenţă dacă în faţa unei fante a dispozitivului se aşează o lamă 
transparentă cu feţe plane şi paralele. 
50. Unghiul de deviaţie a luminii prin prismă: 
1. este unghiul dintre direcţia razei emergente şi direcţia razei incidente 
. are valoarea 6=(i-n)+(i'-r”) 
3. când are valoarea minimă poate servi la determinarea indicelui de refracție al materialului din 
care este construită prisma 
4. are valoarea 6=(i+i')-A. 
51. Următoarele lentile sunt convergente în aer: 


RAD re 


1. lentilele plan-convexe 
2. lentilele plan-concave 
3. lentilele cu margini mai subţiri decât mijlocul 
4. lentilele menisc divergent 
Răspunsuri: 


; 2. D; 3. B; 4. E; 5. E; 6. A; 7. C; 8. A; 9. B; 10. D; 11. C; 12. A; 13. D; 14. E;15. B; 16 
C; 17. D; 18. A; 19. C; 20. B; 21. E; 22. C; 23. B; 24. A; 25. E; 26. D; 27. C; 28. B; 29. A; 30 
C; 31. A; 32. E; 33. C; 34. B; 35. A; 36. D; 37. C; 38. C; 39. D; 40. C; 41. E; 42. E; 
43. E; 44. C; 45. B; 46. B; 47. E; 48. D; 49. E; 50. E; 51. B 
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TERMODINAMICĂ complement 


NOŢIUNI TERMODINAMICE DE BAZĂ 


N = 


G W >p a 


B. Conform definiției. 

D. Prin definiție. Un mol conține NA molecule, dar măsoară cantitatea de substanță şi 
nu numărul de molecule. ' 

E. Conform definiției. 

A. Conform definiției. 

C. Orice mărime relativă (raport a două mărimi de acelaşi tip) este adimensională. 

D. NA este numărul de molecule dintr-un mol de substanță. 


A. 1 um (prin definiţie). NA= 12g (NA=numărul de atomi din 12g de C”). 
Moz 

E. Numărul de moli poate fi scris ca raportul dintre o caracteristică a sistemului (număr 
de molecule, masă, volum, volum în condiții normale) şi caracteristica similară a 
unui mol. 

E. Brown a observat particulele microscopice de polen în suspensie în apă. 

B. Prin definiţie, mişcarea continuă şi dezordonată a moleculelor care nu are cauze 
externe sistemului şi se numeşte mişcare de agitaţie termică. 

C. Prin definiţie. 

A. Parametrii de stare caracterizează doar starea de echilibru termodinamic, pentru că 
doar în acest caz sunt constanţi în tot sistemul. Pentru alte stări decât cea de echilibru 
putem vorbi despre parametri locali definiţi pe volume foarte mici în care pot fi 
consideraţi constanţi. 

A. Presiunea se obţine mediind forţele exercitate de molecule când ciocnesc pereţii 
vasului. 

C. De exemplu, la echilibru cn este aceeaşi în toate punctele sistemului. 

A. Volumul sistemului este suma volumelor părţilor componente. 

E. Transformarea cvasistatică este foarte lentă. Nu este obligatoriu ca stările 
intermediare să fie stări de echilibru. 

C. Dacă stările intermediare nu sunt stări de echilibru, transformarea cvasistatică este 
ireversibilă. 

A. Numai stările de echilibru pot fi reprezentate grafic, pentru că numai pentru aceste 
stări parametrii de stare au aceeaşi valoare în tot sistemul şi numai în transformările 
reversibile toate stările intermediare sunt stări de echilibru. 

. Difuzia solidelor este lentă şi limitată (se face pe distanţe foarte mici de la suprafaţa 
de contact între solide) şi, ca orice difuzie, este ireversibilă. 

. Conform definiţiei. 

. Datorită mişcării total dezordonate a moleculelor. 

. Prin triplarea numărului de particule la volum şi temperatură constante, se triplează 
presiunea (din p=nkT n fiind numărul de molecule din unitatea de volum). 


. Conform definiţiei vr= paz . 


. Valoarea energiei interne depinde de cantitatea de gaz. 
. Prin definiție. 


U = RT. 
2 


c? 


(se 


gaw 


În modelul gazului ideal moleculele sunt punctiforme, au masă şi nu interacționează 
între ele. 
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28. A. Ambele sunt funcţie de media pătratelor vitezelor v? 

29. C. Parametrii aditivi sunt parametrii a căror valoare peuti sistem este suma valorilor 
pentru subsistemele componente. 

30. E. Moleculele mişcându-se total dezordonat, numărul celor cu o anumită valoare a 
vitezei care se mişcă într-un sens este egal cu a celor ce se mişcă în sens opus. 


LEGILE GAZULUI IDEAL 


31. E. V=ar. 

32. B. pT = constant se reprezintă grafic printr-o hiperbolă echilateră. 

33. D. Densitate direct proporţională cu presiunea (p=ct-p) înseamnă pV = = constant, adică 
transformare izotermă. 

34. B. Densitatea gazului este invers proporţională cu volumul acestuia. 

35. B. Densitatea gazului este invers proporţională cu volumul acestuia care se dublează. 

36. D. În coordonate V-T, izobarele sunt drepte care trec prin origine; cu cât panta dreptei 
este mai mare, cu atât presiunea la care se desfăşoară procesul este mai mică. 

37. E. Din ecuaţia de stare termică. 


38. B.pV=RT=>mn= E , p=ct şi T creşte iar V scade. 


39. A. Coeficientul termic al presiunii P este acelaşi pentru toate gazele. 


1 
40. D. 1+ 2 -t)unde J = —— grd” 
P= po(+ B-0unde £= 27359 
41. D. Concentrația moleculelor scade, deoarece creşte volumul mai mult decât în 


transformarea adiabată. 
42. E. Ecuația transformării din figură este is = constant, adică (/V)V= m= constant, 
valabilă pentru orice tip de transformare, atâta timp cât masa gazului este constantă. 
43. C. În coordonate V — T, hiperbola echilateră înseamnă că produsul VT este constant, 
prin urmare numai temperatura T nu poate rămâne constantă. 


44. A. Conform definiţiei şi U = RT. 


45. C. Dacă sistemul 1 este în echilibru termic cu 2 iar 2 cu 3, atunci 1şi 3 sunt în echilibru 
termic. 

46. D.pV=ct. 

47. E. V=V(l+a:b. 


48. A. E oane 
. T | p 


PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL 
TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI IDEAL 


49. D. Prin definiţie. 
50. E. Prin definiţie. 
51. E. Este o formă de schimb de energie, deci se măsoară în J. 


52. C. dL=pdV şi A= | pdV=L. 
53. A. Căldura este o mărime de proces reprezentând variația energiei interne prin mişcări 
dezordonate. 


54. A. Conform definiţiei. 
55. A. Conform definiţiei (poate totuşi schimba L). 


137 


56. 


B. În transformarea izobară V şi T sunt direct proporţionale, prin urmare densitatea, care 
este invers proporţională cu volumul, va fi, de asemenea, invers proporţională cu 
temperatura. 

E. A= | pay =L. p 

C. Gazul ideal este gaz monoatomic, prin urmare moleculele lui au câte 3 grade de 


libertate (Cy = z2 ). 


E. În transformarea ciclică lucrul mecanic este aria ciclului, în coordonate p — V. 

B. Acrul din încăpere se încălzeşte deoarece frigiderul efectuează L asupra aerului din 
încăpere în timp ce Q doar se transferă din interiorul în exteriorul frigiderului. 

A. Transformarea este izocoră. 

B. Transformarea 4-1 este o izotermă în care scade volumul deci creşte presiunea. 

C. Transformarea 1-2 este o încălzire izobară, iar transformarea 2-3 este. o încălzire 
izocoră. 

C. Transformarea 1-2 este o comprimare izotermă, iar 2-3 o încălzire izocoră 

E. Transformarea este o încălzire izocoră. 

D. Transformarea 1-3 este o izocoră, deci lucrul mecanic este nul, iar 1-2-3 sunt o 
compresie izotermă, urmată de o destindere izobară. 

A. Conform principiului I al termodinamicii. 

E. În destinderea izotermă gazul primeşte căldură. 

A. Variația de energie internă depinde doar de temperaturile finală şi iniţială ale gazului 
AU=CVAT. 

E. În starea 3, volumul gazului fiind mai mare decât în starea 2, la presiune constantă, 
din ecuaţia de stare termică, rezultă că temperatura este mai mare. 

B. În coordonate (p,V), lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este numeric egal 
cu aria de sub grafic şi este pozitiv în destindere. 

D. Este vorba despre o încălzire izocoră. 

E. În izotermă, energia internă rămâne constantă, în ikina izocoră şi în comprimarea 
adiabatică creşte, doar în comprimarea izobară gazul se răceşte, deci îi scade şi 
energia internă. 

D. Ciclul este format din două izocore (4-1 răcire izocoră şi 2-3 încălzire izocoră) şi 
două izobare (1-2 încălzire izobară, 3-4 răcire izobară). În coordonate (p, V) ciclul 
termodinamic se prezintă sub forma unui dreptunghi cu laturile paralele cu axele de 
coordonate. 

D. Lucrul mecanic este legat de variaţia volumului dL=pdV. 

E. Dacă sistemul efectuează mai mult L decât Q primit T scade. 

E. Gazul real are şi energie potenţială negativă, dar U depinde şi de numărul de grade de 
libertate a moleculelor. 

C. În acest caz creşte întotdeauna energia internă, deci şi temperatura. 

E. Energia internă este o funcţie de stare. Ea poate fi negativă dacă energia potenţială de 
atracţie (negativă) este mai mare, în modul, decât cea cinetică. 

A. Perpetuum mobile de speța I ar fi acel dispozitiv care, într-o funcţionare ciclică, ar 
„produce L fără consum de energie din exterior. 

C. În transformarea ciclică AU=0. 

A. AZ vCVAT manteren de transformare (U este funcție de stare). 


B. L= f par -werf Z 
LA ni 


E. Lucrul mecanic este legat de variația de volum 
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85. E. C= iar Aro. 
VAt 
86. D. C= iar Q0. 
VAL 
i+2 2: : TE 
87. C. Cp= Dri iar pentru gazele biatomice i=5. 


88. D. y= ia iar pentru moleculele cu trei sau mai mulţi atomi i=6. 
i 
89. B. Înlocuim pe V din pV=vRT în pV'=ct. 
V, V, 
î tdV 
90. E. L= | pdV = ajor cu pV'=ct. 
v% 7; 
91. A. Din Cp-Cy=R. 


vyř. 5 
92. A. pV'=ct, 22 =| 2| iar y=2. 
N (3 y=5 


Pı 2 
E a E 
93. B. TV"!=ct, —=| | iar y=>. 
T, V, 3 
x-1 
94. D. Din pT” =ct =i -(2) d iar TE 
T (a 3 


.95. B. Adiabata este cu atât mai înclinată cu cât exponentul adiabatic este mai mare, iar 
pentru gazul monoatomic acesta are valoare 5/3 mai mare decât 7/5 cât este valoarea 
acestuia pentru gazul biatomic. 


CALORIMETRIE. 


96. A. Din Q=CAT rezultă [C]= [o]. =. 


[7] 
97. B. q=. 
m 


98. B. Qabsorbita >0 şi Qcedata<0, conform convenției 

99. D. Corpurile din interiorul calorimetrului trebuie să ajungă la echilibru termic repede 
pentru a limita pierderile de căldură prin schimb cu exteriorul. 

100. C. Conform definiţiei din manual. l 


PRINCIPIUL II AL TERMODINAMICII 


101. B. Un perpetuum mobile de speța II ar fi un dispozitiv care, într-un proces ciclic 
transformă integral Q în L (funcţionează cu un singur izvor de căldură). 

102. A. Este ciclul unui motor termic. 

103. E. Este ciclul unui frigider care ia căldură de la sursa rece (interiorul frigiderului) şi 
cedează căldură sursei calde (exteriorul frigiderului) consumând L de la motor. 

104. C. Transformarea gaz-lichid se face instantaneu în toată masa. 


TRANSFORMĂRI DE STARE DE AGREGARE 


105. A. În punctul critic atât lichidul cât şi gazul ocupă acelaşi volum. 
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106. 
107. 
108. 
109. 


110. 
H1. 


112. 
113. 


114. 


115. 


116. 


117. 
. E. Presiunea vaporilor saturanți depinde doar de natura lor şi de temperatură. 

. B. Se demonstrează experimental. 

. C. Până când presiunea de deasupra lichidului nu o egalează pe cea de saturație 


O>>m > g o 


sei 


. C. Din relaţia v = k 


A. La temperatură peste cea critică substanța nu poate fi decât în stare gazoasă. 

A. Temperatura la care are loc o transformare de fază depinde de presiune. 

C. Dacă în timpul transformării de fază nu se modifică presiunea nu se modifică nici 
temperatura deci nici energia cinetică internă. 

A. Majoritatea substanțelor îşi măresc volumul prin topire (există şi excepții, de 
exemplu apa). 

C. Orice sistem care îşi măreşte volumul efectuează iai mecanic. 

B. Topirea şi solidificarea sunt procese opuse care, la aceeaşi presiune, au loc la aceeaşi 
temperatură. 

C. Dacă sistemul nu schimbă căldură cu exteriorul se va stabili un echilibru între faza 
solidă şi cea lichidă. 

A. Afirmaţie din manual. Se poate explica prin faptul că, la creşterea presiunii, are loc o 
contractare a sistemului şi trebuie crescută temperatura pentru a se dilata şi a se 
apropia de caracteristicile stării lichide înainte de a se topi. 

B. Afirmaţie din manual. Prin creşterea presiunii atmosferice substanţele se contractă şi 
se apropie de caracteristicile stării lichide la temperaturi mai joase. 

E. Apa este una din excepţiile la care temperatura de topire scade cu creşterea presiunii, 
deci în locul în care creşte presiunea gheaţa se va topi. 

Q 


D. Temperatura fiind constantă energia cinetică internă nu se modifică iar A = &. 
m 


D. Topirea şi solidificarea sunt procese opuse și simetrice. 


vaporizarea este instantanee. 


v= pSr- p) k depinzând de viteza curenților atmosferici. 

. Dacă Patm> ps lichidul vaporizează în suprafață iar dacă Patm< ps are loc vaporizarea 

instantanee „în vid”. 

„ Fierberea are loc dacă presiunea atmosferică este egală cu presiunea atmosferică iar 

aceasta scade la scăderea temperaturii. 

. Apa fierbe la 100*C când presiunea este de o atmosferă iar fierberea are loc când 

presiunea atmosferică este egală cu presiunea de saturație a lichidului. 

. Prin definiţie. 

„ Se poate verifica experimental. 

„ Se verifică experimental. 

. La presiuni sub presiunea punctului triplu orice substanță poate sublima sau 
desublima. Dacă o substanţă în stare solidă se află în contact cu vaporii săi echilibrul 
se atinge atunci când vaporii sunt saturanţi. 

. Sub presiunea punctului triplu pentru orice substanță există echilibru solid-gaz iar 
lichid nu există, deci orice substanţă poate sublima. 

E. Substanțele polimorfe au mai multe forme de cristalizare (de exemplu carbonul: 

diamant, grafit) şi echilibre diferite între substanţa solidă, pe de o parte, şi forma sa 

gazoasă şi lichidă pe de altă parte. 


. D. Prin definiţie. 
. A. Conform definiţiei. 


S(Ps —P,) 
a 


. A. Prin încălzire, vaporii saturanți pot deveni nesaturanți, presiunea lor creşte, creşte şi 


presiunea gazelor, deci presiunea totală creşte. 


. B. Conform definiției. 
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TERMODINAMICA cauză-efect 


NOŢIUNI TERMODINAMICE DE BAZĂ 


13. 


14. 


C. Deşi moleculele sunt foarte mici, ele nu sunt punctiforme (fără dimensiuni). - 


wm og» 


. Mişcarea browniană este mişcarea particulelor microscopice (mici dar totuşi mult 


mai mari decât moleculele) care pot fi observate la microscop. 


. Numai corpurile suficient de mici (microscopice) sunt ciocnite neuniform de 


molecule şi capătă mişcare browniană. 


. Particulele în suspensie sunt suficient de mici pentru a fi ciocnite neuniform de 


molecule, căpătând astfel o mişcare continuă şi dezordonată. 


. În solide nu pot exista particule în suspensie în mişcare deci nici mişcare browniană. 


Difuzia are loc indiferent de densitate; dacă cifrei de densitate este mare, ea va fi 
mai lentă. 


. Moleculele sau atomii corpurilor solide au mişcare de agitaţie termică, deşi ea este 


limitată în jurul unei poziţii de echilibru. 

Prin definiţie (definițiile sunt arbitrare, deci nu au cauze) sistemul închis nu schimbă 
masă dar schimbă energie cu exteriorul. Un sistem este separat, în general mental, de 
exteriorul său. 


. Parametrii de stare sunt mărimi (fizice), fiecare măsurând o proprietate a sistemului. 


Parametrii intensivi de stare sunt acei parametri care nu depind de mărimea 
sistemului şi se exprimă, de regulă, ca o medie pentru componentele sistemului. 


. În transformări particulare unii parametri rămân constanţi. A doua afirmaţie este 


definiţia transformării. 


. Transformările cvasistatice sunt foarte lente, dar stările intermediare nu sunt 


neapărat stări de echilibru. Dacă stările intermediare sunt stări de echilibru 
transformarea este reversibilă. 


. Pentru ca o transformare să fie reversibilă trebuie ca transformarea să fie cvasistatică 


dar pe lângă aceasta trebuie şi ca stările intermediare să fie de echilibru. 


. Transformarea reversibilă este acea transformare care poate fi parcursă şi în sens 


invers prin aceleaşi stări intermediare ca şi în transformarea primară, iar pentru 
aceasta stările intermediare trebuie să fie stări de echilibru. 


. Dacă o transformare este foarte lentă nu este suficient pentru ca stările intermediare 


să fie stări de echilibru. 


. O stare poate fi reprezentată grafic doar dacă parametrii au aceeaşi valoare în tot 


sistemul. 


. Transformările ciclice pot fi şi ireversibile iar în transformările ireversibile pot fi şi 


stări intermediare de echilibru. 


. Chiar dacă starea finală este aceeaşi cu cea iniţială, stările intermediare pot fi de 


neechilibru. 


. Masa şi cantitatea de substanţă sunt mărimi fizice diferite. Masa (măsurată în kg) 


este o măsură a inerţiei iar cantitatea de substanţă (măsurată în moli) este legată de 
numărul de molecule din sistem. 


. Prin definiţie NA reprezintă numărul de molecule dintr-un mol de substanţă. 
. Mărimile relative sunt adimensionale, fiind raportul a două mărimi de acelaşi tip. 
. Deşi un mol din orice substanță cong Na molecule, masa unei molecule depinde 


de natura substanței. 


. Ocupă acelaşi volum doar dacă sunt à în cai condiţii de presiune. 
. Volumul molar al unui gaz nu depinde de dimensiunea moleculelor lui (care este 


neglijabilă). 


141 


25. 


26. 
27. 


28. 
29. 
30. 
31. 
32. 


33. 


D. 


. Un mol din orice gaz are NA molecule şi în 


sai ea Mil i ia 


A, 


aceleaşi condiţii de presiune şi 
temperatură ocupă acelaşi volum. 


„ Căldura este o formă de schimb de energie, deci un corp nu poate avea căldură. 
„ Echilibrul termic se stabileşte între două sisteme şi înseamnă că acestea au aceeaşi 


temperatură. 


. Când măsurăm temperatura măsură de fapt un parametru al corpului termometric 


(lungimea unei coloane de lichid, rezistența electrică etc.). 
Se aleg două repere termometrice iar intervalul dintre ele se pan într-un număr 
arbitrar de părți egale. 


. Temperatura corpului este constantă, dar trebuie ca acesta să ajungă în echilibru 


termic cu termometrul. 


. Toate principiile se bazează pe observații experimentale. 
„ Pentru ca un corp să fie în echilibru stabil trebuie ca, simultan, rezultanta forţelor ce 


acţionează asupra lui să fie zero iar energia totală să fie minimă şi negativă (prin 
convenţie, energia potenţială corespunzătoare forţelor de atracţie este negativă). 
Temperatura este o mărime statistică şi se defineşte pentru sisteme cu foarte multe 


componente, însă nu depinde de numărul acestora: my? = KT. 


34. A. p=znmi iar mv? = ikT (i>numărul gradelor de libertate). 
LEGILE GAZULUI IDEAL 
35. C. Moleculele gazelor sunt,în medie, la distanţe mari la care predomină forțele de 


36. 
37. 


38. 
39. 


40. 
41. 


42. 
43. 


44. 


B. 


atracție care sunt însă foarte mici. Trebuie să acționăm cu o forță la comprimarea 
gazelor pentru a învinge presiunea exercitată de gaze prin ciocniri cu pereții vasului 
datorită agitației termice. 
Modelul gazului ideal presupune că moleculele sunt caii şi nu 
interacționează între ele. 


E. Fiind punctiforme, moleculele nu se pot ciocni între ele şi nu se pune nici i problema 


B. 


A. 


formei. 


_D. Deşi sunt considerate punctiforme, moleculele au masă. 
A. 


Dacă presiunea este mică distanţele dintre molecule sunt mari şi putem neglija 
dimensiunile lor, iar dacă temperaturile sunt relativ mari gazul va fi departe de 
temperatura de lichefiere iar agitația termică va fi suficient de amplă pentru a putea 
neglija interacţiunile dintre molecule. 

Interacțiunea dintre molecule şi pereţii vasului nu are nimic în comun cu 
interacţiunea dintre molecule. 

Mişcarea fiind total dezordonată, numărul de molecule care se deplasează într-un 
sens este egal cu al celor ce se deplasează în sens contrar. . 


A. Energia potenţială este energia ce apare în urma interacțiunilor. 
D. Energia internă este suma energiilor cinetice interne ale tuturor moleculelor gazului 


o> uo m 


2 


3 A poin ei săi my 
ideal, deci nu are caracter statistic chiar dacă poate fi scrisă ca U = N > 


Moleculele gazului ideal sunt punctiforme şi nu au cum să se ciocnească, dar chiar 
dacă s-ar ciocni nu ar ajunge la aceeaşi viteză. 


. Presiunea scade la creşterea izotermă a volumului din cauza scăderii nuniăralui de 


ciocniri, în unitatea de timp, dintre molecule şi pereţii vasului. 


. pV=vRT. La temperaturi mai mari, aceleiaşi presiuni îi corespund volume mai mari. 
. Volumul variază direct proporţional cu temperatura (nu cu At) iar AT=At. 
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ia Au ae 
p 


T 
49. A. Temperatura este o măsură a energiei cinetice medii, iar presiunea este direct 
proporțională cu aceasta. 
50. C. p= = Po (1+ t) = pT , dar media pătratelor vitezelor depinde liniar de temperatura: 
my? =ikT. 
N E E AR 
T V 
52. E. Energia internă depinde şi de numărul de moli. U= VRT == pV . Presiunea din 


cameră şi volumul nu se modifică, aerul din cameră putând să iasă. 
53. E. Numărul de moli este acelaşi pentru că p, V şi T sunt aceleaşi. Se înlocuiesc deci 


molecule de aer având Ha = 29-£— cu molecule de apă Mlapa = 18-£. 
mol mol 


PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL 
TERMODINAMICII LA TRANSFORMĂRILE GAZULUI IDEAL 


54. A. Q şi L caracterizează schimbul de energie şi depind de tipul transformării. 

55. C. Qşi L sunt forme de schimb de energie. 

56. C. Căldura este pozitivă prin convenție (arbitrar) deci nu are cauză iar agitația termică 
va creşte doar dacă va creşte T. 

57. D. L este formă de schimb de energie. Un sistem care efectuează lucru mecanic îşi 
măreşte volumul iar dacă primeşte L îşi micşorează volumul. 

58. B. Lprimiteste negativ prin convenţie. 

59. A. Schimbul de căldură presupune doar modificarea agitaţiei termice. 

60. A. Q= schimb de energie prin mişcări dezordonate, L= schimb de energie prin mişcări 
ordonate. 

6i. C 


: U=2uRT . i=3 pentru gazul monoatomic 5 pantu biatomic şi 6 pentru molecula cu 


trei sau mai mulți atomi. Masa molară depinde şi de masa atomică, nu numai de 
numărul de atomi din moleculă. 

62. A. Gazul real are şi energie potențială internă, care este negativă, pentru că între 
moleculele sale se exercită forțe de atracție. 


63. A. Pentru gazul ideal U-Eeinin RT. 


64. E. Pentru gazul real U= Eine Epor => RT -|E AR | 

65. A. Energia potenţială corespunzătoare forţelor de atracţie este negativă. 
66. D. U depinde şi de v. Pentru gazul biatomic i=5. Pentru monoatomic i=3 
67. A 


. U =ZVRT iar pentru gazul biatomic i=5 corespunzând celor trei mişcări de 


translație pe cele trei axe rectangulare şi două de rotație. Rotația față de a treia axă 
este de fapt obținută din celelalte două (nu este independentă). 

68. E. În destinderea izotermă gazul efectuează lucrul mecanic la temperatură constantă. 

69. B. În orice comprimare se efectuează lucru mecanic asupra gazului. 


70. A. U=, U'=ŻVRT şiv =2v. 
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90. 
91. 


92. 
93. 


94. 


95. 


v>» 0 > Npr yu m> > > p 


ie 


. U este mărime de stare (depinde doar de stările inițială şi finală) în timp ce Q şi L 


sunt mărimi de proces (depind de tipul transformării). 


.. Primul principiu al termodinamicii este o formă a principiului conservării energiei şi 


poate fi scris AU=Q-L. 


. Dacă schimbăm convențiile pentru Q şi/sau L se schimbă semnele acestora în 


formulă. 

U este funcţie de stare. 

Q şi L sunt mărimi de proces, deci depind de tipul transformării. Procesele ciclice 
pot fi ireversibile dacă stările intermediare nu sunt stări de echilibru. 

Şi din formulă se poate observa că un sistem poate efectua L pe seama U. 

Aplicând convențiile de semn, Q=5J, L=-5J deci AU=10J. 

Mărindu-şi volumul, sistemul „împinge” corpurile din exterior (atmosfera). 


„ Sistemul poate efectua L şi pe seama U (chiar cedând Q). 


Dacă T=ct U=ct (gazul ideal are numai energie cinetică internă proporţională cu T) 
deci QSL. 

Un sistem care primeşte L (Lo conform convenției) îşi micşorează volumul 
(AV<0). Dacă L şi AV nu ar avea acelaşi semn atunci L= -pAV. 


. Prin definiţie (deci arbitrar) în transformarea adiabatică Q=0. Temperatura nu este 


direct legată de temperatură ci de energia cinetică (medie) internă. 


. Volumul fiind constant nu se produc mişcări ordonate. 


ş J 
ce deci TOM |. îi 


=—, c= =; 
VAr : mât u 


. Căldura specifică este o constantă a substanței (Q~m şi raportul este constant). 
. Apa, având căldură specifică mare dar având în vedere şi masa mare a oceanelor, 


joacă rolul de termostat. 


„ Căldura molară este un coeficient ce caracterizează schimbul de căldură care este 


mărime de proces. 


. Căldura molară la volum constant depinde de numărul de atomi din moleculă; 


Cv= ZR, unde i=3 pentru gazele monoatomice, i=5 pentru gazele biatomice şi i=6 


pentru gazele poliatomice. 


cv- şi i=5. 


. Din căldura primită în transformarea izobară o parte este folosită pentru efectuarea 


de lucru mecanic în timp ce în transformarea izocoră toată este folosită pentru 
încălzirea gazului (pt. AEcin,int)- 
C, _ i+2 


C i 


v 


. Ecuațiile celor două transformări sunt de tipul pVI= =const. (politrope), cu n=1 pentru 


izotermă şi n=y pentru adiabată. Cu cât n este mai mare cu atât graficul este mai 
înclinat (aceleiaşi variaţii de volum îi corespunde o variaţie mai mare de presiune). 


„ Pentru gazul monoatomic 7, == = 1,66 iar pentru cel biatomic y, -2 1,4, deci 


graficul pentru cel monoatomic este mai înclinat. 
Din Cp-Cv>R şi C=pc. 
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96. C. Căldura nu poate fi transformată integral în lucru mecanic în transformări ciclice 
dar, de CCIIPIIȘA în transformarea izotermă aceasta este posibil. 


PRINCIPIUL II AL TERMODINAMICII 


97. D. Căldura nu poate trece de la sine de la un corp rece la unul cald (frigiderul face acest 
lucru cu ajutorul motorului). 

98. A. Sunt enunţuri echivalente ale principiului II al termodinamicii. 

99. D. Randamentele nu pot fi comparate decât dacă ciclurile au loc între aceleaşi limite de 
temperatură. 


d, L shai . 
100. B. Prin definiţie n (= ——*—) este mai mic decât 1 (se consumă mai mult decât se 


consumat 


obține util). El depinde atât de temperatura sursei calde cât şi de cea a sursei reci (de 


EX. Nc =1- fa şi chiar dacă pentru alte cicluri formula este diferită dependenţa este 
T, 


de acelaşi tip). 
101. A. Frigiderul primeşte căldură de la sursa rece (interiorul frigiderului) şi o cedează celei 
calde (exteriorul), primind L de la motor. 


TRANSFORMĂRI DE STARE DE AGREGARE 


102. A. Lichefierea se face instantaneu iar lichidul ocupă întreg volumul (ca şi gazul). 

103. A. În punctul critic lichidul ocupă tot volumul şi nu are suprafaţă liberă. 

104. B. Având loc la temperatură constantă în transformările de fază nu se modifică energia 
cinetică internă dar suprafața liberă nu are legătură cu energia cinetică. 

105. B. În transformările de fază se modifică energia potențială internă pe seama căldurii 
schimbate cu exteriorul. 

106. A. Căldura absorbită sau cedată duce doar la modificarea energiei potențiale interne. 

107. E. Solidificarea are loc cu cedare de căldură. Energia potențială creşte în valoare 
absolută dar este negativă în sistem fiind forțe de atracție între molecule. 

108. A. Prin topire forțele de atracție scad scade ca valoare absolută şi energia potențială 
care fiind negativă duce la creşterea energiei interne. 

109. B. Şi topirea se face la temperatură constantă şi ea are loc cu absorbție de căldură. 

110. A. Transformările de fază sunt izoterme, iar prin trecerea la faza de vapori din faza 


lichidă distanţele intermoleculare cresc, prin urmare scade energia potenţială de 
interacţiune. Energia potenţială este negativă (de atracţie) şi scade ca modul, deci de 
fapt creşte. 

111. B. Av> M. Variația energiei potențiale este mai mare la ruperea totală a legăturilor dintre 
molecule (vaporizare) decât la micşorarea interacțiunilor dintre ele (topire). 

112. A. La presiune constantă transformările de fază au loc la temperatură constantă, 
temperatura fiind o măsură a energiei cinetice medii de agitaţie termică. 

113. A. Scorburile se formează pentru că iarna apa lichidă care circulă prin rădăcinile 
copacilor îngheaţă când ajunge la suprafaţă iar apa, mărindu-şi volumul prin 
solidificare, produce rupturi în structura copacului. 

114. C. Semințele, pentru a rămâne viabile iarna, trebuie să nu îngheţe, deci trebuie să se 
găsească la o adâncime la care pământul nu îngheaţă. 

115. A. La apă (ca una din excepţii) temperatura de topire scade cu creşterea temperaturii, 
astfel încât straturile inferioare de gheaţă, supuse unei presiuni mari de către 
straturile de deasupra lor, vor avea o temperatură de topire sub 0°C. 
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116. B. Vid perfect nu există. Vaporizarea este instantanee atâta timp cât presiunea 
atmosferică este mai mică decât cea de saturație a lichidului la acea temperatură. 

117. C. Echilibrul dinamic nu se poate stabili decât între lichid şi vaporii săi. 

118. B. Cu cât suprafaţa liberă este mai mare cu atât pot ieşi mai mulţi vapori din lichid în 

unitatea de timp iar tensiunea superficială nu are legătură cu vaporizarea. 

119: C. Densitatea lichidului este egală cu cea a gazului în punctul critic iar prima afirmaţie 
este una din legile fierberii. 

120. A. Dacă vaporii sunt saturanţi, atunci în unitatea de timp numărul vaporilor care intră 

“este egal cu numărul celor care ies din lichid. 

121. B. Vaporizarea nu este legată de forma proprie a sistemului. 

122. A. Apa din betonul turnat se evaporă absorbind căldură. 

123. B. Anomalia dilatării şi valoarea căldurii specifice nu au nici o legătură. 

124. A. Presiunea vaporilor saturanţi ai apei la 100°C este de o atmosferă. 

125. A. Presiunea atmosferică scade cu înălţimea. 

126. A. Energiile de legătură şi variațiile lor sunt specifice substanţelor. 

127. D. Căldura latentă este direct proporţională cu masa sistemului dar căldura latentă 
specifică nu depinde de masă (4 = 2, 

m 

128. A. La trecerea unui sistem dintr-o stare în alta energia cinetică internă se modifică în 
procesele în care se modifică temperatura (încălziri sau răciri) iar energia potenţială 
internă în procese în care se modifică structura internă a sistemului (de exemplu 
transformări de fază). 

129. A. La desublimare energia sistemului scade deci sistemul trebuie să cedeze căldură. 

130. A. Când este frig presiunea de saturație a vaporilor de apă scade iar vaporii de apă din 
atmosferă, deveniți saturanţi, desublimează. 

131. E. Toate substanţele pot sublima dacă se află la o presiune sub cea a punctului critic. 

132. A. Atunci când un solid se găseşte în echilibru cu vaporii săi se poate strica acest 
echilibru prin absorbţie sau cedare de căldură moleculele ieşind din solid spre gaz 
(sublimare) respectiv intrând în solid dinspre gaz (desublimare). 

133. A. Carbonul este o substanţă polimorfă cu două forme de cristalizare diamant şi grafit. 

134. A. Prin convenţie. 

CALORIMETRIE 

135. C. Principiile sunt constatări experimentale generalizate ce nu pot fi demonstrate şi nu 

| se poate a problema cauzei. Încălzirea poate fi ireversibilă. 

136. D. (Qal =2 prim - Cele două călduri au semne diferite conform convenției. 

137. A. Metalele sunt bune conducătoare de căldură iar temperatura trebuie să se 
uniformizeze înainte ca schimburile de căldură cu exteriorul să fie prea mari. 

138. E. Rolul calorimetrului este tocmai de a împiedica schimburile de căldură cu exteriorul. 

139. A. Termosul trebuie să se comporte ca un calorimetru. Vidul este un izolator termic 
perfect pentru că schimbul de căldură nu poate avea loc decât prin mişcări 

.. dezordonate ale particulelor (dar desigur vid perfect nu există). 

140. A. Într-adevăr aerul este un bun izolator termic. 

141. C. Între haine se creează straturi de aer care izolează. 

142. A. Aerul este un bun izolator. 

143. C. Norii joacă rolul de izolator termic împiedicând degajarea de căldură spre straturile 


superioare ale atmosferei. 
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TERMODINAMICĂ probleme 


NOȚIUNI TERMODINAMICE DE BAZĂ 


2 
E PERI a A REA Ip EN 
u 2 2 2 N, 
2 D. VrH, Ho, 
Yro, Mnr, 
Sie 05 metr p y au eae 
u Vp 
4. B. m=pV, NNa = ÆN, =. 
u Í pu 


5. A. Numărul de molecule dintr-un volum V este N=Ž N P Ply „. Fiecare moleculă 
u 


este în centrul unui cub de latură r având volumul v=r° za 5 iar distanța 
; A 
medie este d =r. 
NN 25 molecule ms 
6. E. m == =— (NA=6,023:10 ———), Vuo=22,41 —. 
a (SA al EI kmol 


7. A. p= a Pentru un mol m= 4u şi V=Vuo. 


m 0,2m 0,8m 
2— +1. 


8. B. vvitvọ — = 
Mo, My, 
9. C. m=mı+m,, (vi+v2)p= Vipı+v2p2. 
10. D. v=vi+v mors Si e A 
MM 
11. A. Numărul de moli rămaşi nedisociaţi este (1-f)v iar a celor obţinuţi prin disociere 2fv 
(prin disociere, din fiecare mol biatomic se obţin 2 moli monoatomici). 
12. A. Amestecul este format din (1-f)v moli cu masa molară u (cei nedisociaţi) şi 2fv moli 


cu masa molară E (obţinuţi prin disociere). Vezi şi problema anterioară. 


13. E. Numărul de moli rămaşi nedisociaţi este (1-fyv iar al celor obţinuţi prin disociere 2fv 
(prin disociere, din fiecare mol se obţin doi) deci v'=(1+fyv. 


: 3N RT 
14. D. Nx+tNy—>N'Xxy; p, =——- iar p=——. 
XTIN-Y—>N'XY; Po aI e N, V 
LEGILE GAZULUI IDEAL 


15. A. Din ecuaţiile de stare termice pentru cele două stări ale gazului, ştiind că volumul 


mT, 


PYT, 


incintei nu se modifică, obținem m, = “PV. 


16. C. Din ecuaţia de stare termică. 
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23. 


24. 


25. 
26. 


27. 


38. D 


29. 


30. 
31. C. 


32. 


-10p 

T +10 

Temperatura reală depinde liniar de cea citită tatbt. şi când t=0 t= -4 
> 0=a-—4b iar când t=100 t=106 => 100 = a+106.b . Folosind datele se rezolvă 
t=a+bt.. 


Transformare izocoră A = 


La fiecare pompare se introduce izoterm în incintă un volum v de aer la presiunea pi. 
prV=p:(V+mv), m fiind numărul de curse. 
La fiecare pompare (izotermă) se introduce în recipient un volum v de aer la 
presiunea po. Rezultă po(V+n- v)=m-poV. 
Aerul suferă o comprimare adiabatică: po(n:v+V)'=m-poV”. 
La fiecare pompare aerul se destinde izoterm de la presiunea atinsă la pomparea 
anterioară şi volumul V la volumul V+v. piı(V+v)=poV, 
pa(V+v)=p; V... Pe (V+W)>Pa-1V. Rezultă 1 -( 4 ) . 
m m \V+v 
| pi RI: 
La echilibru gazele se găsesc la aceeaşi presiune pei — = 7 , Vı+V 5V iar 
1 2 
x=% x100. 
4 


. Din ecuaţiile de stare termice pentru gazele din cele două compartimente avem, în 


starea iniţială, cu temperaturile exprimate în K şi ţinând cont de faptul că picătura 


este în echilibru, deci presiunile iniţiale sunt egale: p, =v, a =p, =V, Ta. Dar 
1 2 


V, = Vz. Deci, 273v; = 293v2. În stare finală, picătura fiind în echilibru, avem 


283v; = 1v; . Obţinem r <l. 


LA V, ! 
T= T 22%. unde pmax“Ap (incinta se găseşte în vid), Tmax = 900K, adică 627°C. 
1 max 
ar PVa, =Va, RT, PVo, =Vo, RT, Va, = 007 =(1- g 
ENEA PV +V) Ph 4 Pa 


RT RT * RT 


Asupra pistonului exercită presiune Hz dinspre stânga şi Na dinspre dreapta, iar 
Vo, =Vu,. Asupra pistonului din dreapta nu se exercită presiuni şi acesta nu se 
deplasează. 
. Ecuația E este p=a-V iar pV=vRT. 
(Po + 100 Æ pC, 9 -2ry)= PoV, . Sau: dacă volumul scade la jumătate presiunea se 
dublează. 
+ 
Poe (UE) s£ . Rezultă x=y. 
T(+ y) T 
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33. 


34. 
35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


4l. 
42. 


43. 


44. 


45. 


> 


. Pentru cele două transformări, 


V 100 m, m z 1 
<=—0 p= p= =pll--Ž) şi 1-2 = 
T T+) 4 va+-2) 100 100 44 2 
100 100 100 
P 33- P CAT=AD. 
T T+100 : 
Transformările — sunt izoterme. Pentru compartimentul . superior 
l-h l-h l-h l-h i 
Po 3 —S=p, D N S, pentru cel inferior ra Pa 7 —— -Al | iar 


condiția de echilibru este p=pı+pgh. 

Ecuația transformării este p=aV+b. Constantele a şi b se determină din condiția ca 
dreapta să treacă prin punctele 1 şi 2: 2p, =aV, +bşi p, =2aV, +b. Punctul de pe 
transformare în care se obține temperatura maximă trebuie să aparțină şi izotermei 
PV=vRTmax. Din sistemul obţinut obţinem aV2+bV-vRTmax=0, iar cum punctul 
trebuie să fie unic avem A=0. 

Ecuația transformării 2 — 3 este p=aV+b. Din condiţia ca dreapta să treacă prin 


punctele 2 şi 3 rezultă a= zi şi b=3pi. Ecuația transformării 1 — 4 este p=c-V 


1 

cu c= Pı . 
V, 

Ecuația transformării 2 —>3 este p=aT+b. Din condiția ca dreapta să treacă prin 


3p, 
100 


p=c-T cu c= a iar p4 este soluția sistemului format din cele două ecuații. 


punctele 2 şi 3 rezultă a=- şi b=13pi. Ecuația transformării 1—>4 este 


di = Pate respectiv —— DP su Vale : 
TV T YV 


Pi . 2V, 
Pentru cele două transformări, — = Luis respectiv — = —. 
Pi T P 


În starea 1: pıVı™vıRT iar în starea 2: 2pıVı=v:RT. Rezultă ME pA 
4 WM 


. Aerul suferă o transformare generală destinzându-se până la o presiune p=potpgh 


< PW, _PW+V) 
T, T 
-V 2 2pgV, 
> > p= Ey +p -E 


egală cu cea din apă şi evacuând volumul V de apă 


V=Vo+xS, p=potpg:2x, x= A 


?. şi ţinând cont de faptul că gazul 
y 


SA C-— 
Din p=aV” rezultă n = -3. Înlocuind în n = 


este monoatomic, adică C, = ŠR, C, = Žr „rezultă C = ZR 


T, =aV,-bV? =T, = a(nV;)—b(nY, } 
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"si> => V, =nV,, iar din ecuațiile de stare termică pentru stările 1 şi 3 rezultă 
3 1 


. Gazul din eprubetă suferă o transformare generală de la starea iniţială caracterizată 


prin p=po, v=Ž1 -S (S — aria secțiunii transversale a eprubetei), T = 300K la o stare 


finală caracterizată prin p = potpgl, V =1-S şi T =300 +x. 

Gazul din tub suferă o transformare izotermă dintr-o stare caracterizată de parametrii 
de stare p=po şi V = loS în starea finală caracterizată de parametrii de stare p = 
potpgh şi V = bS. 


> m -m 
Se calculează ——— 


, unde ml şi m2 sunt masele de gaz din cele două 


compartimente după ce temperaturile gazelor s-au modificat. 


PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL 
TERMODINAMICII LA TRANSFORMĂRILE GAZULUI IDEAL 


55. 


56. 


57. 
58. 


59. 


. D. 
. Arja dintre 2—3 şi axa V este mai mare decât cea dintre 3—1 şi axa V. : 
. AU nu depinde decât de stările inițială şi finală. 


C 
A 
. B. 
A 


Transformarea este o comprimare izotermă, prin urmare gazul cedează căldură. 


ET: 
2-4] > 32=(2} > 25 =2%7 
P2 V, 


. Cu cât exponentul lui V este mai mare, cu atât curba grafică a transformării este mai 


abruptă intersectând izoterme la temperaturi din ce în ce mai mici. Sau pV=vRT şi cu 
pV”ct rezultă T=ctV!”. Cum n>1 T scade cu creşterea volumului. 


. Graficul (în coordonate p - V) este mai puţin înclinat decât izoterma intersectând 


izoterme la temperaturi din ce în ce mai mari. Sau pV=vRT şi cu pV'ct rezultă 
T=ctV!", Cum n< 1 T creşte cu creşterea volumului. 


. Cantităţile de căldură primite de gaz în cele 3 transformări fiind egale avem: 


vRT, mi2 =vC,(T; —T4)=VvC, (Te —-T,), deoarece starea inițială comună are 
cri 


aceeaşi temperatură cu starea A. Rezultă că Tg > TA. Din ultima egalitate, rezultă că 
rezultă Ts<Tc (Cp>Cv). 


„ Se efectuează L doar în transformarea izobară L = 2p:(2V:—V1)> 2p: V; = 200 J. 


Lucrul mecanic efectuat de gaz în destinderea  izotermă este 


y V 
L=vRTIn- fr =" RT n2. Dar: 
initial initial 
2 2 y 
4 u 3 3 V mitiat 

2 

TI, De unde L=2,3 kJ. 
P finat 


Din 


m ; 
P final V anat = Fad = V pat = 


Q=Q:+Q, (orto2)CvAT=viCv,i Cy,2 unde CuegR cu i=3 pentru gazul 


monoatomic şi i=6 pentru cel tri (sau poli) atomic. 
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60. 
6l. 


62. 


63. 


64. 
65. 
66. 


67. 


68. 


69. 


w mg > 


2 RI, - T)=v,> RU, = Pa 


ai trebuie să Esti la echilibru termic CTT CT To) iar numărul de 


moli se conservă v=v; +07, PURG =y +v. 
RT, 
Q=AU+L, L=Aria trapezului 1,2,V1,V2= Prp) . Dar din ecuaţia 
transformării 1—2 Pi deci ia Pata Piu = 1 RAT iar  R=Cp-Cv. 
A A 2 2 


1 
CAT =1C,AT + WC, CAT. 


Q=AU+L, AU=U=yC,AT =v 2.RAT iar L=pAV=RAT=ŻU : 


Q=AU+L iar L=0 în transformarea izocoră. 
În transformarea izotermă AU=0 


C 
Cp A C, = 1 R 

4 2 

C, i i+2 
. y= T C, = p C, Poo Pentru gazele cu trei sau mai mulți atomi în moleculă 

yV 

i=6. 
. U, T; e .. y-1 pl 

U=vCyT deci UTT’ iar legea transformării este TV, =7;V, unde y=1,4. 


i i 


; V, . EEEE Va) 
A. În transformarea izotermă: p f R = p,V, iar în cea adiabatică: p, (2) =pV). 


70. A 


71. 


72. C 


73. B 


74. 


75; 


76. 
77. 


78. 


. Transformarea este izotermă, gazul având timp să schimbe căldură cu exteriorul. 


p’ = PV. 
Transformarea este adiabatică, schimbul da căldură fiind lent. Pentru gazul 
Y s5 
monoatomic s-t- = 3) iar piVi=p2V>'. a) =8? =2% 
1 2 
. Q= -3J (căldura cedată este negativă) L= 3J (lucrul primit este negativ). 
V, V; 
=} şi L=pAV. 
Poar 


V, V, 
R In = PY, In . 


Li i 


P = i L=pAV=R(TeT). 

7. T 

Q CAT _ z, 500 4 
lo, cazi 1070 ` 


. Deoarece a Aa din ecuația ce descrie procesul este mai mare decât 


orice exponent adiabatic al gazului ideal, prin destindere, gazul se răceşte. 
Lucrul mecanic se poate calcula din aria ciclului: aria trapezului minus lucrul 
mecanic, în modul, efectuat asupra gazului în comprimarea izotermă. Ecuația 
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transformării 1—2 este p=aV+b, unde a şi b sunt parametrii dreptei ce pot fi 
determinaţi din condiţiile date. 


. Pe ambele drumuri AU este aceeaşi dar L32> 0 iar Li42 < 0. 


VIC + VaCo2 
vi + v, 


Ç; În urma disocierii rămân nedisociați un număr 


—amestec T 


=y(1— f) şi apar un număr v, = 2 fv de moli de gaz monoatomic. 
ta coordonate (p,V) transformarea este o dreapta ce trece prin origine. Căldura 


C, + C, 
“molară în această tansion este C = 
kN , _ N, 
= Wu 
Cp- Cy 
4 


PRINCIPIUL Il AL TERMODINAMICII 


83. B. 


84. C. 


85. E. 


86. C. 


87. C. 


88. A. 


89. C. 


90. E. 


Ecuațiile de stare sunt piVi=vRT;, 2piVi=oRT2, 2pi2Vi>vRT3, p2Vi>oRIA. 


Rezultă T2=T4>2T, şi T3=4T; iar =] -i A 
2 


n = 1- Pe jos, 


abs 


=|24|+l2a|= 1C, (T, -7)+⁄C, -T), Qabs™Q12+Q23 


2ty Il 
1+2y 1+2y` 


T, 
Till 
lol A-N) _ (7, —7) a) ) 


Quas = VC (Ie -7) +C, -T,) n =1- 


n=1 z iar ecuațiile transformărilor sunt 
Q, vC, -7,) T, 
T, —-—1 
, T, 
PV? = PW TV TV, DVE = PV IV =T. lar 


A AAA 
T, (V, gri 


Din 7 24212.99 12:20,5 i 1- inde- 22025 ; 
I T T, T, 


Li 
1 1 1 1 


Din p=1- 2522 =0,5şin' =1- 2 unde 2-=0,25. 
L Ta Ti 1 
T, , 
Pentru ciclul Carnot 77 aie ta ih EE 


T 4 T, 
T, 1 T, 15 
Din 7 =1-Ż =-şiť =1-Ż =—. 
Depp e e AÀ | 
În ciclul parcurs în sens trigonometric sistemul (gazul care circulă în sistemul de 
răcire) primeşte L (L=Pt) de la motor, Qz de la sursa rece şi cedează Q; exteriorului. 


Pentru motorul corespunzător: 7 = 1— Z = a Pentru frigider |Q,|= 9, +L. 
ă 1 1 
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91. D. Pentru frigider utilă este extragerea căldurii din interior Q2 iar consumat este L 


efectuat de motor deci eficacitatea: 7 = Q 
A: ARN a aae 
O rima Ore + L n 


TRANSFORMĂRI DE STARE DE AGREGARE 
m 9 


93. B. V=V o va E = 
ME aT 


pentru a obţine vapori saturanţi. Apa va vaporiza în întregime şi se va comporta ca 


=. La t=100°C Psap= 10° x deci nu este suficientă apă 
m 


un gaz ideal. v=VaertVapa™1,5. pV=VRT şi poV= VaærRTo, p = Po: 


Volo 
5 
94. A. Qv=QvaertQv,apa, (VaertVapa)CvAT= VaerCv aer AT+ VapaCv.apa AT. Cvaer= DR (aerul 


este biatomic) iar Cv apa = fr (apa este triatomică) > Cy=1 Žr + LOR ; 


95. C. Apa este suficientă pentru ca la 100°C să se obțină vapori saturanți de apă. La această 


T N, 
temperatură Pa = Po T Papa” 10% en Şi P=PaertPapa- 
0 


PoV _ PoV To To 
96. D. Qp™QpaertQpapas Vapa = = = > =0,73 (VaertVapa)CpAT= VaerCpaerAT+ 
sit aci * RT R,T T 


VapaCp„apa AT. Cpaer= ZR (aerul este biatomic) iar Cy apa = ZR (apa este triatomică). 


5 8 

2Cy=1 iii LE Fii 
97. C. Q>mi sublimare (A, topire t À vaporizare) 
98. B. L=p(V apa-V vapori) $i P Vvapori=V RT 
99. D. Q= -mÀ vaporizare 
100.B. AU=Q -L (Q şi L din problemele anterioare) 
101.A. Q=- mÀ sublimar” = M(À topire t À vaporizare) 
102.C. L=p(V gheața- V apa)= pV 
103.E. Q=m A topire=P yV À topire 
104.A. AUSQ -L (Q şi L din problemele anterioare) 
105.B. psaturaţie V=VR7 (pentru apă la t=100°C psaturație=! atm) 


CALORIMETRIE 


106.B. m; Capa(te-ti )FmaCapa( t2-te) A 
107.E. mo(te-ti)+ 2me(te-t2)+ me(te-t3)=0 
108.C. mapaCapă(tapa- 0) > Meg. 


Mp + X 
109.E. O parte din gheaţă se va topi: mapaCapa(20- 0)= x) iar raportul va fi —= 


m —X 
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110.A. 


111.B. 


112.B. 
113.A. 
114.C. 


115.E. 
116.B. 


117.D. 
118.A. 


Gheaţa se va topi iar apa rezultată se va încălzi la 100°C ceea ce va duce la 
condensarea unei mase de abur: mghgmeCapa(100-0)>x14 masa finală de apă fiind 
MgtX. 

Schimbul de căldură are loc la volum constant v, C, (te —100) =V pCa (150-1,) 


unde v zi iar C,, = Ž R(biatomic) respectiv Capa = SR triatomic). 


m 
NQmb Ar Mvapori unde ms= SO: 


Mg A topire “Iapă Capa(20-0) 


| FE 6 
Vo, “Cro, (t-20) =Vco,CVco, (40-1) cu Cpo, =FR Si Coco, =3R 


Taaa 8 
(40-4) cu Co, Ea şi Cuca, =—R 


Vo, :C Pò; (t-20) = Vc, C 3 


PCO, 
Mapă Capa(t-1 0)= yV H, (6 H, (3 0 —t ) 


Mg À topire V - C, (5—0) cu v=2 şi C, = SR 


2 
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ELECTRICITATE R Complement 


CURENT ELECTRIC 
1. D. Prin definiţie. 
D. Viteza de deplasare a electronilor este foarte mică, dar energia lor, ce se propagă 
prin intermediul câmpului electric, este foarte mare (viteza luminii). 
3. C. Prin dizolvare, moleculele electroliţilor disociază iar ionii obţinuţi vor fi sarcinile 
libere care, printr-o mişcare de ansamblu, pot constitui curentul electric. 
4. C. Numai sarcinile care au o mişcare dirijată constituie un curent electric. 
5. B. Sursele furnizează energia (tensiunea) necesară deplasării ordonate a sarcinilor 
electrice. 
6. D. Prin definiție 7 = 2- 2) 
del t | 
7. A. Prin convenţie (deci arbitrar) amperul (A) a fost ales ca unitate fundamentală în S.I. 
LEGEA OHM 
L 
8. B. U], = lls, shiy 
[a le IC 
9. A. U=IR. Dependenţa de temperatură este, eventual, liniară nu direct proporţională. 
10. C. Pe sursa ideală nu există cădere de tensiune. 
11. E. U=E-Ir=IR. | 
12. B. R=p (+a). 
13. C. Rezistivitatea este o caracteristică a substanței şi depinde de temperatură 
P=Po(l+a:0). l 
14. A. Prin definiţie o = 2 ; 
p 
15. A. Legea lui Ohm. 
16. A. Aparatele de măsură trebuie să influențeze cât mai puțin circuitul (ideal deloc) iar pe 
ampermetru, montat în serie în circuit, nu trebuie să existe cădere de tensiune. 
17. D. Generatorul furnizează doar energia (tensiunea) necesară deplasării sarcinilor. 
18. B. Prin definiție (arbitrar) aparatul care măsoară tensiunea se numeşte voltmetru. 
19. C. Rezistența electrică este “0 caracteristică a conductorului, raportul R -2 fiind 
constant. 
20. C. Aparatul care măsoară rezistența se numeşte ohmmetru. 
LEGILE KIRCHHOFF 
21. D. Este egală cu suma intensităților ce ies din nod (legea I a lui Kirchhoff) iar 7 = g ; 
22. B. Legea a Il-a a lui Kirchhoff. | . 
23. A. Unul din noduri nu este independent iar curenţii care se ramifică într-un nod se vor 
strânge (nu neapărat aceeaşi) în altul. 
24. E. Pentru ca un ochi să fie independent de celelalte el trebuie să conţină cel puţin un 


element nou de circuit. 
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25. 


E. Conform legii a II-a a lui Kirchhoff, suma căderilor de tensiune din acel ochi de 
reţea este zero. 


GRUPAREA REZISTOARELOR ŞI GENERATOARELOR ELECTRICE 


26. 


27. 


28. 
29. 


. Eechiv= ŽE, iar U= ŞE, - IN r, . 
„lol 
. Ecchi" 9, E, ŞI —= $. 
r Tr, M 
È R, . Adăugarea unei rezistențe măreşte rezistența echivalentă. 


= = X 2 . Adăugarea unei rezistențe scade rezistența echivalentă. 
e i 

. Rezistenţa echivalentă depinde de modul concret de legare. 

. Conform formulei de calcul, Re=R+R. 

. Condensatorul se încarcă cu t.e.m. din circuit şi apoi întrerupe curentul continuu. 

. La gruparea paralel a rezistoarelor, rezistenta grupării este mai mica decât rezistenta 
fiecărui rezistor in parte 

D. P = RI, deci dublând intensitatea, puterea creste de 4 ori. 


D. Rezistoarele fiind legate in serie, vor fi parcurse de acelaşi curent. 


oor Ww > W > 


IL I/33 2 
C. Deoarece toți rezistorii au aceeaşi valoare a rezistentei, vom avea -4 = —— => 


I, I/2 3 
E. Conform legilor lui Ohm şi Kirchhoff. 


„- D. Deoarece lı = b= 15: 


B. Conform legii lui Ohm pentru un circuit simplu 7 = E jar după dublarea lui E, 
l r 


2E z i ; 
vom avea J'= R = 21, prin urmare căderea de tensiune e rezistorul extern se va 
r 


dubla deoarece va fi străbătut de un curent de intensitatea dublă. 


ENERGIA ŞI PUTEREA CURENTULUI ELECTRIC 


40. 
41. 
42, 


43. 
44. 
45. 
46. 
47. 


48. 


A. Din legea lui Joule. 
B. P= LA : 
LA 
C. Degajarea de căldură se produce atât pe rezistenţa internă a sursei cât şi pe circuitul 


extern Q=[2(r+R)PE-I-t. 
Q 


E. Qurat tiar P pic 

A. Prin definiţie. 

C. n = Pui = I °R . 
i P consumat I d (r + R) 

D. La orice altă valoare a rezistenței externe puterea transferată este mai mică. 

C. Pua =PR= A zR iar r=R. 

(r +R) 
Py # 
C. n=- = E Rire 
Pirimia I (r + R) 
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2 
49. C. p= = 1”R pentru ambele este depăşită atât puterea cât tensiunea nominală. 


50. B. Conform definiţiei. 
51. C. Mărindu-se rezistenţa exterioară sursei, scade intensitatea curentului prin circuit, prin 
urmare şi căderea de tensiune u = Ir, de la bornele sursei. 
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| ELECTRICITATE cauză-efect 
| CURENTUL ELECTRIC 
1. E. Numai mişcarea ordonată a sarcinilor electrice constituie un curent electric. 
. A. Curentul electric reprezintă un transport net de sarcină. |, 
3. A. Electronii se deplasează în circuitul exterior sub acțiunea forțelor electrostatice ce 
apar datorită diferenței de potențial întreținută de sursă. 
| 4. A. Sursa furnizează energia necesară transportării electronilor împotriva câmpului 
electric. În cazul electronilor care sunt negativi de la potenţial mare la potenţial mic. 
5. A. Prin consumul de energie (în multe cazuri chimică) se transportă electronii prin sursă 
împotriva câmpului electric pentru menţinerea diferenţei de potenţial. 
6. C. Energia electronilor se transportă foarte repede prin intermediul câmpului electric 
deşi electronii se deplasează cu viteză mică. 
7. A. Vezi răspunsul anterior. 
8. E. Avem curent staționar dacă prin orice secţiune a unui conductor (nu circuit) trece 
acelaşi curent. Dacă circuitul are ramificații pe diversele ramificații vor fi intensităţi 
| diferite iar viteza electronilor nu are nimic comun cu intensitatea curentului electric. 
| 9. E. Vezi răspunsul anterior. 
10. A. Cu cât se deplasează o sarcină mai mare în unitatea de timp cu atât efectele vot fi 
mai mari. 
11. B. Amperul a fost luat prin convenţie unitate fundamentală. 
12. C. Pentru a efectua lucru mecanic trebuie ca sursa să aibă energie pe care să o consume. 
| 13. A. Sursa consumă energie pentru a compensa pierderile atât în interiorul sursei cât şi pe. 


circuitul exterior. 
14. A. Atât tensiunea electromotoare cât şi căderea de tensiune sunt diferenţe de potenţial. 


LEGEA OHM 


15. D. Rezistenţa electrică este o caracteristică a conductorului şi nu depinde nici de 
tensiune nici de intensitate (raportul lor este constant). 

16. B. Rezistivitatea metalelor creşte iar a semiconductorilor scade cu temperatura şi 
depinde de natura substanţei dar între cele două afirmaţii nu este nici o legătură. 


17. A. (pl, = 
C 

18. D. Depinde liniar nu direct proporțional. 

19. A. Afirmaţie în manual. 

20. A. Pentru ca p să scadă cu creşterea temperaturii trebuie ca a să fie negativ. 

21. A. Orice sursă reală are rezistenţă internă (chiar dacă uneori este foarte mică) şi pe ea 
va avea loc o cădere de tensiune. 

22. B. Căderea de tensiune are loc datorită pierderilor de energie ale sarcinilor electrice în 
urma ciocnirilor cu componentele sistemului prin care se deplasează. 

23. D. I= i iar rezistența este o caracteristică a sistemului nedepinzând de intensitate 
şi tensiune. 

24. A. Vezi răspunsul la întrebarea 22. 

25. A. Scurtcircuitul se produce când rezistența externă R este foarte mică (teoretic zero) 


iar U, =E-Ir. 


sursa 


26. D. Dacă rezistența externă este infinită intensitatea prin circuit este zero. 
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27. A. Un aparat de măsură ideal trebuie să nu influenţeze circuitul iar ampermetrul 
montându-se în serie pe el nu trebuie să apară cădere de tensiune. 

28. E. Tensiunea la bornele ampermetrului este mică (pentru cel ideal este zero) deci 
scurtcircuitarea nu are practic nici un efect. 

29. A. Un voltmetru ideal, montat în paralel, trebuie să aibă rezistenţa infinită pentru ca 
prin el curentul să fie zero. 

30. E. Prin voltmetru nu va trece, practic nici un curent dar prin circuitul în care este 
montat şi prin sursă poate trece un curent foarte mare. 

LEGILE KIRCHHOFF 

31. B. Într-un nod se întâlnesc cel puţin trei curenţi dar suma lor algebrică este zero pentru 
că sarcina electrică se conservă. 

32. D. Suma algebrică este zero iar sarcinile care intră în nod trebuie să fie egale cu cele 
care ies din nod. 

33. A. Dacă într-un nod curentul generat de sursă se împarte pe ramuri ale circuitului va 
exista un alt nod în care curenţii de pe ramuri (nu neapărat aceeaşi) vor reface 
curentul ce trece prin sursă. 

34. A. Legea a doua a lui Kirchhoff este Ș£, =}. I,R, . 

i k 
35. E. Sumele algebrice sunt egale iar sarcinile nici nu se generează nici nu se pierd. 
36. A. Dacă nu se procedează astfel una din ecuații va deriva din celelalte. 


GRUPAREA REZISTOARELOR ŞI SURSELOR ELECTRICE 


37. 
38. 


39. 
40. 
4l. 


42. 


43. 


O pwU py 


. Suma unor valori pozitive nu poate fi mai mică decât unul din termeni. 


La gruparea în paralel rezistenţa echivalentă este mai mică decât a oricărei rezistenţe 
din grupare. 


. Tensiunea la bornele grupării de surse va fi E. 
. Tipul sursei nu influenţează tensiunea electromotoare. 
. Într-adevăr rezistenţele interne ale surselor vor fi în paralel. 


fară A ; nE A A 
. Curentul de scurtcircuit pentru sursele legate în serie va fi Z, = —. Tensiunea în 


nr 
gol este nE. 
r 


. ņ=— iar I, = aia . La mersul în gol (R=%) 1=0. 


r 
n R+— 
n 


ENERGIA ŞI PUTEREA CURENTULUI ELECTRIC 


44. 
45. 


46. 
47. 


48. 


A. 
B. 


D. 
. Legea lui Joule sub această formă permite calculul energiei pierdute de purtătorii de 


Energia pierdută de electroni va fi preluată de conductor sub formă de căldură. 
Rezistenţa creşte deoarece creşte rezistivitatea iar curentul electric poate produce 
lucru mecanic doar indirect de exemplu prin intermediul producerii unui câmp 
magnetic. 

Relaţia reprezintă căldura degajată. 


sarcină care poate fi transformată în alte forme de energie. 


. Energia electrică poate fi transformată în orice altă formă de energie. Bateriile 


transformă energia chimică stocată în ele în energie electrică. 
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US da : , . P E S ; 
49. A. W= FH iar în aer rezistența va fi mai mare din cauza încălzirii mai puternice. 


50. B. Relația reprezintă definiția pentru Kwh deci este o convenție (nu are cauză). 
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ELECTRICITATE probleme 


CURENT ELECTRIC 
l. A. n2 af 
e e 
iB e Aa 
t t 
3. C. I= £ =g = (ionii C22* au sarcina 2e). 
mv? 
4. C. Energia câmpului se transformă în energie cinetică: eU = — 
5. În timpul t vor trece prin secțiunea unui conductor toți electronii dintr-o 
porțiune de lungime | a conductorului: 7 = < iar I=v-t. 
6. B. I= 2 = nevS (n= numărul de electroni liberi din unitatea de volum) iar 
t 
n=2EN P Ê. este numărul de moli din unitatea de volum. 
H H 
= i L . : d? . 
7. A. Numărul de spire: N 2- lungimea firului: I=N-x-D secțiunea S = a iar 
l 
R=p—. 
ci S 
LEGEA OHM 
8. B. p U=E - Ir. 
R+r 
9 B. Ip =Ë irU =E. 
r 
E 
10. D Ei-Ez=lir; l= 1 4 
n+R 
11. E. Bo U=RI. 
12. B HZ şi U=E - Ir. 
r 
13. D Curentul este maxim daca sursa este in scurtcircuit R=0. 
I R 1+100a 
14.C R=o0o(1+at)— =H = —— Z, 
pot R,  1+0a | 
15. A. Când ampermetrul este singur E=I(r+RA). Când legăm şi R E =1/"(r+R „+tR). 
ic. R Rola) 


R, R+) 


161 


LEGILE KIRCHHOFF 


17.D. 


18. E. 


Dacă prin Rs nu trece curent (punte Wheatston în echilibru) prin R; şi R; trece 

acelaşi curent I; iar prin R2 şi R; trece h. Din legea Il-a Kirchhoff IR>IR2 şi 

TR3>=DRa. 

Este un montaj de punte în echilibru unde Rs nu contează deci 

pe- (Bt RR + R,) 
R +R, +R, +R, 

serie iar grupările sunt în paralel între ele). Condiția de echilibru poate fi 

obținută din legile Kirchhoff. 

Deoarece intensitatea curentului printr-o ramură de rețea este constantă. 

Uas“ Ei-E2-I(r1+r2+R). Se iau cu semnul + toate tensiunile care au + spre A şi 

cu — cele care au — spre A. Minusul de la intensitatea curentului electric arată 

că sensul curentului este contrar celui din figură. 

Ung=VA- VB=E+lr (curentul circulă în sursă de la + la —) şi Vp=0 (legat la 

pământ). 


(R, şi R sunt în serie Rz şi R4 sunt de asemenea în 


GRUPAREA REZISTOARELOR ŞI GENERATOARELOR ELECTRICE 


22. B. 


23.D. 


24. D. 


25. E. 


26. A. 


27. 


28. C. 


29. A. 


30.D. 


31. B. 


32. E. 


Cele două jumătăți de cerc sunt în paralel. R,= p% iar r- i 


Rezistenţa echivalentă a celor trei rezistori montați în paralel este R/3, iar a 
Ca i R 4R 

întregii grupări va fi 3 +R ri 

Rezistorii 1 şi 2 sunt montați în paralel, prin urmare căderea de tensiune la 

bornele acestora este aceeași. 


RR 
R şi Ry sunt în paralel deci R, = t- Uv=E-— Ir şi I= . 
P j Re V EI 


V e 
. . Lă po] . A, R 
Cea mai mica rezistență se obține la legarea în paralel Re=— . 
n 


Cea mai mare rezistență se obține la legarea în serie Re=nR. 

Conform legilor lui Kirchhoff, intensitatea din ramura principală (care străbate 

rezistorul 4) se divide în trei prin rezistorii 1, 2 şi 3 şi respectiv în două prin 

rezistorii 5 şi 6. 

i E+E, 
n+rn +R 

la cea negativa). 


U»=E>+Ir> (curentul trece prin sursa a doua de la borna pozitiva 


R; aii hrie E, 
n-1 I; 


U 
R,=(n-1)Ry şi n. 
a =(n- IDR ş U, 
Cele n-1 celule (n este infinit) de dinaintea ultimei celule de la bornele A B 
trebuie să aibă rezistența Re ca şi toate cele n celule (o celulă în plus nu 


R,R 
modifică rezistența echivalentă). Rezultă = zi +R, = R, deci 
e 2 
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33. C. 


34. A. 


36. A. 
37. C. 


38. A. 


39. D. 


40. C. 
41. B. 


42. A. 
43. C. 


44. E. 


45. E. 


46. A. 


47. A. 


PR: +R? +4R R, 
2 


e 


. Soluția cu minus nu convine deoarece Re ar fi 


negativ. 


Ceea ce rezultă în urma pilirii este un set de două rezistențe grupate în serie a 
căror rezistență echivalentă este 


R, =1.5R= 15%- Pi- pl-x) , pr _plr2p 


"T S 


E i Cada ci E 180 i 
Prin circuit va circula curentul Z= RR +R) =0,0364, curentul prin 
R+R„, +R, 
i £ 1807 - i 
rezistența R fiind 7, = 20000 0,0184. Prin ramura cu voltmetre va circula un 


curent tot de 0,018A, ceea ce dă pentru căderea de tensiune pe primul 
voltmetru o valoare de U.=6000-0,018=108V. 

Circuitul echivalent este format din trei grupări paralel de rezistenţe înseriate. 
Două dintre ele conţin câte 3 rezistenţe, iar cea de-a treia 6. 

E sch paralel =, E + E, 


r ech, paralel n Le 
_ nE 
nr+R` 
I= È ; 
TAR 
n 
Ra=Ry(n-1) şi U=nU măsurat: 
i auz) gale 
n-l L; 
În lipsa rezistenței: U=E. În prezenţa rezistenței: U2=E - rI=RI. 
U2=E2- Ir=0 şi Z = ta 
nt+tn+R 
În cele două . cazuri intensitățile curenților sunt 
l= respectiv l, = 
4r+R E +R 


Rezistența echivalentă a celor două jumătăți de fir montate în paralel este de 2 
ohmi, deci a celor două jumătăți montate în serie va fi de 8 ohmi. 

Se observă că cele două rezistențe de 4 Q montate în paralel au o rezistență 
Go ci de 2 ir: Circuitul se reduce la fe punte în echilibru. 

R R 
do = io aa Sa Re = Eat Fa = Ba 
AŞ n, =l serie al 
_ nm- 
serie n + n, sa 2 
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ENERGIA ŞI PUTEREA CURENTULUI ELECTRIC 


48. D. 


49. C. 
50.D. 


51. A. 
52. B. 


53. C; 


54. D. 


55. E. 


56. B. 


57. A. 
58. A. 


59. B. 


60. B. 


61. A. 


62. E. 


63. A. 


64. A. 


65. C. 


P; 3 
n= e > Pain RI iar P, consumată (RE. 
consumată 


MÀwyaporizare-apă => R- Pt, de unde R = 13,6 Q. 


Fiind în serie I este acelaşi iar P=RP. 
2 
Fiind în paralel U este aceeaşi iar P = E ; 


Pi 2 R-II 
TRT 


A 


Pentru a obţine puterea maximă în circuitul exterior trebuie ca r=R. 


Randamentul este: 7 = 


P 


consumat 


3 E Ya = : dP j 
P=I"R= E R iar condiția de maxim este TR =0 Pmi. 
F alo a 


2 
r= R şi Pax ST 
4 


r? 
2 
=———— şi rR. 
TUBE ? 
rR  U>=E-lr. 
E. E 
TR, I Da iar Peserduta Sa ; 


Tensiunea în gol este E iar 7 


aaee == Puterea maximă se obţine pentru 
; 2 E 
r=R şi este Pmax“I R unde I = ra 


r 
r= RR+R,). 


0 + Ina 


Q=R P mediu't unde (deoarece variația este liniară) 1 pegu = CP, 
2 2 
psi Ri E R > r=ų4 RR. 
(r +R) (r+R,) 
RR, 
r= : 
R+R, 
Pentru a debita aceeaşi putere trebuie ca r = 4 RaRo =4Q iar I yourteireu = 2 
n= P, util = RI á : 
P stiuca (r + RI’? 
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66. C. 


67. C. 


2 A 
Pe E] RPR å OR he 


r+R r+R, R, 

CAC=RPAt; Jut 
P? r+R 
2 E? 

P=PR=2 Riar PSR AP og 100, 
R (L5R) 3 
2 2 P’ 

P=ĽPR=Ż Riar P'= (SE) a =225. 
R? R 


Puterea electrică se consumă sub formă de putere mecanică a motorului şi sub 
formă de căldură pe rezistenţă: U ISP motort R: É. 


Randamentul este: q = Petr = Por | 
electrica U-I 
à eE aa z > Rr >> 
T R+r Le 
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OPTICĂ GEOMETRICĂ complement 


REFLEXIE ŞI REFRACȚIE 


1. 


26. 


27. 


B. Doar viteza luminii în vid este o constantă universală. În general, viteza luminii într- 


un mediu oarecare este v = —, unde n este indicele de refracție al mediului respectiv. 
; n 


A. Prin definiţie. A = v-T iar y = 2 
n 


C. Perioada T nu se modifică, dar À = v-T iar v = k ; 
n 


E. Perioada şi frecvența nu depind de mediu dar viteza, ca şi celelalte mărimi care 
depind de ea, se modifică. 


1 EE ; 2y an de i 
C. v BET unde e = permitivitatea dielectrică a mediului iar u = permeabilitatea 
EL l 
magnetică a mediului. 
km 


B. c =300.000 s$. 

B. Lumina poate fi privită fie ca undă electromagnetică fie ca flux de particule —fotoni, 
care însă nu au masă de repaus. 

D. Este una din legile reflexiei (refracției). În cazul incidenţei normale, raza incidentă şi 
cea reflectată (refractată) au aceeaşi direcţie cu normala. 

D. Doar direcţia de propagare se modifică. Sensul se modifică doar în cazul incidenţei 
normale. 

B. Reflexia are loc indiferent de gradul de prelucrare al suprafeţei. 

A. Frontul oricărei unde este înfăşurătoarea undelor secundare emise de fiecare punct al . 
unei unde anterioare. 

B. Lege stabilită experimental şi explicată prin principiul Huygens-Fresnel. 

A. Lege stabilită experimental şi explicată prin principiul Huygens-Fresnel. 

B. Prin definiţie. 

B. Conform legilor reflexiei toate razele fasciculului se vor reflecta sub acelaşi unghi. 

A. Razele sunt perpendiculare pe suprafaţa sferei şi vor fi reflectate pe acelaşi drum. 

C. Ca orice mărime relativă este adimensional. 

A. Frecvența (deci şi perioada) rămâne aceeaşi, indiferent de mediu. 

A. Schimbarea direcţiei de propagare are loc şi în alte fenomene (reflexie, difracție). 

A. Lege obţinută experimental şi dedusă din principiile Huygens-Fresnel şi Fermat. 

. sini n, A 
Deoarece ni > m şi — = — rezultă r> i. 
sinr n 

. Din legile refracției dacă n> nz rezultă i< r. 

Din legile refracției dacă nı=nz rezultă i5r. 

Conform legilor refracției razele se vor refracta sub acelaşi unghi fiind deci paralele. 


m BOL w 


A .. Sini pad i : : anni = 
Din legea refracției —— =n şi ţinând seama că unghiul maxim de incidenţă 
sinr 


imax=90* iar sin90° =1. 

B. Din principiul reversibilităţii razelor, dacă la incidenţa pe prima faţă unghiul de 
incidenţă este i iar cel de refracție este r la ieşirea din lamă unghiul de incidenţă va fi 
r iar cel de refracție va fi i (lama fiind plan paralelă). 

A. Vezi răspunsul anterior. 
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. Raza emergentă va fi paralelă cu cea incidentă. Presupunem că între fiecare două 


lame succesive există un strat de aer de grosime infinitezimală, astfel încât, la ieşirea 
din orice lamă, raza va fi paralelă cu cea incidentă. 


29.. A. La trecerea prin fiecare lamă are loc o deplasare a razei, dependentă de n-ul şi d-ul 
acelei lame. l l 

30. C. Raza trebuie să se îndepărteze de normală, deci nı > n2, ceea ce nu are neapărat 
legătură cu densitatea. 

31. D. La incidenţa sub unghiul limită raza refractată este perpendiculară pe normală. 

32. C. sinl=72, 

n 
33. E. Raza trebuie să se îndepărteze de normală, deci nı > m şi i > 1, unde l=arcsin 2. 
$ n 
Dacă i = | raza se refractă la 90°. l 

34. A. Deviaţia minimă se obține pentru mersul simetric al razei. 

35. D. Pentru ca o rază să iasă trebuie ca unghiul de incidență pe faţa a doua a prismei r'< | 
iar r” este maxim dacă i =0. Cum în acest caz r'= A rezultă A <1. 

36. E. Pentru ca o rază să iasă trebuie ca unghiul de incidență pe faţa a doua a prismei r'< 1 
iar r” este minim dacă i =90°. Cum în acest caz r'= A- | rezultă A < 21. 

„A+ Gin 
sin E 

37. A. n= = 

sin — 
2 

38. C. După cum raza incidentă intră perpendicular pe una din catete sau pe ipotenuză. . 

OGLINZI ŞI LENTILE 

39. E. Rezultă din definiţia convergenţei. 

40. C. Prin definiţie. 

41. D. Prin definiţie. 

42. A. Definiţie. 

43. C. Conform construcţiei imaginii. 

44. C. Imaginea intr-o oglindă plană este, întotdeauna, egală cu obiectul şi simetrică faţă de 

oglindă. 

45. B. Formulele lentilelor sunt stabilite în aproximaţiile Gauss ceea ce presupune unghiuri 
mici. 

46. C. C= (z — ja — +) » razele având semnul conform convenției. 

N mediu R, R, 

47. A. Focarul imagine se găseşte în „spatele” lentilei, deci distanța focală se măsoară în 
sensul propagării luminii. 

48. B. Focarul imagine se găseşte în „faţa” lentilei, deci distanța focală se măsoară în sens 
invers propagării luminii. 

49. D. Dacă poate fi captată pe ecran, imaginea este reală, iar o astfel de imagine se poate 
obține printr-o lentilă convergentă în fața căreia se află un obiect real situat în afara 
focarului. . 

50. B. Prin definiție prelungirea razelor reale se numesc raze virtuale iar la intersecția lor se 
obțin imagini virtuale. 

E E E a E EL E R2>0. 

n R, R 


m 2 1 
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A. p= a = Xa deci Xı şi X2 trebuie să aibă acelaşi semn. 
WAX 
D. C= CH. 
E. Numai oglinzile, lentilele sau asociaţiile convergente pot forma imagini reale (pe 
ecran) ale obiectelor reale. 
C. În acest caz grosimea lentilei poate fi neglijată faţă de raze. 


B. J= 2-2 (formula a Il-a a lentilelor). 
r» å n 

A. Se obțin la intersecția razelor reale ce, vin paralel spre lentilă, după trecerea prin ea. 

B. Se obțin la intersecția prelungirilor razelor reale ce, vin paralel spre lentilă, după 
trecerea prin ea. 

D. Conform convenției geometrice de semne, imaginea răsturnată este negativă, deci 
mărirea liniară va fi negativă. 

C. Convergența reprezintă inversul distanței focale. 

C. Celelalte sunt inversate. 

B. Lentilele divergente împrăştie razele de lumină, cele convergente le adună. 

D. Distanţa dintre obiect şi imaginea sa reală printr-o lentilă convergentă este d > 4f, 
semnul egal fiind pentru cazul în care obiectul se află în -2f imaginea formându-se în 
2f şi fiind egală cu obiectul. 

C. Imaginea printr-o lentilă convergentă, pentru un obiect situat între -f şi -2f, este 
reală, răsturnată şi mai mare decât obiectul. 

C. Imaginea unui obiect real poate fi virtuală doar dacă obiectul se găseşte între —f şi O 
şi atunci este mărită. 

C. Oricare ar fi poziţia obiectului real imaginea în lentila divergentă este virtuală dreaptă 
şi micşorată. 

A. În lentila convergentă oricare ar fi poziţia obiectului virtual imaginea este reală 
dreaptă şi micşorată. 

C. Formulă în manual (în cazul lentilelor alipite sistemului format convergenţa este 
egală cu suma convergenţelor lentilelor componente). 

Focarul imagine al primei lentile trebuie să coincidă cu focarul obiect al celei de-a doua 
şi lentilele fiind convergente distanţele focale sunt pozitive. 

D. Pentru a putea coincide focarul imagine al primei lentile cu cel obiect al celei de-a 
doua (fiind divergentă focarul obiect se găseşte în ”spatele” ei 

B. Focarul imagine al primei lentile trebuie să coincidă cu focarul obiect al celei de-a 
doua iar, în cazul nostru, fz < 0. l 

D. Vezi răspunsul anterior. 

E. Nu putem face ca focarul imagine al primei lentile să coincidă cu focarul imagine al 
celei de-a doua. 


D. Din figură (asemănarea triunghiurilor AOF şi AOF) 2 -2-A 
Ji 1 
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75. A. Mărirea liniară a sistemului afocal este f sad , deci nu depinde de poziția 
1 
obiectului. 
76. C. În acest caz a doua lentilă este convergentă iar imaginea finală este dreaptă, virtuală 
şi mai mare decât obiectul. 


77. D. Deoarece Cs = Ci+C2 sal = ERES ; 
shh 
1 1 L 1 n 1 1 
78. E. C=— = (n-1I(—-—) iar Ca= —={— -l (—-—). 
f R, R, Jfa n, R, R, 
79. C. Vezi întrebarea anterioară ( Sim >1). 
—= -1 
n 


80. E. Sistemul se comportă ca o oglindă. Lumina străbate de două ori lentila şi se reflectă 
o dată pe oglindă şi, din cauza convenției de semne (lentilele convergente au 
convergenţă pozitivă iar oglinzile convergente au convergență negativă), 
convergenţa lentilei trebuie luată cu semn schimbat faţă de a oglinzii. 

81. E. Sistemul echivalează cu o lentilă plan convexă (lichidul) argintată (oglinda) şi se 
comportă ca o oglindă convergentă. 


82. A. Convergenţa îşi schimbă semnul deoarece C = (ee 333 1) -5 iar dacă nm > ns 
n 


m 1 2 
primul termen îşi schimbă semnul. l 
83. B. Imaginea prin fiecare oglindă plană devine obiect pentru cealaltă ogiinăă, toate 
imaginile fiind egale cu obiectul şi din ce în ce mai îndepărtate aceasta repetându-se 


la infinit. l 
84. B. Inițial imaginea se formează în 2f iar pe măsură ce lentila se îndepărtează ea se 
apropie de f. 


85. A. Pe măsură ce obiectul se apropie de lentilă imaginea se apropie şi ea de lentilă iar 
dimensiunea sa creşte apropiindu-se de cea a obiectului. 
86. 


u __ y_ igr sinr 
y e tgi sni 


-(din aprox. Gauss) 
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87. 


C. Aceeaşi demonstraţie ca la întrebarea anterioară dar lumina vine din dreapta iar 
imaginea devine obiect şi invers. 


OCHIUL 


88. 


89. 


A. Pentru ca imaginea să nu fie deformată ochiul trebuie să se comporte ca o lentilă 
perfect sferică iar dimensiunea lui este fixă. 

D. Ochiul se comportă ca o lentilă convergentă iar obiectul se găseşte faţă de el la o 
distanţă mult mai mare decât 2f (f= 25 mm). 

D. În mod normal vedem clar începând de la 23 cm. 


91. A. Un ochi normal vede clar până la infinit. 

92. C. Constatare experimentală. 

93. D. Este o lentilă sferică şi convergentă care îşi poate modifica razele de curbură sub 
acţiunea propriei elasticităţi şi prin aceasta şi convergenţa. 

94. C. Prin bombarea sau tractarea cristalinului se modifică razele de curbură ale acestuia. 

95. D. Bombarea face cristalinul să fie mai curb deci razele să fie mai mici. 

96. A. . focală creşte cu creşterea razelor de curbură conform relației 
l iy (aa) 

7 R R 

97. A. Prin creşterea convergenţei cristalinului. 

98. B. Pentru cristalinul tractat razele de curbură sunt mari şi convergenţa mică. 

99. E. Există trei tipuri de celule cu conuri (au pigmenţi uşor diferiţi şi absorb preponderent 
radiaţia roşie, verde respectiv albastră) ceea ce permite obţinerea informaţiei de 
culoare (aproximativ ca la televizorul color). 

100. E. Deoarece ochiul (cristalinul) este prea convergent. 

101. B. Ochiul (cristalinul) fiind prea convergent nu permite formarea pe retină a imaginilor 
obiectelor prea îndepărtate. 

102. E. Convergenţa prea mare a ochiului face ca razele (cvasiparalele) provenite de la 
obiecte îndepărtate să conveargă înaintea retinei. 

103. B. Prin adăugarea unei lentile sferice divergente se formează un sistem având 
convergenţa mai mică. 

104. B. Pentru ochiul hipermetrop, atât punctul proxim cât şi punctul remotum sunt mai 
îndepărtate decât pentru ochiul emetrop, convergenta hipermetropului fiind mai mică 
decât a emetropului. 

105. C. Deoarece convergenţa cristalinului este prea mică. 

106. B. Convergenţa ochiului fiind prea mică razele luminoase provenite de la obiecte 
apropiate nu pot fi focalizate pe retină. 

107. E. Ochiul are convergenţă prea mică şi razele provenite de la obiecte apropiate nu pot fi 
„strânse” suficient pentru a forma imaginea pe retină. 

108. A. Prin adăugarea unei lentile sferice convergente se obţine un sistem optic mai 
convergent. 

109. B. Scăderea elasticităţii nu mai permite bombarea suficientă a cristalinului şi 
convergenţa acestuia nu mai creşte suficient. 

MICROSCOP 

110. C. Conform definiţiei. 

111. A. Conform definiţiei. 

112. B. Conform definiţiei. 
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113. A. Poate fi definită atât o distanță minimă cât şi un unghi minim între două puncte ale 
obiectului ce apar distincte în imagine. 


114. B. Din relaţia dimensională [P]= leal ALA 
1 
115. E. Din relaţia dimensională [G]= „lee lga] 
lea] a] 


116. E. Obiectivul se comportă ca o lentilă convergentă iar obiectul se găseşte foarte aproape 
de focarul obiectivului dar dincolo de el. 

117. A. Ocularul se comportă ca o lentilă convergentă iar obiectul (imaginea prin obiectiv) 
este între —f şi el. 

118. C. Obiectivul formează o imagine mărită şi răsturnată iar ocularul se comportă ca o lupă. 


119. A. P= unde e - distanţa dintre focarul imagine al obiectivului şi focarul obiect al 
172 
ocularului. 
120. A. Grosismentul microscopului are expresia G EA LENE ea unde “e” este 


4 4 J. ocular e ANS i 
distanţa dintre focarul imagine al obiectivului şi focarul obiect al ocularului. 


121. B. Conform definiţiei g=Ž-1 —s lae 


4 Ja ocular d obiectiv 4 Aam 
variază direct proporțional cu convergența ocularului . 
122. E. Astfel M e. 


123. A. P= 


' C obiectiv > deci grosismentul 


TA 


124. E. Atât ocularul cât şi obiectivul se comportă ca lentile convergente iar imaginea prin 
obiectiv devine obiect real pentru ocular. 

125. D. Prin definiţie. 

126. C. Prin difracție pi ocolește obiectul. 


127. D. P = BP = Ea r 


128. D. Se apropie sau îndepărtează sistemul optic de obiect până la obținerea imaginii clare. 
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OPTICĂ GEOMETRICA cauză-efect - 


REFLEXIE ȘI REFRACȚIE 

1. A. Fiind undă electromagnetică, lumina se propagă în vid. Undele mecanice nu se pot 
propaga în vid pentru că necesită oscilaţia unor particule. 

2. E. Viteza luminii în vid este o constantă universală. i 

C. c= T iar lumina nu necesită un mediu material pentru a se propaga. 
Eu 
i Aa sAn 
n n 

5. D. Indiferent unde este obiectul, imaginea sa se formează în ochi deci vom vedea 
aceleaşi culori. 

6. A. Lumina se comportă în unele fenomene (reflexie, refracție ...) ca undă, iar în altele 
(efect fotoelectric, absorbţie...) ca flux de fotoni. 

7.  D. Lumina se propagă în linie dreaptă doar în medii izotrope şi omogene. 

8. A. Fasciculul fiind paralel toate razele cad sub acelaşi unghi pe suprafaţă şi se vor 
reflecta sub acelaşi unghi. 

9. A. O suprafaţă mată este o suprafaţă rugoasă (neşlefuită) care, conform legilor reflexiei, 

l va reflecta lumina, practic, în toate direcțiile. 

10. A. Lumina se va reflecta parțial pe apă. 

11.. D. În cazul reflexiei totale toată lumina este reflectată. A doua afirmaţie este adevărată 
dat fiind faptul că în cele mai multe cazuri reflexia şi refracția apar simultan. 

12. B. Vedem luna deoarece ea reflectă lumina solară. În timpul eclipsei totale de lună, 
între ea şi soare se interpune pământul şi lumina solară nu mai ajunge la ea. 

13. B. Marea majoritate a obiectelor nu emit lumină dar le putem vedea pentru că reflectă 
lumina, însă noaptea nu au ce lumină să reflecte. 

14. B. Nu vom vedea nimic deoarece în ochi ajunge mai multă lumină provenind din 
cameră şi reflectată de geam decât lumină provenind de la obiectul de afară: 

15. A. Trebuie să îmbunătăţim raportul dintre semnalul util (lumina provenind de la 
obiectele de afară) şi semnalul parazitar (lumina din cameră reflectată de geam) prin 
micşorarea celui din urmă. 

16. D. n depinde invers proporţional de v (n= i ). 

v 
17. D. Fiind un raport de două viteze, indicele de refracție este adimensional. 
18. A. nsÅ. 
v 

19. D. În cazul incidenței normale, raza incidentă are aceeași direcție cu cea incidentă. 

20. C. Nur ci sin r este invers proporțional cu nz. 

21. B. Iluminarea creşte deoarece introducerea lamei este echivalentă cu apropierea sursei 
față de ecran cu d= ( — 1) 

22. A. Raza apropiindu-se de normală i > r. 

23. E. Refracţia nu este legată de densitatea mediului ci de indicele de refracție (densitatea 
optică). 

24. E. La incidenţa sub unghiul limită raza se refractă sub un unghi de 90°, iar polarizarea 


nu are nimic comun cu reflexia totală. 
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25. A. Din cauza scăderii densităţii aerului cu înălţimea, razele solare vor fi refractate 


succesiv lumina având o traiectorie curbă. 


26. A. A=rtr' unde r’ este maxim dacă r= 0 iar, pentru a nu se produce reflexia totală, pe 
faţa a doua a prismei r'<l > A<1. 

27. A. Pentru ca o rază intrată în prismă să iasă trebuie ca r'<1 = m sin(4-—1) relație 

n 
ce trebuie îndeplinită pentru orice unghi i între O şi S Valoarea cea mai mică a 
primului termen este zero (pentru i=0) => A< 1 (condiția ca orice K intrată în 
prismă să iasă din ea). Valoarea cea mai mare a primului termen este — E D 
n 
(pentru i= 2) => A< 2l (condiţia ca cel puţin o rază intrată în prismă să iasă din ea). 

28. D. Lumina nu se poate reflecta total decât pe a doua suprafaţă a prismei. Vezi şi 
răspunsul anterior. 

„A+6, 
sin 

29. A. Indicele de refracție relativ al prismei devine n,- 72#2ë (scade) dar n.= 2 

Papă sin — 
2 
deci scade şi ðm. 

30. A. Dispersia normală constă în scăderea lui n la creşterea À. Dispersia anomală (de la 
anomalie) apare mai rar, doar pentru domeniile spectrale absorbite puternic de o 
anumită substanță. 

31. A. În cazul sticlei (n=1,5) unghiul limită este de circa 42° iar unghiul de incidență pe 
fața a doua este de 45°. 

OGLINZI ŞI LENTILE 

32. A. În demonstraţie s-au folosit aproximaţiile Gauss. 

33. A. Formulele au fost stabilite folosind această convenţie. 

34. E. În demonstrarea formulelor s-a folosit convenţia: segmentele îndreptate în sus sunt 
pozitive iar cele îndreptate în jos sunt negative. 

35. B. A doua afirmaţie reprezintă definiţia focarului, dar nu are nici o legătură cu semnul 
distanţei focale. 

36. E. Fiind în spatele lentilei, focarul lentilei convexe este virtual (se găseşte la intersecția 

| prelungirilor razelor provenind dintr-un fascicul paralel reflectat de oglindă). 

37. E. p=- 22 şi este o mărime adimensională, dar nu este invers proporțională cu xı 

X 
deoarece şi x2 depinde de xi. 

38. A. În aproximaţie gaussiană toate razele sorei de la obiect vin adin focar şi după 
reflexie vor fi paralele. 

39. A. Întrucât imaginea prin oglinda plană este simetrică faţă de oglindă, deci x= X2, 

=- 22 =1 oricare ar fi poziţia obiectului. 
X 

40. D. Imaginea printr-o oglindă nu depinde de mediul în care se găsesc obiectul şi oglinda. 

41. D. Imaginea în oglinda plană este dreaptă, deci P= 1, fiind de asemenea simetrică față 
de oglindă. 

42. E. C= 0 deoarece R= co 
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43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 
57. 


58. 
59. 


60. 


6l. 


. Imaginea va fi reală deoarece se va forma la intersecția razelor reale şi egală cu 


obiectul, dar dimensiunea imaginii nu este legată de caracterul real sau virtual al 
imaginii. - 


. Imaginea sursei se va forma simetric față de oglinda plană, dar distanța de la 


imagine la ecran va fi de trei ori mai mare decât cea dintre sursă şi ecran, deci 
iluminarea produsă de imagine va fi de nouă ori mai mică decât cea produsă direct 
de sursă. 


. Razele provenind din focar vor deveni paralele, i iar iluminarea produsă de ele va fi 


aceeaşi, indiferent la ce distanţă se va găsi ecranul. Pentru a afla iluminarea totală 
trebuie să mai adăugăm însă şi iluminarea produsă direct de sursă. 


A. Distanţa focală este dată de distanţa de la lentilă la focarul imagine care, în cazul 


> 


vax g 


convenției din manual, este pozitivă. 


. După trecerea prin lentila convergentă, un fascicul paralel devine convergent, 


strângându-se în focarul imagine situat în dreapta lentilei (dacă lumina vine din 
stânga). 


. Focarele unei lentile sunt întotdeauna simetrice față de lentilă (dacă lentila este 


plasată într-un mediu omogen) indiferent dacă lentila este simetrică sau nu. 


. Focarul lentilei divergente este virtual şi în stânga lentilei, deci f< o şi C< 0. 
. A doua rază este negativă dar are şi un semn minus în formulă. 
„ Raza de curbură a feţei convexe poate fi pozitivă (dacă este prima) sau negativă 


(dacă este a doua) dar şi semnele lui R; şi R2 diferă în formulă, astfel încât C va fi 
oricum pozitivă. 


D. Razele de curbură nu se schimbă, dar termenul (2 —1) poate fi negativ sau pozitiv 
n . . 


ao g 


m 
după cum indicele de refracției al materialului din care este constituită lentila este 
mai mare sau mai mic decât cel al mediului. 


. Lentila poate fi convergentă dacă este mai groasă la mijloc decât pe margini, deci 


aA 1 1 E 
atunci când termenul (+ - z) este pozitiv. 
1 2 


. Formula este valabilă în convenţia de semne în care a fost stabilită şi nu are legătură 


cu tipul imaginii. 


. Formula lentilelor este întotdeauna (în condiţiile convenției de semne în care a fost 


ial d 3 
stabilită) — -— = =C indiferent de semnul mărimilor ce intervin iar xı este pozitiv 
X% 4 


pentru că obiectul virtual este situat în spatele lentilei. 


. Un obiect real nu poate fi plasat în focarul obiect al unei lentile divergente, pentru că 


acesta este virtual și este situat în spatele lentilei. 


. Dimensiunea imaginii este egală cu cea a obiectului dar imaginea este răsturnată, 


deci f=-1. 


: Imaginea printr-o lentilă divergentă este virtuală iar un punct luminos este real. 
. Deşi imaginea virtuală este formată la intersecția unor raze virtuale (prelungiri ale 


razelor reale), ea poate fi fotografiată pentru că în aparatul de fotografiat vor intra 
raze reale, ce par a proveni de la obiect, dar ea nu poate fi obținută pe ecran deoarece 
ecranul trebuie plasat în locul în care se găseşte imaginea. 


i Comportându-se ca lentile convergente picăturile de apă pot concentra lumina solară 


pe plante şi pot apărea arsuri. 


C. Numai pentru lentilele alipite convergența este suma converser lentilelor. 
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62. A. A doua afirmaţie este chiar definiţia sistemului afocal, iar distanţele focale sunt 
pozitive pentru lentilele convergente. 

63. A. Raza paralelă cu axul optic principal va trece prin focarul imagine al primei lentile 
care coincide cu focarul obiect al celei de-a doua. 

64. A. Întrucât focarul imagine al lentilei convergente este în dreapta lentilei şi focarul 
obiect al lentilei divergente în dreapta lentilei, trebuie ca lentila divergentă să se afle 

` între lentila convergentă şi focarul acesteia. 

65. D. Trebuie ca d= f;+f2 tocmai pentru că distanţa focală a lentilei divergente este 
negativă. 

66. A. Imaginea se va forma între axul optic principal şi raza care iese paralelă cu acesta, 
deci mărimea ei va fi aceeaşi indiferent de poziţie. 

67. C. Imaginea este răsturnată. O rază care intră în sistem paralelă cu axul optic principal 
şi deasupra lui iese tot paralelă cu axul, dar sub el. 

68. B. Imaginea va fi dreaptă pentru că orice rază paralelă cu axul optic iese din sistem tot 
paralelă cu el şi de aceeaşi parte a lui. 

69. A. Prima lentilă fiind divergentă, o rază paralelă cu axul optic va diverge, iar după 
trecerea prin lentila convergentă raza va redeveni paralelă cu axul dar va fi mai 
departe de acesta. 

70. B. Imaginea va fi dreaptă şi mai mică decât obiectul fiindcă, după trecerea prin prima 
lentilă, o rază paralelă cu axul optic se va apropia de ax. 

71. A. Ambele distanţe focale sunt negative, dar o distanţă nu poate fi negativă. 

OCHIUL 

72. D. Pe un ecran (în particular pe retină) se formează doar imagini reale. 

73. A. Punctul proximum pentru ochiul normal este la 25 cm în timp ce distanța focală este 
de ordinul a 15 mm. 

74. E. Imaginea pe retină este micşorată iar lentilele sferice convergente pot forma atât 
imagini micşorate cât şi virtuale în funcţie de poziţia obiectului. 

75. E. Adaptarea la fluxuri luminoase diferite se face prin modificarea diametrului pupilar. 

76. D. Însăşi vederea scotopică este o adaptare la fluxuri luminoase scăzute şi nu se mai 
face o altă adaptare. 

77. B. Cauza pentru care vederea nocturnă este necolorată constă în prezenta unui singur 
tip de molecule fotosensibile (rodopsina) aproape la fel de sensibilă la toate 
lungimile de undă din domeniul vizibil. 

78. A. Cele trei tipuri de celule conţin trei forme de iodopsină cu maxim de absorbţie în 
albastru, verde respectiv roşu. 

79. A. Ep i =C . În condiţiile în care xz este fix iar x; variabil C trebuie să fie variabil. 
XX 

80. C. Razele de curbură scad prin bombarea cristalinului datorită propriei elasticităţi. 

81. B. Ambele afirmaţii sunt adevărate e = 2 — |z- 3) dar între ele nu este nici 

Nym 1 2 à 
o legătură cauzală. 

82. B. Pentru a vedea la distanţă convergenţa cristalinului trebuie să fie mică iar 
convergenţa unei lentile depinde de mediul în care se află (vezi răspunsul anterior). 
Cele două afirmaţii nu sunt însă legate între ele. 

83. E 


. Pentru vederea la apropiere convergenţa cristalinului crete prin scăderea razelor de 
-. curbură. ; 
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84. A. Dat fiind că X2 pentru . un ochi . este constant 

Ago iza a A 
x proximum x remolum 0,25 ic 

85. A. Prin scăderea razelor de curbură creşte convergenţa ceea ce permite vederea 
obiectelor apropiate. 

86. B. Ambele afirmaţii sunt adevărate dar cauza pentru care între 6m şi co vedem fără 
acomodare suplimentară este diferenţa mică de convergenţă AC = = 0,165 

87. A. Imaginea se formează înaintea retinei deoarece fie cristalinul rămâne prea 
convergent fie lungimea ochiului este prea mare. 

88. E. În cazul miopiei imaginea se formează în fața retinei iar cauza poate fi convergenţa 
prea mare a cristalinului. 

89. D. Miopia se corectează cu lentile sferice divergente. 

90. A. Pentru corectarea miopiei imaginea trebuie îndepărtată pentru a se forma pe retină. 

91. C. Nu poate fi vorba de sistem afocal ci, mai degrabă, de lentile alipite. 

92. A. Lentila de corecție nu afectează convergenţa cristalinului şi nici capacitatea sa de a- 
şi modifica razele de curbură (se modifică la fel şi convergenţa minimă şi cea 

maximă). 

93. C. Convergenţa maximă a ochiului este prea mică. 

94. D. În hipermetropie nu pot fi văzute obiectele apropiate convergența maximă fiind prea 
mică. 

95. B. În hipermetropie este afectat punctul proximum imaginea obiectelor apropiate 

- formându-se în spatele retinei fie din cauza convergenţei maxime prea mici fie din 

cauza lungimii prea mici a ochiului. 

96. E. În hipermetropie este necesară mărirea convergenței maxime a ochiului ceea ce 
necesită lentile sferice convergente. 

97. E. Purtarea lentilelor măreşte şi convergenţa minimă apropiind punctul remotum. 

98. D. Convergenţa cristalinului variază între aceleaşi limite la care se adaugă convergenţa 
constantă a lentilei ceea ce nu modifică variaţia convergenţei. 

99. A. Pierderea elasticităţii nu mai permite bombarea suficientă şi deci nici creşterea 
suficientă a convergenţei cristalinului (prezbiţie). 

100. A. Scăderea elasticităţii face duce la micşorarea convergenţei maxime a cristalinului. 

101. B. Ambele afirmaţii sunt adevărate dar cauza corectării prezbiţiei cu lentile convergente 
constă în faptul că ele împreună cu cristalinul formează un sistem mai convergent. 

102. D. Scăderea elasticităţii poate duce la apariţia prezbiţiei indiferent de prezenţa miopiei. 

MICROSCOP 

103. E. Prin definiţie P=——= Er 2. iar unitatea de măsură va fi m! 

1 
104. C. Obiectul este foarte aproape de focar şi, făcând aproximaţia x: f, obţinem P=— 
105. E. Prin definiţie G= e şi va fi adimensional (este un număr fără unitate de 
1 

măsură). 

106. E. a; este unghiul sub care se vede cu ochiul liber obiectul dacă se află la distanţa 


minimă de vedere d = 25cm, distanţă la care ochiul face efortul maxim de 
acomodare (nu face efort dacă obiectul se află la o distanţă de peste 6m). 
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107. 


108. 


109. 


110. 


111. 
112. 


113. 
114. 
115. 


116. 


117. 


> p> m > 


„ G=0,25:Pocunde P, = l 3 


oc 


. Puterea separatoare liniară este legată de distanța minimă dintre două puncte ce pot 


fi văzute distinct . 


. Difracţia apare atunci când dimensiunea obiectului este comparabilă cu A iar pentru 


radiaţia vizibilă À este în intervalul 0,4 -0,8 p (rotunjit). . 


. Când apare difracţia (atunci când À este comparabilă cu dimensiunea obiectului), 


obiectul nu mai poate fi văzut deoarece lumina ocoleşte obiectul fără a mai 
interacţiona cu el. 


. Lentilele divergente nu pot da imagini mărite ale obiectelor reale. 
. In general atât ocularul cât şi obiectivul sunt alcătuite din mai multe lentile (dar se 


comportă fiecare ca o lentilă convergentă) însă puterea de separație este limitată de 
difracție. 


„ Obiectul este plasat înaintea focarului obiectivului. 
. Puterea de separație este invers proporţională cu À. 
. Imaginea finală trebuie să fie cât mai mare, deci trebuie ca atât obiectivul cât şi 


ocularul să furnizeze imagini mărite iar imaginea finală trebuie să se formeze la 
distanță mare pentru a o vedea fără efort de acomodare. 


. Tocmai pentru că imaginea prin ocular trebuie să se formeze cât mai aproape de 


focarul obiect al ocularului şi să fie mărită, acesta nu poate coincide cu focarul 
imagine al obiectivului. 


P=—& iar difracţia nu este legată de convergenţă. 


1J2 
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OPTICĂ GEOMETRICĂ probleme 


REFLEXIE ŞI REFRACȚIE 
1. A. v=Ē w-d 2-1) 
n n, n, 
2 B. 4-2 
n 
3. D. v= A=} 
n v 


4 B. v =3 şi nu depinde de mediu. 


5. D. Trebuie ţinut seama de sensul razelor. 


6. 
7. A. Marginea inferioară a oglinzii trebuie să fie la 170/2 cm (i=r). 
8. C. Asemănarea triunghiurilor (i>r). 
3,5 2cm 
D 4Dcm 
9. D. d;= AB cos i, d= AB cosr, Saah =n 
sinr 
B 

1. c. iii 

sinr n 
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11. C. A=r (unghiuri cu laturi perpendiculare) şi — zi 
sinr n 


12. B. A=r'=30* (unghiuri cu laturi perpendiculare). i'=A+d=60° şi e E = 1 
sini n 


13. E. Trebuie ca i> Işi sin Ht 
n 


14. A. meas =>] = 45° 


n va 


15. D. Din figură 


179 


” (din aprox .Gauss ) 


16. E. Fiecare lamă apropie imaginea cu h, dz (vezi problema precedentă) astfel încât 
n 


E du pie T E ae EA 
n n, 


17. A. Din figură de-a 


Nr2+h2 n 


r 


18. A. Raza discului luminos este dată de fenomenul de reflexie totală care are loc la ieşirea 


luminii din apă în aer sinl PE di | (vezi desenul de la problema 
WM+R n 
anterioară). 
19.D. sing _ Ha W EON 
sinr sinf n 


h+dim -1 
2 


20. C. Din figură H = 


Papa 
n 


21. A.r'<lunde r=- sin] = 


sticla 


B sini 


22. A.r'Slunde sin! = 2 = X— deci 1=60° şi — = m, unde A-r. 
2 sin r 


n 
23. E. Din desen: apat y = ABsin(i—r) > x = d——— Sin = 2A Legea refracției 
sin r cosr 
sini _ 
sin r 
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24. A. Apa se comportă ca o lamă cu feţele plan-paralele ce apropie obiectul cu 


x= e(l r L h=haparent tX. 
n 


25. B. Din desen: BC=d-tgr; a iar din Sai 


legea refracției —— =n 
tgi sinr 
| 1-sin?i 
>x = d 
m? —sin? i 
26. C. Rezultă din desen: tgi = LC şi tgr = BC deci x=d(/gi — tgr ) şi cu ad =n 
d d sinr 
a A 
B c = 


27. D. Pentru ca raza să iasă paralelă cu latura trebuie ca r'=l (unghiul limită). Dar r'=A iar 


zici pi Ai 
n 
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OGLINZI ŞI LENTILE 


28. B. 6=2i+2i (unghi extern) oS —i)+ (= i) = 1 deci ọ=i+i’ 


29. 
30. 


31. 
32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


. Vezi problema anterioară. 
„ Obiectul formează în fiecare oglindă câte o imagine aflată la distanța d în spatele 


oglinzii. Aceste imagini devin obiecte pentru cealaltă oglindă etc. Fiecare nouă 
imagine va fi mai departe de cea precedentă cu 2d. 


. Toate imaginile sunt egale cu obiectul. 
. Imaginea este simetrică faţă de oglindă şi se roteşte o dată cu acesta. 


D. Obiectul se „apropie” de oglindă cu PES deci şi imaginea se va apropia de 
n 


oglindă cu aceeaşi distanță. 


: r TR i i X 
. Imaginea este întotdeauna dreaptă şi egală cu obiectul. Sau f =-= şi x= -x2. 


1 


9l l 


. R= 0,25 m, R= -0,25 m C= a-i] +). 


R, R, 


.C=(1,5-1 L-i). 


œ -0.25 


. c=(5-1f 2- l --2 
œ +0.25 


c —— 
; C= ( n, PE y+ a +) i apa = Papa 


mediu 


R, R, 
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39. 


40. 


41. 


42. 


43. 
44. 
45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


C. C =(1.2-1 LER PET si) EN S a Laai; 
R, R, R, R, R R,) 02 
Cpa (3-1) se E ENS = —0.1-(—10)=15. 
4/3 R, R, R R, 
1 1 
A. C= (n-1) —-— | cu R= œ. 
R, R, 
C. Apa se va comporta ca o lentilă convex-plană având R."=R2, R7 = œ şi n= 1,5 iar 
C,=C+C 
1 1 1 Y> X% - ` 
B. —-— =— , == =— = —4, -xı + x27 60. Rezultă x; = -12 cm. 
Xx n f » å 4 
A. X= 48 cm 
C. f=+9,6 cm 
E. Lumina străbate de două ori lentila (a doua oară în sens invers ceea ce schimbă 
- semnele segmentelor orizontale) 
CE 
X% X 
1 Lă "n Lă N "m 
r-r =C, CU X = Xg X% =X, X =x, $i X = -Xs 
X å A 
1 1 
—r -r =C, 
XM 
E l1 1 2 i 
D. Cs=-2C.+Co=2(n-1)| —-— |+—=0 (oglinda plană are convergenţa zero)” 
R, R, R, 
R ; SEAT EA 
Rı= ET Ambele raze fiind pozitive lentila va fi convex-concavă şi pentru că Rı< R2 
va fi mai groasă la mijloc (menisc convergent). 
A. Aceeaşi rezolvare ca şi la problema precedentă dar lentila va fi mai groasă pe 
margini (menisc divergent). 
D. f EGOA d=|x,|+|x] deci d= -xı+x2 şi tatak Obţinem ecuaţia 
C “x xa f 
x1 +dx;+df=0 cu A = d? — 4df > 0. Distanţa minimă este unică deci A= 0 şi dm=4f. 
B. Din principiul reversibilității razelor de lumină reiese că imaginea poate deveni 
obiect caz în care obiectul va deveni imagine. Pentru stabilirea relațiilor trebuie să 
ţinem seama şi de convenția de semne. Acelaşi rezultat se obține rezolvând sistemul: 
d= -xı+x2 şi EEE 
“x a f 
C. p=% =2}2 jar p= ară =22 (vezi problema precedentă). 


XA YW xı 1 
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51. 


52. 
53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


6l: 
62. 


63. 


f 
-B. Oglinda plană are distanță focală infinită. 


B. f= h, Din asemănarea triunghiurilor ARFA dar, ținând cont de faptul că 
f |y | f 
imaginea este răsturnată deci y2< 0, P = -f cu f= A : 
Yı 1 C 
A. B= -2 Imaginea printr-un astfel de sistem afocal este întotdeauna dreaptă şi mai 


mare decât obiectul. 

B. Obiectul se va găsi în focarul primei lentile deci va forma imaginea la infinit. 
Imaginea prin prima lentilă devine obiect pentru a doua iar imaginea finală se va 
forma în fz. 

A. Obiectul se găseşte în focarul lentilei astfel că razele provenite de la obiect vor ieşi 
din lentilă tot paralele. Ele vor rămâne tot paralele şi după reflexia pe oglindă iar 
după a doua trecere prin lentilă se vor strânge în focarul din stânga acesteia. 


A. 1 zla C = 56, x2 = -15 cm, rezultă xı = -8,57 cm. 
AE 7 


B. În apă, convergența lentilei este crt) în aer 


XX GF x Xi fi 


I E? ; ER ; ; no rile 6 
B. f= T distanța dintre ecran şi obiect este şi trebuie să aibă o valoare minimă pentru 


ca problema să fie posibilă; d =|x,]+|x,| deci d= -xı+x2 şi At ete A Obţinem 
X A 


ecuația x2+dxi+df=0 cu A = d? —4df 20. 


Dilie leii: C. Obiectul fiind real înseamnă că este răsturnat, deci 
X A 
B<0=-4. 

C atu Í p=% -=-2 şi a Ca) cu R=-10, R2=10 şi 
x xy f WAX S R R, 
x =-20. 

B.Din -teln În apă c==(2-1) Taky 
x” na f n R R, 


A. Când lumina cade pe fața argintai = C pelinä 7 ZiR > 0) . Când lumina cade pe 


-(n-D2= PR > 0) Deci f=10cm şi 


fața neargintată: m 
f’ = —20cm. 
A. Fasciculul iese divergent astfel încât prelungirile razelor sale trec prin focar. Din 


il+ 


1 2 


asemănarea triunghiurilor — 
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64. D. Apa se va comporta ca o lentilă plan-convexă având raza R; = œ, R2 = - R şi indicele 
de refracție n, iar sistemul se va comporta ca o lentilă argintată având 
1 2 „n-i 2n 
C, = C oglinda E 2C emita T F SE R Za z R . 
65. C. Pentru ca imaginea să se formeze la infinit obiectul trebuie să se găsească în focar. 
; 1 
Deci d =e(l-—)>d= D-|x| = afle unde |x =f == 10cm. 
n n 


66. B. Imaginea se îndepărtează cu d =e(1— 1 : 
n 
OCHIUL 


SS AU ace ni a dă : ca 
67. C. Pentru ochi ———=C unde xz- constant (aproximativ dimensiunea ochiului). 


X% X 
Scăzând relațiile scrise pentru distanțele minimă respectiv maximă obținem: 
AaC=-L--L. 
© Xim Xm 
68. A. ESE unde x2= 0,0155m iar x= -0,25m. 
X A 


69. D. f= ž cu x= -250mm şi x2=15,5mm. 


1 


2 
70. A. C=(n-D3. 
(n-Dz 


7. C. f= X2 272 cu x > -25cm, x= 15,5cm şi y1= 0,08mm (având în vedere diametrul 
X J 


celulelor receptoare de circa 2,5um între două celule receptoare excitate trebuie să 
fie cel puţin una neexcitată pentru ca punctele să fie percepute distinct). 


7. B. L-L=C unde xı=0 respectiv LAEE unde x, =2m deci aga LE, 
X% A X% 4 Xp A 
1 1 _ SEO d , , i 
73. E. ———=C unde x= -0,25m respectiv —-—; =C" unde x, =-4m deci 
X, X X2 X 
EE 
Xr Ar, 


185 


74. 


75. 


76. 


77. 


78. 


79. 


80. 


81. 


82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


. Pentru ochiul emetrop: £= 


1 1 


pisi lentila CU X17 00 (X2 este aproximativ 
XA Xz x 
dimensiunea ochiului şi nu se modifică). 
: . 1 1 ROURA | 
. Pentru lentila de corecție: — —- ——— = Cpu) ——— = Cai + Cientita > Cientila= - 
Xa — Xiremotum X 2 
; 1 1 ; 
25. Pentru. punctul proximum — ~ 2 C ehi şi 
X2 X! proximum 
1 1 
Eae R z C schi + Crentila 
Xz Xi proximum 
. Noul punct proximum va fi punctul în care trebuie plasat un obiect astfel încât 
j : eg R ; 1 
imaginea prin lentilă să se formeze în punctul proximum real ———— = Carta 
Su Xi proximum 
cu Cientila— -28 X27 -3cm (| = d cimi a dien-ochi) şi d roximm = Za X proximum + Pientta-ochi + 
1 
< Centi” (Xremotum= -0,285). 
remotum 
1 
< Cientia™ (x’temotum™ -0,265). 
remotum 
k p=% =} cu x2= 15,5mm, x= -5cm şi y2= -Sum. 
XX ë J 
1 1 1 1 
—-—= Cita cu x= -im şi ———7= Cazi Cienia CU X17 -0,25m (x2 este 
X% X% Aa tag 


aproximativ dimensiunea ochiului şi nu se modifică). 


. Imaginea prin lentilă a unui obiect aflat la 25cm de ochi trebuie să se formeze în 


1 
ai a T EREN 
-0,98 —0,23 Im 


punctul proximum real al ochiului 


1 


ja. 
. AC = ii cu Xremotum — 00 Şi Xproxim T -Im. 


remotum X proxim 
X2 Y2 
— 0,25 =o, 075-10” 


iar pentru cel hipermetrop 


p= 2 =} (x2 şi y2 sunt aceleaşi deoarece dimensiunea ochiului este aceeaşi 


— 0, 75 y 
iar dimensiunea imaginii trebuie să fie aceeaşi. Făcând raportul relaţiilor rezultă y”". 
1 1. 1 1 l 


a 2 Cun $ —————— E Cai + Chenna Şi scădem relațiile. 
Xz X% proximum 2 1proximum 
1 1 
R z C ientită cu X proxim =-2, 5m şi X sau = =-lm. 
x proxim x proxim 


. Pentru a calcula convergența lentilei de corecție: = SA = Cina = —0,256 . Pentru 


1 sil 1 


Í 1 
noul punct proximum: — -——— = Cyn şi — -~ E C ochi 
X2 


x 1 proximum Xz Xi proximum 


+C 


lentila * 
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1 1 „1 1 


87. C. PT =C Moni Şi P 122005 = Cr oeni t Cientita => Crunia = 35. Pentru a calcula 
1 1 „1 1 
punctul remotum —-—— = C poni ŞI —-— =Cmoni T3- 
Xz 7 4 x 2 X proximum 
88. D. 2 g z = Cochi şi 2 ig -a = C ochi + C rentita a 
x, —0,5 x,  —0,25 
MICROSCOP 
89. C. În cazul lupei H =C. 
90. A. Pentru lupă pl- (Zia - f+ - 1) Făcând raportul Paer L Pia | 
f . mediu R, R, apa Pisticla. E 1 
Papa 
91. C. Pentru microscop P = iar e= d - (f,+f). 
172 
92. B. G=6:P= 2, Aici & distanța minimă de vedere clară (distanța la punctul 
proximum). 
9. E. G=6-psts—€ 
4 4Ja oc 
94. A. P=—[ şi dft fete. 
obJ oc 
e i 1 
95. E. P= ; d=fostfocte şi P, = ; 
obJ oc oc 
96. B. Pentru a privi fără acomodare imaginea trebuie să se formeze la infinit deci obiectul 
pentru ocular (imaginea prin obiectiv) trebuie să se găsească în focarul ocularului. 
Pentru obiectiv deci x2=fı+e=2+8=10cm. Din e ale PE => x =-—2,5cm. 
XM ob 
97. D. Formula lentilelor pentru 
ocular. —-. SA unde x, = —0,25m şi f„ =0,0lm. Aceeaşi formulă pentru 
XR í oc 
Erel pal 1 , 
obiectiv — = — = — unde x, = fa + fo +e- |x]. 
XM ob 
98. B. J= Xa = 4 (imaginea este inversată). 
X 
9. E. Gps. 
4 i oc 
100. A. P=——> e; pt. ocular 
Jo oc 
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Si = unde x, =—0,25m şi f = 0,02m >x ; pt. obiectiv 
Xz X oc 
1 1 1 _ X, X3 


unde Xz = fæ + fo +e-|xil >X B= Bu oc pe 
XA ob X XA 


101. B. Pt. obiectiv x1=1,2cm Taba C, = x,; pt. ocular x’2=25cm Lad =C; 3x 


102. C. 


103. D: 


X, X x x 
şi d =x, +| = fa + fu te Se. 


B =% -= 13,5 (imaginea este dreaptă în raport cu obiectul pentru ocular care este 
Xi 
imaginea prin obiectiv). 
1 1l 1 


Pentru obiectiv (vedere fără acomodare) —-— =—~— cux, = f,, +e (imaginea 
XX ob 


trebuie să se formeze în focarul ocularului). Imaginea finală la 25cm: pentru ocular 


1 ; S. 
eda şi pentru obiectiv LIR CU Xn = fas + foe teal: 
-25 x Jæ Xa Xu ob 


Distanța cu care se apropie va fi: d=|x,| -|x| - 
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OPTICA UNDULATORIE R compl 


. Prin definiţie. 

. Indicele de refracție depinde de lungimea de undă. 

. Indicele de refracție depinde şi de alți parametrii cum ar fi lungimea de undă şi 
temperatura. 

.. În mediile optice care nu absorb puternic radiaţiile n creşte cu scăderea A. 

În mediile optice care absorb puternic radiaţiile apare scăderea lui n cu scăderea ?. 

.. Awiolet< galben < Aoşu deci în cazul dispersiei normale nvioie> Dgalben> roşu: 

. Ayiolet< Àgalben< Moşu deci în cazul dispersiei anomale Myiolet< Ngalben< roşu: 

. Ceea ce duce la dependenţa lui n de ?. 

Prin definiţie. 

. Dispersia anomală apare în regiunile spectrale în care substanţa absoarbe puternic 
lumina. 


mp 


asus 
>www Nnw J> 


= O o0 
-Di 


m 


y n ge ina X ALEA ) A cra Pia 
sinl =— deci depinde de cele două medii. Fiind un unghi se măsoară în radiani şi nu 
n 
are legătură directă cu densitatea. Când i=l r=90°. Depinzând de n depinde de À. 
.. Dispersia anomală constă în creşterea n cu creşterea À deci scăderea n cu creşterea v. 


. Faza este ọ= a 


B 
D 
B. Conform definiţiei. 
. A. Deoarece amplitudinea undei rezultante va fi constantă în timp. 
B. Deoarece amplitudinea undei rezultante va fi variabilă în timp. 
A. Undele trebuie să fie în fază (vectorii E să aibă aceeaşi direcţie şi acelaşi sens), deci 
Aq= 2kr şi deci ô= kA. 
C. Undele trebuie să fie în opoziţie de fază (vectorii E să aibă aceeaşi direcţie şi sensuri 
opuse), deci Ap= 2kr. 
19. D. Conform definiţiei. 
20. B. Franjele pot fi observate oriunde am pune ecranul în spaţiul de după fante. 
21.E Formulă demonstrată în manual. 


22. B. Deoarece AIE, ; 
n 


23. C. În centru, pentru toate radiațiile, 5= 0. Din acest motiv, toate radiațiile vor da maxime 
rezultând un maxim alb dar, întrucât interfranja creşte cu à, maximele de ordinul întâi 
vor fi decalate, cel mai apropiat de centru fiind cel violet şi cel mai îndepărtat cel roşu. 

24. A. Dintre mărimile enumerate, interfranja depinde direct doar de À. 

25. A. La reflexia pe un mediu mai refringent, la drumul efectiv parcurs de unda reflectată 


i À iii, veni x : e: 
trebuie adăugat 3 datorită „pierderii” de fază din momentul reflexiei. 


C. Din legea reflexiei rezultă că razele reflectate sunt paralele. 

A. După reflexia pe cele două feţe ale lamei razele nu mai sunt paralele, prelungirile lor 
întâlnindu-se în interiorul lamei imediat sub suprafaţa superioară. 

28. E. Formulă demonstrată în manual. 

29. D. Grosimea trebuie aleasă astfel încât razele reflectate de cele două suprafeţe ale lamei 
să fie în antifază, astfel încât să dea minim de interferenţă. 

D. Rezultă chiar din definiţia difracției. 

C. Lumina ocoleşte obstacolele de dimensiuni comparabile cu A. deoarece fiecare punct al 

unui front de undă devine o sursă de noi unde coerente cu unda iniţială (principiul 
Huygens-Fresnel). 
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32. A. 
33. C. 


34. B. 


35. D. 
36. D. 


37. A. 


38. A. 


39. E. 


40. A. 
41. D. 
42. A. 
43. B. 
44. E. 
45. A. 


46. E. 


Prin definiție. 
Maximele pe ecran se obțin prin interferența razelor difractate paralel între ele de către 
rețeaua de difracție. 

Dacă într-un punct diferența de drum între două raze vecine este kÀ (pentru a produce 
un maxim în acel punct) din cauza faptului că fantele sunt echidistante între oricare 

două raze ce se întâlnesc în acelaşi punct diferenţa de drum va fi un multiplu întreg de 

A. E 
Intensitatea luminii difractate scade cu creşterea unghiului de difracție. 

Razele difractate sub acelaşi unghi sunt simetrice față de dreapta ce uneşte sursa cu 
centrul reţelei. 

Maximele de ordinul întâi sunt separate pentru fiecare À (maximele de ordin superior 
ale diferitelor À se pot suprapune din nou). 

În experimentele de polarizare a luminii se pune în evidenţă caracterul transversal al 
luminii. 

Unda luminoasă este o undă electromagnetică transversală, deci oscilaţiile vectorului 
E pot avea loc doar perpendicular pe direcţia de propagare. În lumina naturală nu 
există direcţii privilegiate de oscilație. 

Prin definiţie. 

Prin definiţie. 

Conform experimentului cu lumina polarizată. 

Conform experimentului cu lumina polarizată. 

Conform legii Brewster. 

Conform legii Brewster. 

sin ip 


- sa . Mh . sa baasi n gi 
Conform legii Brewster tg ig =—, iar conform legii refracției —2- =— rezultă cos 
n, ro <M 
r=sinr. 
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Sp Di 9 rs 


19. 


20. 
21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


PIII> 


> 


J > 


m > 


> w 


PD >w Ap >mw> w m A 


OPTICA ONDULATORIE R c-e 


Dispersia 


. Lumina va suferi fenomenul de dispersie care constă în dependența lui n de À. 

. Lumina monocromatică are o singură lungime de undă. 

. Întrucât n este diferit şi v va fi diferit. 

. Dependenţa nu este direct proporţională. l 

„ Proprietățile electrice (reprezentate de s,) ale unui mediu depind de frecvență iar 


= y Erk DZ 


. Proprietăţile magnetice (reprezentate de p) ale unui mediu depind de frecvenţă (deci 


de À) iar n = eu, : 


. Indicele de refracție depinde de À iar n = E 


y 


. În mediile obişnuite viteza luminii este mai mică decât în vid iar n == 


v 
O radiație monocromatică nu conține decât o singură À iar n în vid este 1 pentru 
toate radiațiile. 

Deviaţia minimă depinde de n care, la rândul lui, depinde de n dar între cele două 
afirmaţii nu este nici o legătură. 


„ Benzile colorate apar datorită dispersiei luminii în picăturile de apă din atmosferă. 

. Cauza colorării este dispersia. 

„ Ambele afirmaţii sunt valabile doar în cazul dispersiei normale. 

„ Orice mică porţiune a unei lentile poate fi asimilată unei porţiuni de prismă dar 


marginile sunt echivalente cu prisme cu unghi mai mare. 


.. În dispersia anomală n creşte cu creșterea À. 


Nu se poate vorbi despre deviația minimă a luminii albe ci doar a fiecărei radiaţii în 
parte caz în care se obţine pentru mersul simetric al razei respective. 


. Prin definiţie (deci arbitrar, fără cauză) 5= dn. 
. Dacă fantele sunt foarte apropiate avem siguranţa că razele ce ajung la ele provin din 


aceeaşi regiune a sursei și astfel sunt coerente. 


. În punctele de maxim amplitudinea undei rezultante este suma amplitudinilor celor 


două unde iar densitatea de energie este direct proporţională cu pătratul amplitudinii 
fiind mai mare decât suma densităţilor de energie. 


. Doar dacă amplitudinile celor două unde sunt egale intensitatea luminoasă este zero. 
. Faza undei este p= ot+po. Pentru iar pentru ca două unde să fie coerente nu ajunge 


să fie monocromatice cu aceeaşi à deci şi aceeaşi œ, ci mai trebuie şi ca fazele 
iniţiale să nu se modifice (sau să se modifice la fel) deci trebuie ca sursele să emită 


“simultan. 
. Interferenţa înseamnă suprapunerea şi compunerea undelor deci ea poate apare şi în 


cazul undelor necoerente dar, în acest caz, ea nu poate fi observată intensitatea 
luminoasă într-un punct pe ecran variind rapid în timp. 


. Diferenţa de fază este Aġ =(02-— @1)t + Apo. Cum 02 7 01 Aqp depinde de timp. 
. Ar trebui şi ca diferenţa fazelor iniţiale să fie constantă în timp (sursele să emită 


coordonat). 


. O rază este monocromatică dacă are o singură À dar nu obligatoriu cele două radiaţii 


au aceeași À. 


.. Într-adevăr, sursele fiind foarte apropiate lumina va ajunge la ele simultan, asigurând 


astfel coerenţa undelor difractate. 
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> > vo 


. Undele difractate de fante vor interfera, practic, în tot spaţiul din spatele lor. 


. Interfranja scade de n ori pentru că A = A S 
n 
;-4D 
2l 


D. Formula pentru interfranjă a fost obținută în aproximaţia unghiurilor mici, deci nu 


> g 


nam Eai w >> m pm pp > 


este valabilă decât pentru franjele nu prea depărtate de axul de simetrie. 


. Interferenţa poate fi observată deoarece într-un punct fiecare din radiațiile ce 


compun lumina albă. 


. Maximul central este alb (6=0 pentru toate radiațiile). Din i = = reiese şi relaţia de 


cauzalitate. 


. Figura de interferenţă se deplasează spre partea inferioară drumul optic pentru raza 


inferioară crescând cu e(n-1). 


„ Deşi razele reflectate sunt paralele între ele, franjele pot fi observate şi cu ochiul 


liber relaxat pentru vederea la distanţă. 


.. În acest caz vor interfera raza transmisă direct prin lamă cu cea care a suferit două 


reflexii în interiorul lamei. 


. Lumina „pierde” o jumătate lungime de undă doar la reflexia pe un mediu mai 


refringent. 


i 2 secte = e VĂ: i ; 
„. Interfranja este invers proporțională cu a: i = pi iar dk d=ali. 


. Unghiurile de incidenţă pe cele două feţe vor fi diferite, iar razele la ieşirea din pană 


vor deveni divergente, prelungirile lor întâlnindu-se imediat sub suprafaţa superioară 
a penei. 


. Pelicula de ulei se comportă ca o pană optică (nu este perfect uniformă ca grosime şi 


indice de refracție). 


. Dacă suprafaţa nu este plană franjele vor fi distorsionate. 
. Principiul Huygens-Fresnel spune că undele secundare provenite de la acelaşi front 


de undă sunt în fază. 
Difracţia este întotdeauna însoţită de interferenţă. 


. Dacă undele secundare nu ar fi coerente nu am putea observa franjele de 


interferenţă. 
Prin definiţie, constanta reţelei este distanţa dintre două fante succesive şi se va 
măsura în metri. 


. Pentru maximul central 5= 0, deci nu depinde de A 
. Din condiţia de maxim I-(sin i + sin o) = KÀ rezultă că unghiul de difracție a, sub 


care se formează un maxim, creşte cu À. 


. Interferenţa trebuie obținută între razele difractate paralel între ele de către reţeaua 


de difracție. 


. Unghiul de difracție sub care apar maximele creşte cu creşterea ?.. 


Din poziţia maximelor de difracție putem deduce 1. 


„ Acest lucru este pus în evidenţă de comportarea luminii la reflexia luminii pe 


oglinda analizoare din experimentul de polarizare. 
Legea Brewster este valabilă doar pentru substanțe dielectrice. 


. Prima afirmaţie este verificată în experimentul de analiză a luminii polarizate iar 


asupra retinei acţionează E. 
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D. Unghiul Brewster depinde de ambele medii tgi, = B 
n 
E. La reflexia sub unghi Brewster are loc polarizarea totală. 
A. Într-adevăr la analiză s-ar reflecta cel puţin componentă longitudinală. 
E. Nu este nici o legătură între polarizare şi reflexia totală. 
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OPTICA ONDULATORIE R probleme 


| DISPERSIE 


1. B. Dispersia este normală (n creşte cu scăderea A) iar 7 = (n- DŽ ; 


2. C. Unghiurile fiind mici se poate lucra în aproximaţie gaussiană. Unghiul de incidență 
pe faa a doua a prismei este r=A jar legile refracției: 


S = 2, şi = A Aa =i, —i, (având doar raporturi de unghiuri nu este necesară 
L, n, l n, 
transformarea în radiani). 
INTERFERENȚA 
27 
3.  D.A0=—6. 
EFA 


4. D. Diferența de fază 2kn corespunde unei diferențe de drum kA. Undele trebuie să fie în 
fază. 


5. D. Undele trebuie să fie în antifază. Diferenţa de drum ara corespunde diferenţei 
de fază (2k+1)r. 


6. E. 52 =(2k+ p2 unde k= 4 (primul minim se obţine pentru k= 0). 


7. A. Culoarea va fi dată de radiaţia care în acel punct formează un maxim (în cazul nostru 
, a erat da DA 
maximul de ordinul întâi). XI 

8. D. Va lipsi radiaţia pentru care în punctul respectiv se formează un minim. 


ô -7E = (k+). Numai pentru k= 0 (minimul de ordin 0 primul deasupra 


maximului central) A. aparține unei radiații din domeniul vizibil. 

9 C.i= £ deoarece A' = — iar D şi 21 nu se modifică. 

10. B. În RR aflat la distanta x de maximul central diferenţa de drum între razele 
provenind de la cele două fante este 5 -7 =nâ. Dacă n este întreg, în punctul 


2k+1 


respectiv va fi un maxim, dacă este semiîntreg (de tipul ) punctul respectiv va 


fi un minim, iar dacă are altă valoare va fi un punct intermediar între un maxim şi un 
minim. În cazul nostru n= 2,5, deci în punctul respectiv va fi un minim şi iluminarea 
va fi zero. 

11. D. Punctul respectiv se găseşte la mijlocul distanței dintre maximul central şi minimul 


i cos? Z 
de ordin 0 (n=— vezi problema precedentă), —— = —~ a: 
4 E,  cos'0 


12. C. Drumul optic prin lamă este e:n deci lama introduce un drum suplimentar e(n —1) 
care, pentru maximul de ordinul 10, este 10). 
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13. B. e(n -1) = (2k+ D unde k= 9 deoarece primul minim este pentru k= 0. 
E E a a O A 
2 i D 24 
15. A. Lama introduce un drum optic suplimentar 5=e(n-1) care trebuie să fie egal cu noua 
diferenţă de drum în centrul dispozitivului e(n-1)=@k+1) cu k=3 (primul minim 
corespunde lui k=0). 
16. B. kik. 
17. A. 2dn-4 = kA minimul fiind obținut pentru k= 0. 
18. C.i= unde a se măsoară în radiani. 
2æ-n 
360°...... 27 rad 
O. eneee X rad 
19. C. i= H (distanța între 11 maxime este de 10 interfranje). Diferența de drum datorită 
n — 
mersului razei prin prismă nu se modifică, dar 4, = A deci =. 
Npa Papa 
20. A. Pentru ca stratul să reflecte cât mai puţin lumina trebuie să se comporte ca un strat 
antireflex, adică razele reflectate de cele două suprafeţe ale stratului să interfereze cu 
formarea unui minim. ö=2nd- =(2k+ D l 
DIFRACŢIA 
21. B.lsin a= kA unde jal iar n=5 10° IUR 
n 
22. D.l(sini-sin 0)> kA, iar pentru maximul central k= 0. 
23. B. Unghiul maxim de difracție este a= 90° iar k maxim va fi partea întreagă a 
raportului +, unde / = 1 iar n=5 10° HOROR ii N=2k+1 (1 pentru cel central). 
n m 
24. C. linas. 
n 
25. D. Unghiul maxim de difracție este”. 1: AA 
n 
26. D. sin a+sin 1=0. 
27. D. Unghiul maxim de difracție este?.. 1 asia i) = keo 2 4 iar N>kmaxrtkmaotl (+1 
2 , 
pentru maximul central). 
POLARIZAREA 
._A, 
28. C.tgi 2 =43. 
n 
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; .. sinj a aa . sini 
29. A. Din legea refracției Mis 2 iar din legea Brewster tgi, = B 


sinr n, cosi,  H, 


n 
REN 


i ; m , 
sinr = cosis raa a 


30. D. tgi; =" cu is 2-a. 
n 2 


31. E. šiet şi tgi, =n. 
n 
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SUBIECTE ADMITERE MEDICINĂ GENERALĂ 2010 - Fizică 
25 omplement simplu + 15 complement grupat 


Fiecare subiect este punctat cu 1 punct. 


Complement simplu: 5 variante de răspuns, una singura corecta 


1. Un sistem termodinamic izolat: 

A) evoluează spre o stare de echilibru termodinamic dacă iniţial se află într-o stare de 
neechilibru termodinamic; 

B) evoluează spre o stare de neechilibru termodinamic dacă iniţial se află într-o stare de 
echilibru termodinamic; 

C) îşi modifică energia internă dacă în interiorul sistemului au loc procese fizice; 

D) poate schimba căldură, dar nu şi substanţă, cu mediul exterior; 

E) poate efectua lucru mecanic asupra mediului exterior. 

2. Energia internă U a gazului ideal: 

A) este proporţională cu energia cinetică medie de agitaţie termică a moleculelor gazului; 
B) este invers proporţională cu temperatura T; 

C) nu depinde de masa gazului; 

D) este proporțională cu volumul gazului; 

E) este invers proporţională cu numărul gradelor de libertate ale moleculelor gazului. 

3. In timpul destinderii izoterme a unui gaz ideal între două volume bine precizate: 

A) gazul cedează căldură mediului exterior; 

B) energia internă a gazului creşte; 

C) lucrul mecanic efectuat este direct proporţional cu variaţia de volum; 

D) gazul nu schimbă căldură cu mediul exterior; 

E) lucrul mecanic efectuat este direct proporţional cu temperatura T. 

4. Un gaz ideal aflat iniţial într-o stare cu presiunea p; şi volumul V; suferă o destindere 
la volumul V2. 

A) lucrul mecanic efectuat este mai mare în cazul unei destinderi adiabatice decât în cazul 
unei destinderi izoterme; 

B) lucrul mecanic efectuat este mai mare în cazul unei destinderi izobare decât în cazul unei 
destinderi izoterme; 

C) lucrul mecanic efectuat este mai mare în cazul unei destinderi adiabatice decât în cazul 
unei destinderi izobare; 

D) in cazul unei destinderi adiabatice, temperatura gazului creşte; 

E) variaţia energiei interne produsă în destinderea adiabatică este egală cu cea produsă în 
destinderea izobară. 

5. Un gaz ideal monoatomic este încălzit izobar până când volumul său devine de 40 ori 
mai mare decât cel iniţial. Gazul este răcit apoi izocor până când presiunea sa scade de 4 
ori faţă de presiunea iniţială. Căldura totală schimbată de gaz în aceste transformări 
este de n ori mai mare decât energia internă iniţială a gazului, unde n este: 

A) 1,5; 

B) 2; 

C) 2,5; 

D) 3; 
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E) 4. 

6. Intr-un ciclu Carnot, produsul între presiune şi volum (pV) are valoarea minimă 0,2 
Pam? şi respectiv valoarea maximă 0,5 Pam”. Dacă randamentul ciclului este m, 
temperatura sursei calde este T. şi temperatura sursei reci T,, atunci: 

A) n = 60% şi T/T: = 1,67; 

B) n = 40% şi T/T, = 2,5; 

C) n = 50% şi T/T, = 1,67; 

D) n = 60% şi T/T, = 2,5; 

E) n = 80% şi T/T; = 1,67. 

7. Conform principiului al II-lea al termodinamicii: 

A) variaţia energiei interne a unui sistem izolat este zero în orice proces termodinamic; 

B) variaţia energiei interne a unui sistem termodinamic este egală cu suma dintre căldura 
schimbată cu mediul şi lucrul mecanic efectuat; 

C) căldura nu poate trece de la sine de la un corp rece la un corp cald, adică fără consum de 
lucru mecanic; 

D) intr-o destindere izotermă, căldura primită de un sistem termodinamic este egală cu lucrul 
mecanic efectuat de sistem; 

E) randamentul ciclului Carnot depinde de coeficientul adiabatic al gazului. 

8. Un motor termic funcţionează după ciclul din figură, iar gazul din cilindrul motorului 
are exponentul adiabatic y. 


2V, 


T, 2T, 


Randamentul motorulwi este: 
4-Y. 


A) Iaa 
nai 
na 

D) n= Tt; 
ne 


9. O grupare în serie a două surse identice de tensiune electrică dezvoltă aceeaşi putere 
în circuitul exterior dacă rezistenţele consumatorilor sunt R; = 4 Q sau R, = 144 Q. 
Rezistenţa internă a fiecărei surse de tensiune are valoarea: 

A) 6 Q; 

B) 12 Q; 
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C) 17 Q; 

D) 24 Q; 

E) 36 Q. 

10. Legea I a lui Kirchoff se referă la: - 

A) suma căderilor de tensiune pe laturile unui contur poligonal închis al unei rețele electrice; 
B) suma intensităților curenților electrici care se întâlnesc într-un nod de rețea; 

C) suma căderilor de tensiune pe o latură de rețea; i 

D) relaţia dintre căderea de tensiune pe un rezistor şi intensitatea curentului prin acel rezistor; 
E) puterea dezvoltată de un generator electric într-un circuit electric. 

11. Două fire conductoare fabricate din acelaşi metal şi având lungimile / si respectiv 2/ 
au, la temperatura camerei, aceeaşi rezistenţă electrică, R. Firele se topesc şi din toată 
cantitatea de metal obţinut se fabrică, fără a avea pierderi de material, un alt fir. 
conductor care are la temperatura camerei lungimea 3/. Rezistenţa electrică a celui de al 
treilea fir, la temperatura camerei, este: 

A) R/5; l 

B) 3R/5; 

C) 5R⁄3; 

D) 9R/5; 

E) 3R. 

12. Curentul electric reprezintă: | 

A) variaţia periodică a intensității câmpului electric al unei unde electromagnetice; 

B) variaţia potenţialului electric în interiorul unui conductor electric; 

C) un transport dirijat de sarcini electrice într-un anumit mediu; 

D) un transport de molecule realizat prin difuzie între două zone ale unui mediu între care 
există o diferenţă de concentraţie; | 

E) generarea de energie electrică într-o baterie prin reacţii chimice. 

13. Dispunem de un număr n de rezistoare identice, de fire conductoare şi de o sursă 
reală de tensiune electrică. 

A) intensitatea curentului este aceeaşi prin toate rezistoarele numai dacă le legăm în serie; 
B) intensitatea curentului este aceeaşi prin toate rezistoarele numai dacă le legăm în paralel; 
C) pentru a reduce cât mai mult curentul în circuitul principal, legăm rezistoarele în serie; 
D) dacă legăm rezistoarele în paralel, intensitatea curentului în circuitul principal este de n? 
ori mai mare decât dacă le legăm în serie; l l 

E) rezistența echivalentă a grupării în serie a rezistoarelor este de 77 ori mai mică decât cea a 
grupării paralel. 

14. Rezistenţa între punctele A și B ale grupării de rezistoare din figura următoare este: 


cR R D R R 
A B 


A) 6R; 

B) 4R; 

C) 3R; 

D) 2R; 

E) R. 

15. Un conductor ohmic filiform are rezistivitatea electrică p, lungimea / şi diametrul 
secţiunii d. La aplicarea unei tensiuni electrice U la capetele conductorului, intensitatea 
curentului electric 7 care va circula prin conductor va fi: 
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A) I= ; 
) pl 
2 
B) jaui. ; 
4pl 
2 
C) re : 
pl 
4pl 
I= ; 
) nud? 
2 
E) I= nud | 
4pl 


16. Sensul convenţional al curentului electric printr-un conductor: 

A) este sensul de mişcare al atomilor sau moleculelor din care este compus conductorul; 
B) este sensul de mişcare al sarcinilor negative în conductor; 

C) este invers sensului de mişcare al sarcinilor negative în conductor; 

D) este ales în funcţie de valoarea absolută a intensității curentului electric; 

C) este ales în funcţie de rezistenţa conductorului. 

17. In procesele de reflexie şi refracție: 

A) raza incidentă şi raza refractată nu pot avea aceeaşi direcţie; 

B) frecvenţa radiaţiei luminoase se modifică în urma refracției; 

C) unghiul de refracție este întotdeauna mai mic decât unghiul de incidenţă; 

D) unghiul de refracție nu depinde de indicele de refracție al mediului din care provine raza 
incidentă; 

E) unghiul de reflexie este egal unghiul de incidenţă. 

18. Distanţa focală a unei lentile subțiri cu convergenţa de 2,5 dioptrii este: 

A)4m; 

` B) 25 cm; 

C) 50m; | 

D) 40 cm; 

E) 2,5 m. 

19. O lentilă subțire convergentă dă o imagine reală, răsturnată şi egală cu obiectul 
atunci când obiectul este aşezat: 

A) in planul focal obiect; 

B) la infinit; 

C) intre planul focal obiect şi lentilă; 

D) la dublul distanţei focale obiect; 

E) indiferent unde aşezăm obiectul, este imposibil de obţinut o astfel de imagine. 

20. In cazul miopiei: 

A) imaginea unui obiect îndepărtat se formează în spatele retinei; 

B) se folosesc lentile de corecție convergente; 

C) se folosesc lentile de corecție divergente; 

D) distanţa focală echivalentă a ochiului este mai mare decât cea a ochiului normal; 

E) lungimea axului antero-posterior al ochiului este mai mică decât la ochiul normal (ochiul 
este mai scurt). 

21. Pentru un fascicul paralel de lumină albă este adevărat că: 

A) viteza de propagare în vid depinde de lungimea de undă a radiaţiilor componente; 

B) in cazul refracției într-un mediu transparent, toate radiaţiile componente se propagă pe 
aceeaşi direcţie, indiferent de natura mediului; 

C) unghiul sub care o anumită radiaţie monocromatică componentă a fasciculului de lumină 
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este deviată într-o prismă optică depinde de lungimea de undă a radiaţiei; 

D) este descompus în culorile curcubeului de către picăturile de apă aflate în suspensie în aer 
deoarece acestea se comportă ca mici lentile convergente care focalizează lumina; 

E) la incidenţă normală pe o lentilă, se obţin franje colorate în planul focal imagine al lentilei. 
22. Un dispozitiv Young cu distanţa dintre fante 2/ = 0,5 mm este iluminat cu lumină 
monocromatică cu à = 640 nm. Dacă sistemul se introduce în apă (indice de refracție n = 
4/3), poziţia franjei întunecate de ordin 4 = 2 observată pe un ecran aflat la distanţa D = 
3 m va fi (faţă de axa de simetrie): 

A) y2 = 12,8 mm; 

B) y2 = 10,24 mm; 

C) y2 = 9,6 mm; 

D) p = 7,2 mm; 

E) y2 = 5,76 mm. 

23. Un fascicul paralel de lumină monocromatică cu à = 600 nm cade în incidență 
normală pe o fantă filiformă de lărgime a = 0,01 mm, la care este alipită o lentilă 
convergentă subţire cu convergenţa C = 5 m. Lărgimea franjei centrale de difracție 
observată pe un ecran situat în planul focal imagine al lentilei este: 

A) 12 mm; 

B) 24 mm; 

C) 18 mm; 

D) 6 mm; 

E) 32 mm. n 

24. O peliculă transparentă subțire cu indice de refracție 7p = 1,4 este depusă pe un 
geam de sticlă cu indice de refracție n, > np. Reflexia luminii se face cu pierdere de )/2 pe 
ambele feţe ale peliculei (la separarea aer-peliculă și peliculă-sticlă). Pentru a obţine 
interferenţă distructivă la incidenţă normală a radiaţiei luminoase cu à = 644 nm, 
pelicula trebuie să aibă o grosime minimă de: 

A) 230 nm; 

B) 184 nm; 

C) 115 nm; 

D) 92 nm; 

E) 46 mm. 

25. Convergenţele obiectivului şi ocularului unui microscop sunt Cop = 165 mi Şi Coc = 40 
m“, iar distanţa dintre centrele optice ale obiectivului şi ocularului este d = 22,5 cm. 
Dacă punerea la punct este practic pentru infinit, abscisa obiectului (faţă de centrul 
obiectivului) este: 

A) x =- 1,25 cm; 

B) x. =- 6,25 cm; 

C)xı =- 1,7 cm; . 

D) xı =- 3,12 mm; 

E) xı = - 6,25 mm; 


Complement grupat: 4 variante de răspuns, răspunsurile corecte alegându-se astfel: 
-A corect : variantele de răspuns 1,2,3 corecte, varianta 4 incorecta 

-B corect : variantele de răspuns 1,3 corecte, variantele 2,4 incorecte 

-C corect : variantele de răspuns 2,4 corecte, variantele 1,3 incorecte 

-D corect : variantele de răspuns 1,2,3 incorecte, varianta 4 corecta 
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-E corect : toate variantele de răspuns corecte sau toate incorecte 


26. Putem afirma că: 

1. temperatura este o mărime fizică de stare; 

2. căldura este o mărime fizică de proces; 

3. lucrul mecanic este o mărime fizică de proces; 

4. energia internă este o mărime fizică de stare. 

27. Pentru un gaz ideal monoatomic care conţine un număr v de moli şi se află la 
temperatura T: 

1. energia internă este U = 3vRT/2 (R fiind constanta universală a gazelor); 

2. căldura molară la volum constant este Cy = 3R/2; 

3. căldura molară la presiune constantă este Cp = SR/2; 

4. exponentul adiabatic este y = 3/5. 

28. Un gaz ideal care conţine un număr v de moli şi se află la temperatura T suferă o 
transformare termodinamică. Căldura schimbată Q este: 

1. Q = 0 în transformarea adiabatică; 

2. Q = vRAT în transformarea izobară (R fiind constanta universală a gazelor, iar AT variaţia 
de temperatură); 

3. Q = vCvAT în transformarea izocoră (Cv fiind căldura molară la volum constant, iar AT 
variaţia de temperatură); 

4. Q = 0 în transformarea izotermă. 

29. Putem afirma că: 

1. toate procesele termodinamice cvasistatice sunt reversibile; 

2. intr-un proces necvasistatic sistemul poate trece prin stări de ala termodinamic; 
3. destinderea adiabatică este un proces ciclic; 

4. o transformare izotermă a unui gaz ideal este un proces cvasistatic. 

30. Putem afirma că: 

1. unitatea de măsură pentru căldura specifică este J/K; 

2. unitatea de măsură pentru căldura latentă este J/kg; 

3. unitatea de măsură pentru căldura latentă specifică este J/kg:K; 

4. căldura specifică a unui corp se modifică la schimbarea stării de agregare. 

31. Intensitatea curentului electric: 

1. este raportul dintre sarcina electrică a purtătorilor de sarcină care traversează o secţiune 
transversală a conductorului şi aria acelei secţiuni; 

2. are ca unitate de măsură 1 V (Volt); 

3. are ca unitate de măsură 1 C (Coulomb); 

4. are ca unitate de măsură 1 Q (Ohm). 

32. Curentul electric într-un conductor metalic pe care se aplică o tensiune electrică U: 
1. este un transport dirijat al ionilor metalului, realizat exclusiv prin mişcări de agitaţie 
termică; 

2. are o intensitate proporţională cu rezistenţa electrică a conductorului; 

3. are o intensitate proporţională cu rezistivitatea electrică a conductorului; 

4. are o intensitate proporţională cu U. 

33. In procesul de electroliză: 

1. trecerea curentului electric prin lichidul electrolit determină disocierea chimică a acestuia; 
2. masa de electrolit disociat care se depune pe unul din electrozi este proporţională cu 
intensitatea curentului electric care trece prin cuva electrolitică; o 
3. intensitatea curentului electric care trece prin cuva electrolitică depinde de rezistența 
electrică a lichidului electrolit; i 
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4. intensitatea curentului electric care trece prin cuva electrolitică este proporţională cu 
tensiunea electrică aplicată pe cei doi electrozi cufundaţi în lichidul electrolit. 

34. Între unităţile de măsură s (secundă), Joule (J), A (Amper), C (Coloman), V (Volt), 
Q (Ohm) şi W (Watt) există relaţiile: 


1.1 A= 1 C/s; 
2.1Q=1 V-A; 
3.1J=1 CV; 
4.1 W=1 C-A/s. 


35. De-a lungul unui fir conductor cu secțiune constantă, intensitatea curentului electric: 
1. scade; 

2. creşte; 

3. variază periodic; 

4. este constantă. 

36. Interferenţa luminii reprezintă: 

1. procesul de polarizare totală a luminii prin reflexie pe o oglindă dielectrică; 

2. pătrunderea luminii în spatele obstacolelor sau fantelor, prin abaterea de la propagarea 
rectilinie; 

3. descompunerea luminii în radiaţiile componente datorită procesului de dispersie a luminii; 
4. suprapunerea a două sau mai multe unde electromagnetice de aceeaşi frecvenţă din 
domeniul vizibil; 

37. In timpul unei rotații complete (360°) a analizorului în jurul razei de lumină 
incidentă, intensitatea fasciculului luminos transmis de sistemul polarizor-analizor: 
1. nu se modifică; 

2. creşte continuu; 

3. prezintă un maxim şi un minim; 

4. prezintă două maxime şi două minime. 

38. Convergenţa unei lentile: 

1. are ca unitate de măsură m'! 

2. are ca unitate de măsură dovul 

3. este egală cu inversul distanței focale a lentilei; 

4. nu depinde de indicele de refracție al mediului în care este situată lentila.. 

39. Indicele de refracție al unui mediu: 

1. este egal cu pătratul raportului dintre viteza de propagare a radiaţiei luminoase în acel 
mediu şi viteza de propagare a radiaţiei luminoase în vid; 

2. este invers proporţional cu viteza de propagare a radiaţiei luminoase în acel mediu; 

3. este întotdeauna <1; 

4. poate depinde de frecvenţa radiaţiei luminoase care se propagă în acel mediu. 

40. In ochiul normal: 

1. imaginea unui obiect aflat la o distanţă mai mare de 25 cm de ochi se formează clară pe 
retină indiferent de poziţia obiectului; 

2. convergenţa ochiului se modifică în funcţie de poziţia obiectului; 

3. convergenţa ochiului creşte atunci când un obiect îndepărtat se apropie de ochi; 

4. convergenţa ochiului este minimă atunci când obiectul se află la o distanţă mai mare de 6 m 
de ochi. 


Răspunsuri: aud 

1. A; 2. A; 3. E; 4. B; 5. B; 6. D; 7.C; 8. E; 9. B; 10. B; 11. D; 12.C; 13. C; 14. D; 15. E; 16 
C; 17. E; 18. D; 19. D; 20. C; 21. C; 22. D; 23. B; 24. C; 25. E; 26. E; 27. A; 28. B; 29. C; 30. 
D; 31. E; 32. D; 33. E; 34. B; 35. D; 36. D; 37. D; 38. B;-39. C; 40. E 
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Următoarele întrebări au o singură afirmaţie corectă. Răspunsul va indica litera 
corespunzătoare acestuia. 


1. Un gaz ideal monoatomic efectuează succesiunea de transformări din figură. 


h4 


Să se calculeze raportul dintre căldura schimbată de gaz Qiz şi variația de 
energie internă A U123. 
A. 2; B. 3/4; C. 5⁄3; 
D. 6/5; E 13⁄9. 
2. Randamentul unui ciclu Carnot care funcționează între două temperaturi 
extreme aflate în raport de %2. În aceste condiții, următoarea propoziție NU este 
| adevărată: 
i A. : lucrul mecanic efectiv este egal cu căldura primită de gaz; 
| B. lucrul mecanic efectiv este egal cu aria ciclului în coordonate (p,V); 
C. randamentul ciclului este 50%; 
D 


| 
. randamentul ciclului se poate calcula cu formula Noanoa =L- ne 
| cald 
| E. randamentul ciclului se poate calcula cu formula Nonno = Dea: 
primit 
n-l ` 
3. Ecuația transformării izocore poate fi scrisă pT ” = const., dacă valoarea lui n 
este: 
A. 1; B. 143; “Ç: 25 

| D. 2,5; E. 12. 
| 4. Se amestecă 2 kg de apă la 60°C cu 4 kg de apă la 90 oc, Temperatura de 
| echilibru este: 
A. 70%; B. 85%; C. 80%; 
D. 75°C; E. 68°C. 
| 5. Sunt parametri intensivi de stare: 
| A. presiunea şi temperatura; 


! B. presiunea şi numărul de moli; 

C. volumul şi numărul de moli; 

D. temperatura şi volumul; 

E. presiunea şi volumul. 
6. Mişcarea de agitaţie termică: 
are loc numai în stările de agregare lichidă şi gazoasă; 
încetează la 0°C ;. 
se intensifică pe măsură ce temperatura creşte; - 
depinde de volumul corpului; l 
depinde de masa corpului. 


po p 
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7. Se consideră transformarea unui gaz ideal, conform figurii. Se poate afirma că, 
pe parcursul acestei transformări: 


A. gazul efectuează lucru mecanic; 

B. asupra gazului se efectuează lucru mecanic; 
C. variaţia de energie internă este nulă; 

D. volumul gazului este constant; 

E. gazul nu schimbă căldură cu mediul exterior. 


8. Dacă în timpul transformărilor de fază presiunea se menţine constantă se poate 
afirma că: 
A. energia internă a sistemului nu se modifică; 
B. energia potenţială internă nu se modifică; 
C. energia cinetică internă nu se modifică; 
D. volumul sistemului nu se modifică; 
E. nu se efectuează lucru mecanic. 
9. În timpul comprimării izoterme a unui gaz ideal: 
A. U scade, T rămâne constant; 
B. U rămâne constant şi T creşte; 
C. U creşte şi T rămâne constant; 
D. Uşi T rămân constante; 
E. Uşi Tcresc. 
10. Avem la dispoziţie 4 rezistori identici, având rezistenţa R. Pentru a obţine o 
rezistenţă echivalentă de 2R, trebuie să conectăm rezistorii: 
A.  petoţi patru în serie; 
B.  petoţi patru în paralel; 
C. doi în paralel şi apoi în serie cu ceilalţi doi grupaţi în paralel; 
D. trei în paralel şi apoi în serie cu cel de-al patrulea; 
E. nu există nici o combinaţie posibilă. 
11. Două rezistoare sunt legate în paralel. Puterea pe al doilea este dublă față de cea 


de pe primul. Raportul i este: 


A. 2; B. 


D. 2 ; E. 
12. Bifaţi afirmația incorectă. Dacă două rezistoare identice se leagă în paralel, 
atunci: 
A. căderea de tensiune pe bornele lor este aceeaşi; 
B. ele vor fi străbătute de curenți egali; 
C. puterea debitată pe cei doi rezistori va fi aceeaşi; 
D. rezistența grupării este mai mare decât a fiecărui rezistor în parte; 
E. rezistența grupării este mai mică decât a fiecărui rezistor în parte. 
13. Randamentul unei surse reale la care este conectat un rezistor R este de 50%. În 
aceste condiții: 


T: 
4 
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A. r=2R; B. 2r=R; C. r=R; 
D. r=R/⁄3; E. r1=R. g 
14. Dacă două conductoare rectilinii foarte lungi sunt străbătute de curenți în acelaşi 
sens: 
acestea se vor atrage cu forţe egale doar dacă cei doi curenţi sunt egali; 
acestea se vor respinge cu forţe egale doar dacă cei doi curenţi sunt egali; 
acestea se vor respinge cu forţe egale indiferent de valorile curenților; 
forța exercitată asupra conductorului străbătut de curent mai mare va fi mai 
mare; 
forţa exercitată asupra conductorului străbătut de curent mai mare va fi mai 
mică. 
15. Se consideră o sursă de tensiune electromotoare reală (având t.e.m. Æ şi 
rezistenţa internă y). 
A. în caz de scurtcircuit, intensitatea prin sursă este zero; 
B. la mersul în gol, rezistenţa externă este zero; 


H onw 


C. curentul de scurtcircuit este Z, = E ; 
j 


D. în caz de scurtcircuit, rezistența internă a sursei devine zero; 
E. puterea debitată de sursă în caz de scurtcircuit este zero. 
16. Expresia matematică a legii inducției electromagnetice este: 
A. graet. B. P a C. gap 
At At At 
D. e=-A0bA; E. I=RAÐAt. 
17. În cazul incidenței sub unghi Brewster (©, ): 
A. lumina refractată este total polarizată; 
B. suma dintre unghiul de incidență şi cel de refracție este de 90°; 
C. vectorul câmp electric din lumina reflectată oscilează într-un plan paralel cu 
direcția de înaintare a undei; 
D. tg®, =l; 
E. lumina reflectată este parțial polarizată. 
18. În cazul interferenţei pe o pană optică: 
interfranja nu depinde de unghiul penei; 
interferența este nelocalizată; 
interfranja depinde direct proporţional de lungimea de undă a luminii; 
interfranja este invers proporţională cu unghiul penei exprimat în grade; 
interfranja depinde direct proporţional de indicele de refracție al penei. 
19. Prin alipirea a două lentile având distanţele focale f; și f, sistemul obţinut va 


avea distanţa focală f: 


S-II- 


A. Íe = fit Ja 
B Aahh 
ftf 
C. = 
E pp 
ff. 
D. f= 
UES 
E ff 


20. lentilă dă o mărire transversală a unui obiect real de B= -4 (conform convenției 
geometrice de semne). Este adevărat că: 


206 


lentila este divergentă; 
imaginea este micşorată de patru ori; 
imaginea este dreaptă; 
imaginea este răsturnată; 
1. imaginea este virtuală. 
21. Despre ochiul miop se poate afirma că: 
A. vede bine obiectele situate la distanţe mai mari de 6 m 
B. formează i imagini virtuale ale obiectelor situate în apropierea sa 
C. formează imagini în spatele retinei 
D. se corectează cu lentile care au distanțe focale virtuale 
E. se corectează cu lentile biconvexe 
22. Dacă unei lentile convergente i se alipeşte o altă lentilă convergentă, atunci 
imaginea unui obiect fixat la o distanţă mai mare decât distanța focală a lentilei 
iniţiale: 
A. devine virtuală; 
B.. se măreşte; 
C. seva îndepărta de sistem; 
D. se va apropia de sistem; 
E. va fi dreaptă. 
23. Se iluminează un sistem Young prima dată cu o radiație având lungimea de undă 
de 500 nm, apoi cu o radiație monocromatică de lungime de undă necunoscută. 
Se constată că maximul de ordin 5 al primei radiații se suprapune peste maximul 
de ordin 4 al celei de a doua. Lungimea de undă necunoscută are valoarea: 
A. 400 nm; B. 550 nm; C. 725 nm; 
D. 625 nm; E. 490 nm. 
24. Un hipermetrop vede bine obiectele aflate la 1,25 m de ochi. Pentru ca să poată 
citi, ținând cartea la 25 cm, are nevoie de ochelari având convergența: 
A. Imi; B. 32m'; C. -lm!; 
D. -32mj; E. 15ml. 
25. Pe o prismă având unghiul A=45* cade perpendicular pe prima faţă o rază de 
lumină. Știind că după refracția pe a doua faţă raza de lumină este deviată cu 15 
indicele de refracție este: 


A. E: B. AB; C. 3; 


D. 1,5; E. 1,6. 


Janw 


Următoarele întrebări admit mai multe variante corecte. Răspunsul se va da astfel: A — dacă 
afirmațiile 1, 2 şi 3 sunt corecte, B — dacă afirmațiile 1 şi 3 sunt corecte, C — dacă afirmaţiile 2 
şi 4 sunt corecte D — dacă numai afirmația 4 este corectă şi E — dacă afirmaţiile 1, 2, 3 şi 4 
sunt toate fie corecte fie false. 


26. Următoarele mărimi fizice nu depind de masa corpului: 
1. căldura molară; 
2. căldura specifică; 
3. căldura latentă specifică; 
4. capacitatea calorică. 
_ 27. În cazul moleculei de metan (CH4): 


5 
1. C==R; 
; 2 
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3. Cy= Žr : 
4. C,- =R. 
28. Într-o transformare reversibilă: 
1. starea inițială şi finală coincid; 
2. stările intermediare sunt stări de echilibru; 
3. parametrii de stare nu se modifică; 
4. la inversarea sensului de evoluţie a parametrilor de stare, sistemul trece prin 
aceleaşi stări intermediare. 


29. Dacă înti-o transformare un gaz ideal primeşte căldură, concentraţia moleculelor 


rămânând constantă, atunci: 
1. presiunea creşte direct proporţional cu temperatura absolută; 
2. energia internă creşte; 
3. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este zero; 
4. temperatura creşte. 
30. Cu privire la noţiunea de punct triplu, este adevărat că: 
1. se referă la ecuaţia gazelor perfecte; 
2. . reprezintă punctul la care cele trei stări de agregare ale unei substanţe se află în 
echilibru; 
3. se mai numeşte şi punct critic; 
4. gazul ideal nu are punct triplu. 
31. Sunt adevărate următoarele relaţii dintre unităţile de măsură: 


L nE PO: 
i 14 
2 pp = INI. 
LA 
3 =; 
14 
E T A 
1C 


32. Despre puterea debitată de o sursă reală (E, r) pe un rezistor extern R se poate 
afirma că: 
1. dacă rezistența externă R creşte, puterea scade; 
2. _ are un maxim pentru r = R; 
$ aE 
3. verifică relația P = E i 


2 
. A PERI A F 
4. are aceeaşi valoare atât pe R, cât şi pe un alt rezistor R, = R 


33. Inducția electromagnetică: 
1. se măsoară în T; 
2. este o mărime fizică vectorială; 
3. este tangentă la liniile de câmp magnetic; i 
4. este fenomenul de apariţie a unui câmp electric într-un circuit străbătut de flux 
magnetic variabil. 
34. Între tensiunea U de le bornele unui rezistor R, prin care trece un curent electric 
de intensitate I, şi prin care se debitează puterea P, se pot stabili următoarele 
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relaţii: 


3. U=NP-R; 
4. U=I-R. 
35. Se leagă două surse reale identice (având t.e.m. E și rezistenţa internă r) în serie, 
În acest caz: 
1. tensiunea electromotoare rezultantă a grupării de surse este 2E; 
intensitatea de scurtcircuit a grupării este egală cu intensitatea de scurtcircuit a 
unei singure surse; 
3. rezistența echivalentă a grupării de surse este 2r; 
4. rezistența echivalentă a grupării de surse este r. 
36. Lentilele divergente: 
1. au focare virtuale; 
2. au convergență negativă; 
3. sunt folosite pentru a corecta miopia; 
4. pot face parte dintr-un sistem afocal. 
37. Despre indicele de refracție absolut al unui mediu se poate afirma că: 
1. este o mărime fizică adimensională; 
2. este egal cu raportul dintre viteza luminii în vid şi viteza luminii în acel mediu; 
3. depinde de proprietăţile electrice şi magnetice ale mediului (prin permitivitatea 
= electrică relativă £, şi prin permeabilitatea magnetică relativă 4, ); 
4, se măsoară în m/s. 
38. În cazul dispozitivului Young, interfranja reprezintă: 
1. distanţa dintre două minime succesive; 
2. distanța dintre un maxim şi un minim; 
3. distanța dintre două maxime succesive; 
4. distanța dintre două maxime oarecare. 
39. Este adevărat că: 
1.  grosismentul se măsoară în m'l; 
2.. obiectivul microscopului formează imagini reale şi răsturnate; 
3. mărirea transversală se măsoară în dioptrii; 
4. imaginea finală dată de microscop este virtuală şi răsturnată. 
40. Difracţia luminii: 
1. constă în variaţia indicelui de refracție cu lungimea de undă; 
2. reprezintă o abatere de la propagarea rectilinie a luminii; 
3. reprezintă fenomenul în urma căruia o undă electromagnetică din domeniul 
vizibil devine longitudinală; 
4. constă în ocolirea de către lumină a obstacolelor de dimensiuni comparabile cu 
„ lungimea de undă. 


Răspunsuri: 
1. E; 
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1. Convergenţa unei lentile: 
| A. are ca unitate de măsură metrul 
| B. are ca unitate de măsură dioptrul 
| C. este negativă dacă lentila este convergentă 
i - D. depinde de distanța focală a lentilei 
E. nu depinde de indicele de refracție al mediului în care se află lentila 
2. Distanţa focală a unei lentile subţiri cu convergenţa C = 4 m”! este: 
A. 4m B. 0,4m C. 0,25 m 
| D. 2,5m E. 0,5m l 
3. Difracția luminii reprezintă: 
A. modificarea direcției de propagare a luminii la trecerea dintr-un mediu în altul 
| B. pătrunderea luminii în spatele obstacolelor sau fantelor, prin abaterea de la 
| propagarea rectilinie 
C. rotirea planului de oscilație a câmpului electric într-un mediu optic activ 
| D. suprapunerea a două sau mai multe unde electromagnetice de aceeaşi frecvenţă 
| E. reflexia difuză pe o suprafaţă cu multe asperităţi 
4. Sensul convenţional al curentului electric printr-un conductor: 
A. este invers sensului de mişcare al sarcinilor negative în conductor 
| B. coincide cu sensul de mişcare al sarcinilor negative în conductor 
| C. pentru fiecare conductor în parte este ales în funcţie de rezistenţa conductorului 
| D. este ales în funcție de mărimea intensității curentului electric prin conductor 
| E. este ales în funcţie de temperatura absolută a conductorului 
5. Dacă aplicăm spirt (alcool medicinal) pe o porţiune a pielii simţim senzaţia de rece 
deoarece: 
A. spirtul este fie mai cald fie mai rece decât aerul ambiant 
B. spirtul nu permite schimbul de căldură între piele şi aer 
C. spirtul cedează foarte uşor căldură aerului 
D 
E 


„ spirtul pătrunde în piele unde se dilată 
. spirtul absoarbe căldură de la organism şi se evaporă 
6. Mişcarea de agitaţie termică: l 
A. încetează la 0°C 
B. devine o mişcare ordonată la atingerea echilibrului termic 
C. se intensifică atunci când temperatura creşte l 
D. încetează dacă sistemul efectuează lucru mecanic 
E. la temperatură constantă, încetează după un timp. suficient de mare 


7. Principiul al doilea al termodinamicii afirmă că: : 
| A. un sistem termodinamic izolat, aflat într-o stare de neechilibru termodinamic, 
l evoluează spre o stare de echilibru termodinamic 
B. dacă un corp A este in echilibru termic cu alt corp B, acelaşi corp A fiind in 
echilibru termic si cu un alt corp C, atunci corpurile B si C sunt in echilibru 
| termic 
C. variaţia energiei interne a unui sistem termodinamic este dată de suma energiilor 
primite de sistem prin căldură si lucru mecanic 
D. este imposibil un proces în care căldura să treacă de la sine de la un corp rece la 
un corp mai cald 
E. într-o transformare adiabatică, sistemul nu schimbă căldură cu exteriorul 
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8. Un gaz ideal parcurge ciclul termodinamic din figura alăturată, în care V, = V} =2V,. 
Lucrul mecanic efectuat în timpul ciclului este: i . 
PA | 


V, 2V; V 
A L=2tg(a)xV: 
B. L=1g(0)xV2? 
C. L=-—tg(0)xV? 
D 


2 
L=-tgļa)x i 


2 


E. L =1g(a)x t 


9. În figura alăturată sunt reprezentate trei procese izocore ale aceluiaşi gaz ideal. 
Considerând aceeaşi cantitate de gaz în toate procesele, putem afirma că volumele 
corespunzătoare satisfac relaţiile: 


pop 


V, >V, și V, >V, 
E. V <V, ṣi h <T, 
10. Energia internă a unei anumite cantități de gaz ideal creşte în: 
A. destinderea izobară . 
B. comprimarea izotermă 
C. destinderea izotermă 
D. destinderea adiabatică 


E. răcirea izocoră 
11. Punem o anumită cantitate de gheaţă într-un pahar. Temperatura aerului ambient este 


30 °C . Pe parcursul procesului de topire a gheții la presiune atmosferică normală: 
A. în pahar avem un amestec de gheaţă şi apă în stare lichidă la 0 °C 
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B. temperatura gheții creşte continuu 
| C. gheața efectuează lucru mecanic 
D, gheaţa cedează căldură 
E. gheața dispare complet numai după ce amestecul gheață-apă atinge temperatura 
de 30 °C 
| 12. Într-un proces izobar volumul unui gaz ideal creşte de 4 ori. Viteza termică a 
moleculelor gazului: 
A. creşte de 4 ori 
B. scade de 4 ori 
C. creşte de 2 ori 
D. scade de 2 ori 
E. creşte de 2 J3 ori 
13. Un sistem termodinamic deschis este un sistem care: 
A. schimbă energie dar nu schimbă substanţă cu mediul exterior 
B. schimbă substanţă dar nu schimbă energie cu mediul exterior 
C. nu schimbă nici energie, nici substanţă cu mediul exterior 
D, schimbă şi energie şi substanţă cu mediul exterior 
E. schimbă energie cu mediul exterior numai sub formă de căldură 
| 14. Intensitatea curentului electric: 
| A. se măsoară în Q/s 
| B. într-un conductor metalic, creşte odată cu tensiunea aplicată pe conductor 
| C. într-un fir conductor metalic pe care se aplică o anumită tensiune, este invers 
proporțională cu aria secţiunii transversale a firului 
| D. pe o latură de rețea poate fi măsurată cu un ampermetru conectat în paralel cu un 
rezistor din acea latură 
l E. într-un nod de rețea devine zero pe toate conductoarele care ies din nod 
| 15. Watt-ul (W) este unitatea de măsură pentru: 
A. curentul electric 
B. rezistivitatea electrică 
C. potențialul electric 
D. energia electrică 
E. puterea electrică : 
| 16. Rezistorul unei plite electrice de putere P , ce funcţionează la tensiunea U , este 


| confecţionat din sârmă de crom-nichel având diametrul d şi rezistivitatea electrică p . 
| Lungimea sârmei utilizate este: 


mlU? a mU? a ad U 
` 4pP ~ pP ` 4pP 
| 2 

| ad’ P 4pP 

| D. —=z E c 

| 4pU and U 


17. O grupare în serie a trei surse identice de tensiune electrică dezvoltă aceeaşi putere în 
| circuitul exterior dacă rezistenţele consumatorilor sunt R, = 409 sau R, = 1449. 
Rezistenţa internă a fiecărei surse de tensiune are valoarea: 
A. 49 B. 89 C. 129 
D. 169 E. 249 
18. Dispunem de n rezistoare identice, fiecare de rezistenţă R (n fiind un pătrat perfect 
par). Cum pot fi grupate pentru a obţine o grupare având rezistenţa echivalentă egală 
cu R? . 
A. grupăm toate rezistoarele în paralel 
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B. grupăm toate rezistoarele în serie 
C. alcătuim un număr de Vn grupări serie a câte n rezistoare grupate în paralel 
D. grupăm în serie n/2 grupări a câte două rezistoare grupate în paralel 
E. este imposibil 
19. Rezistenţa echivalentă a grupării din figura alăturată, î în care R =R, =R =30Q şi 
R, =50Q , este: 


Rı R3 
Ra Ra 
A. Mi B. Ma C. aa 
11 7 11 
Bog e. 3300 
11 14 


20. Intensitatea curentului electric care traversează un conductor variază în timp conform 
graficului din figura alăturată. Dacă în Aż =1 min. secțiunea transversală a 


conductorului este străbătută de o sarcină electrică totală q = 360C , atunci J, are 
valoarea de: 
I 


21, 


0 30 60 t(s) 
A. 24A B. 3A C. 4A 
D. 6A E. 9A 


21. O rază de lumină naturală cade pe suprafața unui cristal birefringent. Putem afirma că: 
. în interiorul cristalului se obțin întotdeauna două raze care se propagă pe două - 
direcţii perpendiculare una pe cealaltă 
B. în interiorul cristalului, raza de lumină este descompusă î în mai multe raze parțial 
polarizate 
C. în interiorul cristalului se obține prin refracție o rază de lumină nepolarizată şi o 
rază de lumină total polarizată 
D. în interiorul cristalului se obţin prin refracție două raze de lumină total polarizate 
E. întotdeauna se produce reflexie totală 
22. O rază de lumină care traversează suprafaţa de separare dintre două medii optice 
diferite nu îşi schimbă direcţia de propagare dacă unghiul de incidenţă este: 
A. egal cu unghiul limită 
B. mai mic decât unghiul limită 
C. mai mare decât unghiul limită 


> 
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E. 1/3 

23. La suprafaţa de separare dintre două medii cu indici de refracție n, şi n, are loc 
reflexia unei raze de lumină provenită din mediul cu indicele n, . Reflexia se face cu 
pierdere de semiundă doar dacă: 

A. n =ñ, B. n>n, C. n<, 
D. tangenta unghiului de incidență este egală cu raportul n,/n, 
E. are loc reflexia totală 

24. Un dispozitiv Young plasat în aer este iluminat cu lumină monocromatică şi determină 
pe ecran o figură de interferenţă cu interfranja de 3 mm. Dacă sistemul se introduce în 
apă (n = 4/3), interfranja devine: 

A. 1,33 mm B. 1,5 mm C. 2,25 mm 
D. 3 mm E. 4 mm 
25. Imaginea unui obiect observat la microscop: 
A. este reală, răsturnată şi mărită 
B. este virtuală, dreaptă şi mărită 
C. se obţine în planul focal imagine al ocularului 
D. are o mărime care creşte cu convergenţa obiectivului 
E. are o mărime care nu depinde de distanţa dintre obiectiv şi ocular. - 

26. *Un fascicul paralel de lumină monocromatică este incident normal pe o reţea de 
difracție. Imaginea de difracție este vizualizată pe un ecran cu ajutorul unei lentile. 
Putem afirma că distanţa dintre maximul central şi maximul de ordinul I: 

1. este proporţională cu distanţa focală a lentilei 
2. este proporţională cu numărul de trăsături ale reţelei pe unitatea de lungime 
3. este proporţională cu lungimea de undă a radiaţiei luminoase 
4. este proporţională cu lărgimea unei trăsături a reţelei de difracție 
27. *În cazul ochiului miop: 
1. imaginea unui obiect se formează în faţa retinei 
2. imaginea unui obiect este virtuală, răsturnată şi mai mare decât obiectul 
3. se folosesc lentile de corecție divergente 
4. se folosesc lentile de corecție convergente 

28. *În timpul propagării unei unde luminoase monocromatice într-un mediu transparent, 

omogen şi izotrop: 
1. direcţia de propagare se schimbă continuu 
2. frecvenţa undei se modifică 
3. lungimea de undă variază periodic în timp 
4. culoarea luminii variază periodic în spaţiu 

29. *În procesele de reflexie şi refracție: 

1. raza incidentă şi raza refractată au întotdeauna aceeaşi direcţie 

2. frecvenţa radiaţiei luminoase nu se modifică 

3. raza refractată este perpendiculară pe planul format de raza incidentă şi normala 
la suprafaţă 

4. raza incidentă, raza reflectată şi raza refractată sunt copla 

30. *Dacă c este viteza luminii în vid, iar v viteza luminii într-un mediu, indicele de 
refracție al acelui mediu se defineşte ca: 

1. v/e 


2. (e-v)/v 
3. (e+v)/e 


D. zero 
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31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


4. (e-v)/(c+v) 
*Într-o transformare izotermă a unei anumite cantități de gaz ideal: 
1. temperatura gazului variază liniar cu volumul 
2. energia internă a gazului scade 
3. densitatea gazului rămâne constantă 
4. presiunea este invers proporţională cu volumul 
*Un gaz suferă o transformare ciclică în cursul căreia efectuează un lucru mecanic de 
500 J, randamentul ciclului fiind de 20%. Căldura primită este: 
1. 100J 
2. 400J 
3. 625] 
4. 2,5kJ 
*Căldura reprezintă: l 
1. lucrul mecanic util efectuat de un sistem termodinamic 
2. schimbul de substanță între sistemul termodinamic şi mediul exterior 
3. un parametru de stare intensiv 
4. o mărime fizică vectorială 
*Într-un proces adiabatic: 
1. variația energiei interne este zero 
2. lucrul mecanic este zero 
3. sistemul primeşte o cantitate de căldură pe care apoi o cedează integral mediului 
exterior 
4. temperatura rămâne constantă 
*Ciclul Carnot: 
1. nu poate fi realizat practic 
2. este format din două izoterme şi două adiabate 
3. prezintă cel mai mare randament, comparativ cu orice alt ciclu termodinamic 
parcurs în sens orar în coordonate (p, V), care funcţionează între aceleaşi limite 
de temperatură 
4. pentru aceleaşi temperaturi ale celor două termostate, are acelaşi randament, 
indiferent de natura substanţei de lucru 
*Expresia matematică a Legii I a lui Kirchoff este: 
1. U=IxR 
2. P=UxI 
3. E=Ljq 
4. R=pl/S 
*Pentru o grupare în serie a trei rezistoare identice: 
1. rezistența echivalentă a grupării este de trei ori mai mare decât rezistența unui 
singur rezistor 
2. intensitatea curentului care trece prin al treilea rezistor este suma intensităților 
curenților din primele două rezistoare 
3. căderea de tensiune pe fiecare rezistor este aceeași 
4. al doilea rezistor degajă mai multă căldură prin efect Joule față de celelalte 
rezistoare 
*Intensitatea curentului electric printr-un rezistor se măsoară cu: 
1. voltmetrul conectat în paralel cu rezistorul 
2. voltmetrul conectat în paralel cu rezistorul 
3. ampermetrul conectat în paralel cu rezistorul 
4. ampermetrul conectat în serie cu rezistorul 
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39. *Unitatea de măsură in sistemul internaţional pentru puterea electrică este echivalentă 
cu: i I l 
1. 1kg-m- s -K 
2. 1J/s 


3. 1m- Afs 
4. lkg-m]s* 
40. *Curentul electric: 

1. într-un circuit închis este produs prin e de lucru mecanic asupra 
purtătorilor de sarcină, de către un generator electric 

2. poate să apară într-o soluție salină 

3. la trecerea printr-un conductor, determină degajarea unei cantități de căldură care 
este proporțională cu rezistența conductorului 

4. se datorează mişcărilor de agitație termică ale particulelor purtătoare de sarcini 


electrice 
1. D; 2. C; 3. B; 4. A; 5. E; 6. C; 7. D; 8. E; 9. B; 10. A; 11. A; 12. C;13. D; 14. B; 15. E; 
16. A; 17. B; 18. D; 19. C; 20. C; 21. D; 22. D; 23. C; 24. C; 25. D; 26. A; 27. B; 
28. E; 29. C; 30. E; 31. D; 32. D; 33. E; 34. E; 35. ;36. E; 37. B; 38. D; 39. C; 40. A. 
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Subiecte admitere MG 2013 - Fizică 


25 complement simplu + 15 complement grupat | 


Fiecare subiect este punctat cu 1 punct. 


Complement simplu: 5 variante de raspuns, una singură corectă 


1. 


Dacă c este viteza luminii în vid, iar v viteza luminii într-un mediu, indicele de refracție al 
acelui mediu se defineşte ca: 

A) 1-vfG; 

B) 1+v/c; 

C) 1+cy; 

D) v/c; 

E) cN. 


Distanţa focală a unei lentile subţiri cu convergenta C = 2 m” este: 
A) 5m; 

B) 0,5m; 

C) 1m; 

D) 0,2 m; 

E) 0,25m. 


Convergenta unei lentile: 

A) are ca unitate de măsură metrul; 

B) scade odată cu scăderea distanţei focale a lentilei; 

C) nu depinde de indicele de refracție al mediului în care se găseşte lentila; 
D) depinde de unghiul de incidenţă al luminii pe lentilă; 

E) nu depinde de poziţia obiectului faţă de lentilă. 


Un obiect liniar se află situat la 50 cm de o lentilă convergentă, perpendicular pe axa optică 
a lentilei. Ştiind că mărimea imaginii formate este egală cu mărimea obiectului, 
convergenta lentilei este: 

A) 04m’ j; 

B) 0,5 m’ 

C) 2,5 m 

D) 4 m, 

E) 5 m“ 


În cazul ochiului miop: 

A) imaginea unui obiect îndepărtat se formează în fața retinei; 

B) imaginea unui obiect îndepărtat este dreaptă şi virtuală; 

C) se folosesc lentile de corecție convergente; 

D) convergenţa echivalentă a ochiului este mai mică decât cea a ochiului normal; 
E) convergenţa echivalentă a ochiului este negativă. 


Un fascicul paralel de lumină monocromatică având lungimea de undă A cade în incidenţă 
normală pe o reţea de difracție având n trăsături pe unitatea de lungime. imaginea de 
difracție se proiectează cu ajutorul unei lentile convergente, având distanţa focală f, pe un 
ecran plasat în planul focal al lentilei. Distanţa măsurată pe ecran de la axa optică a lentilei 


- ta maximul de difracție de ordinul 1: 


A) este direct proporţională cu f, 
B) este invers proporţională cu À; 
C) nu depinde de À; 

D) este invers proporțională cu n; 
E) este egală cu An/f. 


Curcubeul se formează deoarece picăturile de apă aflate în suspensie în aer: 
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| A) Se comportă ca mici lentile convergente care focalizează lumina; 

| B) Produc o reflexie difuză a luminii; 

C) Descompun lumina prin procesul de dispersie şi permit producerea de refracţii şi reflexii 
multiple ale luminii în interiorul picăturilor; 

D) Produc interferența radiaţiilor luminoase; 

E) Se comportă ca polarizori. 


8. În diagrama din figura alăturată sunt reprezentate trei hiperbole echilatere (pV = const.) 
trasate pentru mase diferite (m, mı ms) ale aceluiaşi gaz ideal, la aceeaşi temperatură. 

| Putem afirma că: 

| A) mm < m < Ma 

| B) m > m> ms; 

Mı < M3 < Ma, 

D) m, > m > mz; 

E) m> m, > m. 


2 


1 
ni 
f 
ji 
‘l 


9. Randamentul ciclului Carnot efectuat de un gaz având exponentul adiabatic y, care îşi 
măreşte volumul de n ori în timpul destinderii adiabatice, este: 

| n't! 

| A) zi 


10. Un proces adiabatic al unui gaz ideal este: - 
A) o transformare ciclică monotermă (gazul schimbă căldură cu un singur termostat); 
B) o transformare ciclică bitermă (gazul schimbă căldură cu două termostate); 

i - C) un proces în care energia internă a gazului nu se modifică; 

D) un proces în care gazul nu schimbă căldură cu mediul exterior; 

E) un proces în care temperatura gazului rămâne constantă. 


| 11. Se amestecă două cantităţi de apă având masele m, şi respectiv mz, şi temperaturile T4 = 
283 K şi respectiv T, = 363 K. Ştiind că amestecul final are masa m = 2 kg şi temperatura T 
= 299 K, masele m, şi mz au valorile: Aa: 

' A) m; = 0,4 kg și m: = 1,6 kg; 

| B) m; = 0,5 kg și m: = 1,5 kg; 

l C) m = 1,5 kg şi mz = 0,5 kg; 

D) m; = 1,6 kg ṣi mz = 0,4 kg; 

E) m = 1,7 kg şim2= 0,3 kg. 
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12. O anumită cantitate de gaz ideal monoatomic suferă un proces termodinamic conform 
diagramei din figura alăturată. În timpul acestui proces, căldura molară a gazului: 
A) A)Llcreşte direct proporţional cu volumul; 
B) B)[]creşte direct proporţional cu temperatura; 
C) C)[]este constantă şi egală cu R (constanta universală a ial 
D) D)[]Jeste constantă şi egală cu 3R/2; 
E) E) [x] este constantă şi egală cu 2R. 


13. Un fierbător electric are două rezistoare. Atunci când fierbătorul funcționează doar cu 
primul sau respectiv doar cu al doilea rezistor conectat, timpul de fierbere al apei din 
încălzitor este 6 min., respectiv 9 min. Ştiind că tensiunea de alimentare a fierbătorului este 
constantă, în cazul în care fierbătorul funcţionează cu ambele rezistoare conectate, legate 
în paralel, timpul de fierbere al acelelai cantităţi de apă este: 

A) 0,28 min.; 
B) 3 min.; 

C) 3,6 min.: 
D) 7,3 min.; 
E) 15min.. 


14. Dacă în rețeaua din figura alăturată valoarea curentului indicat de ampermetrul A este zero 
oricare ar fi tensiunea aplicată între bornele 1 şi 2, valoarea rezistenţei R4 este: 
A) R=Ri + R2- Ra; 
B) R4=Ra+ RARo/Ra; 


15. intensităţile curenților care străbat laturile reţelei din figura alăturată sunt: 
A) hā =0,03A, l2 = 0,01 A, h = 0,04 A; 
B) tı = 0,06 A, l2 = 0,02 A, l3 = 0,08 A; 
C) l4 = 0,02 A, lz = 0,06 A, l3 = 0,08 A; 
D) h = 0,06 A, l2 = 0,08 A, l = 0,02 A; 
E) h = 0,08 A, lz = 0,06 A, h = 0,02 A. 
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16. Într-o transformare a unui gaz ideal, putem afirma cu certitudine că acesta efectuează lucru 
mecanic asupra mediului exterior dacă: 
A) temperatura gazului creşte; 
B) gazul este răcit izocor, 
C) gazul este încălzit izocor; 
D) gazul se destinde; 
E) variaţia energiei interne a gazului este nulă. 


17. Un transport ordonat de sarcini electrice într-un material se numeşte: 
A) undă electromagnetică; 
B) câmp electric; 
C) curent electric; 
D) circuit electric; 
E) mişcare de agitaţie termică. 


18. Legea l a lui Kirchoff se referă la: 
A) suma intensităţilor curenților electrici care se întâlnesc într-un nod de reţea; 
ii B) suma căderilor de tensiune pe o latură de rețea; 
| C) suma căderilor de tensiune pe laturile unui contur poligonal închis al unei reţele electrice; 
|| D) relaţia dintre căderea de tensiune pe un rezistor şi intensitatea curentului prin acel rezistor, 
E) gruparea în serie sau în paralel a generatoarelor electrice. 


|| 19. Gruparea de rezistoare din figură este conectată într-un circuit electric. Potenţialele 
| electrice în punctele A, B, C, D şi E, notate cu V4, Vs, Vc, Vo şi respectiv Ve, satisfac relaţiile: 

A) VA= Va= Vec= Vo= Ve; 

B) Va = Ve = Ve şi Ve = Vo; 

C) Va = Vo: Ve = Vo şi Ve + Vo; 

D) Va = Ve = Vo şi Vc = Ve; 

E) Va = Ve ŞI Ve = Ve = Vo. 


j 20. Un fierbător electric încălzeşte 1 kg de apă cu căldura specifică de 4200 J/kgeK, de la 22°C 
| la 99°C în 7 min. Fierbătorul este conectat la tensiunea de 220 V şi prin el circulă un curent 
| de 4 A. Randamentul cu care fierbătorul transformă energia electrică în căldură este: 
Ii A) 51%; 
| B) 63,5%; 

i C) 76%; 
D) 87,5%; 

i E) 99%. 


21. Un ampermetru având rezistența R, indică un curent de intensitate / atunci când este 
| conectat la o sursă cu tensiunea electromotoare E şi rezistenţa interioară r. Dacă în circuit 
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22. 


se mai introduce un ampermetru cu rezistența R2, conectat în serie cu primul ampermetru, 
cele două ti iapa vor indica valorile 1, şi 12. Este adevărat că: 


A) I=h= Si h= 


FAR! 
E E 
B) I1=— şi l =h =———:; 
) 7 $ ic, r+ Ry +R2 
E À E 
C) 1=—— şi l =h =:—; 
) IR T 152R +R 
D) feen” 
r 
E). 43 E Ia | 
r r+R r+R 


O rază de lumină cade sub unghiul de incidenţă i pe suprafaţa de separare dintre mediul în 
care se propagă, având indicele de refracție n, şi un alt mediu, având indicele de refracție 
nz. Reflexia totală se poate produce numai dacă: 


- A) i=0; 


23. 


24. 


25. 


B) n < nz; 

C) unghiul de reflexie este mai mare decât unghiul de incidență; 

D) m > nz şi j> him (unde m este unghiului limită, având valoarea a = arcsin(n,/n2)) 
E) n > nzşij< Olim. 


Un gaz ideal care conţine un număr v de moli şi se află la temperatura T suferă o 
transformare termodinamică în care temperatura variază cu AT. Căldura schimbată Q este: 
A) Q=0 în transformarea adiabatică; 

B) Q=0 în transformarea izotermă; 

C) Q = vRAT în transformarea izocoră (R fiind constanta universală a gazelor); 

D) Q =vGAT în transformarea izobară (Cy fiind căldura molară la volum constant); - 

E) Q=vCAT în transformarea adiabatică. 


Expresia matematică a legii lui Ohm este: 
A) R=p/S; 

B) P= UI; 

C) U=IR; 

D) 1= AQ/Af, 

E) W= UlAt. 


Expresia matematică a ecuaţiei termice de stare a gazului ideal este: 
A) AU=Q-L,; 

B) pV=vRT,; 

C) Cp-C,=R; 

D) pV=ivRT,; 

E) y= Cal Cy. 


Complement grupat: 4 variante de raspuns, raspuieurila corecte alegandu-se aena 
-A corect : variantele de raspuns 1,2,3 corecte, varianta 4 incorecta 

-B corect : variantele de raspuns 1,3 corecte, variantele 2,4 incorecte 

-C corect : variantele de raspuns 2,4 corecte, variantele 1,3 incorecte 

-D corect : variantele de raspuns 1,2,3 incorecte, varianta 4 corecta 

-E corect : toate variantele de raspuns corecte sau toate incorecte 


26. 


O anumită cantitate de gaz ideal suferă un proces termodinamic între starile 1 şi 2 conform 
diagramei din figura alăturată. În timpul acestui proces: 

1. presiunea creşte; 

2. volumul rămâne constant; | 

3. produsul dintre presiune şi volum (pV) creşte; 

4. densitatea gazului rămâne constantă. 
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27. O anumită cantitate de gaz ideal se destinde, plecând de la aceeaşi stare inițială A, în trei 
moduri diferite, printr-un proces izoterm, izobar sau adiabatic, reprezentate în figura 
alăturată. Este adevărat că: 

procesul A—B. este izobar; 

în procesul A—B3 gazul nu schimbă căldură cu mediul exterior; 

procesul A—B, este izoterm; 

lucrurile mecanice efectuate de gaz în procesele A—B,, A—B2 şi respectiv A—B3 satisfac 

relaţia L; > Lz > La. 


a2pP= 


V, n vV 


28. Un sistem termodinamic închis: 
1. nu poate schimba căldură cu mediul exterior; 
2. nu schimbă nici substanţă nici energie cu mediul exterior; 
3. schimbă substanţă, dar nu schimbă energie cu mediul exterior; 
4. schimbă energie, dar nu schimbă substanţă cu mediul exterior. 


29. NU este parametru de stare: 
temperatura; 

lucrul mecanic; 

numărul de moli; 

căldura specifică. 


awn=: 


30. Energia internă U a gazului ideal: 

este direct proporţională cu energia cinetică medie de agitaţie termică a moleculelor gazului; 
este direct proporţională cu numărul gradelor de libertate ale moleculeior gazului; 

depinde de masa gazului; 

este întotdeauna direct proporţională cu volumul gazului. 


PoN=m 


31. Dacă dintr-o grupare de 5 rezistoare identice grupate în paralel, care face parte dintr-un 
circuit electric, se scoate un rezistor, atunci: : ; 
1. tensiunea la bornele grupării respective rămâne constantă; 
2. rezistenţa electrică a grupării scade de 1,25.ori; 
3. curentul electric prin fiecare rezistor al grupării creşte de 1 25ori; 
4. tensiunea la bornele grupării respective scade de 1,25 ori. 


32. Rezistenţa unui conductor ohmic, de formă cilindrică: 
1. este direct proporțională cu lungimea conductorului; 
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33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


2. este direct proporţională cu rezistivitatea materialului din care e confecţionat 
conductorul; 

3. este invers proporţională cu pătratul razei secţiunii transversale a conductorului; 

4. este direct proporţională cu pătratul temperaturii absolute a conductorului. 


intensitatea curentului electric: 

1. este raportul dintre sarcina electrică a purtătorilor de sarcină care traversează o secţiune 
transversală a conductorului şi aria acelei secţiuni; 

2. are ca unitate de măsură 1 W; 

3. are ca unitate de măsură 1 Css; 

4. areca unitate de măsură 1 Q/s. 


Sensul convenţional! al curentului electric printr-un conductor: 
1. coincide cu sensul de mişcare al sarcinilor negative in conductor; 
2. se alege în funcție de rezistivitatea conductorului; 
3. se alege în funcţie de temperatura conductorului; . 

4. se alege în funcţie de lungimea conductorului. 


imaginea unui obiect observat la microscopul optic: 

1. este virtuală, răsturnată şi mărită; 

2. se formează în planul focal imagine al ocularului; 

3. areo mărime care scade cu creşterea distanţei focale a obiectivului; 
4. areo mărime care nu depinde de distanţa focală a ocularului. 


O rază de lumină naturală, nepolarizată, ce se propagă în aer, cade sub un unghi de 
incidenţă i pe suprafaţa reflectantă a unui mediu dielectric, omogen şi izotrop, având 
indicele de refracție n. Unda reflectată este total polarizată numai dacă: 

1. se produce reflexia totală; 

2. undarefractată de mediul dielectric este perpendiculară pe unda reflectată; 

3. unghiul de incidenţă i este mai mic decât unghiul Brewster is (ia = arctg n); 

4. unghiul de incidenţă i este egal cu unghiul Brewster ig. 


interferența luminii reprezintă: 

1. descompunerea luminii în radiaţiile componente datorită procesului de dispersie a luminii; 

2. procesul de polarizare totală a luminii prin reflexie pe o oglindă dielectrică; 

3. pătrunderea luminii în spatele obstacolelor sau fantelor, prin abaterea de la propagarea 
rectilinie; 

4. suprapunerea a două sau mai multe unde electromagnetice de aceeaşi frecvenţă din 
domeniul vizibil. 


Vizibilitatea figurii de interferenţă care se obţine cu un dispozitiv Young cu sursă 
monocromatică este mai bună dacă interfranja este mai mare. Ca urmare, vizibilitatea poate 
fi îmbunătăţită dacă: 

1, se micşorează distanţa dintre fante (4); 

2. secreşte distanţa de la fante la ecran (D); 

3. se foloseşte o radiaţie electromagnetică având lungimea de undă (à) mai mare; 

4. secresci, dşi D astfel încât raportul 1.D/d să rămână constant. 


În procesele de reflexie şi refracție: 

1. raza refractată este perpendiculară pe planul în care se află raza incidentă şi raza 
reflectată; 

2. raza incidentă, raza reflectată şi raza refractată au aceeaşi viteză de propagare; 

3. unghiul de refracție este egal cu unghiul de reflexie; 

4. unghiul de reflexie este egali cu unghiul de incidenţă. 


Relaţiile dintre mărimile fizice notate în schemele din figura alăturată, respectând sensurile 
date, sunt: 

1. încazula, E+U=ir, 

2. încazula, E=U+1r, 
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3. încazulb,E-U=ir 
4. în cazul b, E + U = ~ir. 


E,r l E,r 


1. E; 2- B:3- E:4- D:5- A:6- A:7- C;8- B:9- E:10- D:11- D:12- E:13- C:14- E:15- B:16-D :17- C: 
18- A:19- C:20- D:21- C:22- D:23- A:24- C:25- B:26- E:27- E:28- D:29- C:30- A:31-B :32- A:33- E: 
34- E:35- B:36- C:37- D:38- A:39- D:40- C. 
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SUBIECTE ADMITERE MEDICINĂ DENTARĂ 2010 
PROBA FIZICA 


1. Este adevărat că: 

A) fluidele au totdeauna densitate mai mare decât solidele 

B) gazele au forţe intermoleculare mai puternice decât lichidele | 

C) particulele constituente din solide se mişcă total dezordonat 
D) gazele sunt incompresibile 

E) lichidele au suprafaţă liberă 

2. Termodinamica studiază: 

A) deplasarea macroscopică a corpurilor solide 

B) elemente de teoria informaţiei 

C) fenomenele electrice 
D) schimburi de energie şi substanţă 

E) dinamica fenomenelor meteorologice 

3. Un sistem termodinamic care schimbă energie şi substanţă cu mediul se numeşte: 
A) închis 
B) deschis 

C) izolat 
D) omogen 
E) heterogen 

4. Starea de echilibru termodinamic este acea stare în care parametrii sistemului: 
A) au valori constante în timp 
B) au valori variabile în timp 

C) pot avea valori diferite dar constante în diferite puncte din interior 
D) au toţi valori egale cu zero | 

E) au toţi valori infinite 

5. Dacă un sistem este scos din starea de echilibru iar acesta se poate reîntoarce spontan 
în starea de echilibru, trecând prin stări de echilibru identice cu cele parcurse iniţial, 
atunci sistemul suferă un proces: 

A) ciclic 
B) cvasistatic 

C) natural 
D) ireversibil 
E) reversibil 

6. Următoarele afirmaţii sunt adevărate cu o excepţie: 

A) un sistem izolat evoluează spontan spre starea de echilibru termodinamic 

B) un sistem izolat poate ieşi spontan din starea de echilibru termodinamic 

C) transformările reversibile pot fi reprezentate grafic 
D) un proces real este un proces ireversibil d 

E) principiile termodinamice nu se aplică sistemelor formate dintr-un număr infinit de 
particule 

7. Despre temperatura dinr termodinamice, este adevărat că: 

A) este un parametru extensiv 

B) sistemele aflate în contact termic ajung la aceeaşi temperatură 

C) sistemele cu temperatură mai mare vor primi căldură de la sistemele cu temperatură mai 
mică cu care se află în contact 
D) este o mărime vectorială : 

E) în starea de echilibru termodinamic, are valoarea maximă 

8. Scara termodinamică de temperatură: 
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A) stabileşte valoarea 0 pentru punctul triplu al apei 

B) se mai numeşte şi scara Celsius 

C) are o limită maximă peste care nu mai poate măsura 
D) este numită "absolută" fiind complet independentă de proprietăţile oricărei substanţe 
E) nici o variantă nu este corectă 

9. Pentru a putea corecta valoarea indicată de un termometra cu mercur greşit etalonat 
este suficient să cunoaștem, la presiune atmosferică: 
A) numai valoarea pe care o indică în gheaţa care se topeşte 
B) numai valoarea pe care o indică în apa care fierbe 
C) valoarea pe care o indică în apa care fierbe cât şi pe cea din gheața care se topeşte 
D) valoarea pe care o indică în gheaţa care se topeşte si lungimea corespunzătoare a coloanei 
de mercur 
E) valoarea pe care o indică în apa care fierbe şi lungimea corespunzătoare : a coloanei de 
mercur 
10. Acea formă a schimbului de energie în urma căruia variază numai temperatura se 
numeşte: l 
A) căldură 
B) entropie 
C) energie internă 
D) lucru mecanic 
E) nici o variantă corectă 
11. Principiul exprimat prin ecuația calorimetrică arată că: 
A) dacă un sistem izolat este scos din starea de echilibru, acesta revine spontan la acea stare 
B) mai multe corpuri puse in contact termic vor avea în final aceeaşi temperatură 
C) dacă mai multe corpuri sunt puse în contact, căldura cedată de corpurile mai calde este 
egală cu căldura primită de corpurile mai reci l 
D) energia internă a unui gaz ideal este funcție de temperatura absloută 
E) energia schimbată cu exteriorul este egală cu variația energiei interne a sistemului 
12. : iara Internaţional TENT de ria pentru căldura specifică este: 
DEDE o Z- 
J-K K Kg: Kg-J 

13, e privire la diferențele a un gaz real şi unul ideal este adevărat că: 

A) energia internă a gazului real depinde de volum şi de temperatură 

B) energia internă a gazului ideal nu depinde de temperatură 

C) energia internă a unui gaz real este mai mare decât a unui gaz ideal pentru aceiaşi : 
parametri de stare 

D) în cazul gazelor reale dimensiunile particulelor sunt neglijate întotdeauna 

E) la gazul ideal ciocnirile dintre particule şi pereţii vasului sunt neglijate 

14, Este adevărat că prin comprimarea izotermă a unui gaz real la o empirin 
inferioară punctului critic: 

A) se respectă relația pV = const. indiferent de presiune 

B) de la o anumită valoare a presiunii volumul rămâne constant 

C) de la o anumită valoare a presiunii volumul începe să crească 

D) gazul îşi micşorează volumul până când se solidifică 
E) de la o anumită valoare a presiunii, gazul îşi micşorează volumul iar presiunea rămâne 
constantă 


15. Referitor la principiile termodinamicii şi aplicaţiile lor următoarele afirmaţii sunt 
adevărate cu excepţia: 
A) dacă un sistem termodinamic suferă o transformare ciclică, atunci AU=0 


226 


B) randamentul termic al ciclului Carnot depinde numai de temperatura celor două termostate 
C) dacă un sistem termodinamic suferă o transformare adiabată, atunci AU=-L 

D) randamentul termic al ciclului Carnot depinde de natura substanţei de lucru 

E) dacă un sistem termodinamic suferă o transformare izocoră, atunci AU=Q 

16. In două baloane diferite de sticlă conectate printr-un tub cu robinet se află două 
mase egale de gaz cu densităţile p1 şi p2. Precizaţi care va fi densitatea amestecului, 
după deschiderea robinetului, la aceeaşi presiune şi temperatură: 


A) P=Pi:P2 
B) p=p, +P, 
2PpPa 
) p=— 

PtP 

D) p Pit Pp 
PiP 

E) pf 


17. Presiunea unui gaz ideal menţinut la volum constant: 
A) este direct proporţională cu temperatura 
B) este invers proporţională cu temperatura 
C) nu depinde de temperatură 
D) rămâne constantă 
E) nici o variantă corectă 
18. Cu privire la principiul al II lea al termodinamicii una din afirmaţiile următoare 
este falsă: 
A) are mai multe formulări echivalente bazate pe observaţiile experimentale 
B) randamentul oricărei maşini termice este mai mare decât randamentul ciclului Carnot între 
aceleaşi limite de temperatură 
C) afirmă neechivalenţa dintre căldură şi lucru mecanic 
D) afirmă că toate procesele naturale sunt ireversibile 
E) stabileşte sensul de desfăşurare a proceselor naturale 
19. Cu privire la rezistenţa electrică a unui conductor metalic sunt adevărate 
următoarele afirmaţii: 
A) unitatea de măsură este amperul 
B) este direct proporţională cu intensitatea curentului prin conductor 
C) este invers proporţională cu rezistivitatea metalului 
D) este direct proporţională cu secţiunea conductorului 
E) este direct proporţională cu lungimea conductorului 


20. Relaţia U=RI reprezintă: 

A) legea lui Ohm pe întreg circuitul 

B) legea lui Ohm pe o porţiune de circuit 
C) prima lege a lui Kirchhoff 

D) a doua lege a lui Kirchhoff 

E) legea lui Joule 


21. Conductivitatea electrică a unui conductor parcurs de un curent electric de intensitate I, 
având la capete o tensiune electrică U este: 
A) inversul intensității electrice 
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B) inversul rezistenţei electrice 

C) inversul rezistivităţii electrice 

D) inversul tensiunii electrice 

E) direct proporţională cu lungimea conductorului 


22. Pentru a dubla intensitatea curentului electric într-un circuit electric simplu format 
dintr-un rezistor R şi o sursă de curent cu tensiune electromotoare E şi rezistenţă 
internă r, se poate folosi una din următoarele metode: 

A) să montăm în paralel şi în acelaşi sens cu sursa o altă sursă identică 

B) să montăm in serie şi în acelaşi sens cu sursa o altă sursă identică 

C) să montăm în paralel cu rezistorul R un alt rezistor identic 

D) să montăm în serie cu rezistorul R un alt rezistor identic 

E) să montăm în paralel cu sursa o altă sursă identică şi în paralel cu rezistorul R un alt 
rezistor identic 

23. Intr-un circuit electric format dintr-o sursă ideală de curent şi un rezistor variabil, 
scăderea valorii rezistorului variabil face ca puterea generată de sursa de curent: 

A) să crească 

B) să scadă 

C) să scada ca apoi să revină la valoarea iniţială 
D) să rămână constantă 

E) nu se poate preciza 

24. Pentru ca rezistenţa echivalentă a 3 rezistenţe identice R să fie 3R/2 este necesar să 

le conectăm astfel: 

A) in serie 

B) in paralel 

C) doua in serie cu una in paralel 
D) doua in paralel cu una in serie 
E) nici o variantă nu este posibilă 


25. Unitatea de măsură pentru energia electrică este: 
A) watt (W) . 

B) amper (A) 

C) joule (J) 

D) volt (V) 


E) coulomb pe secundă (C/s) 


26. Un parametru de stare intensiv este: 

1) temperatura 

2) densitatea 

3) presiunea 

4) numărul de moli 

27. Despre o transformare la presiune constantă a unui gaz ideal se poate afirma că: 
1) căldura schimbată este egală cu pAV 

2) caldura molară este dependentă de temperatură 

3) volumul este invers proporţional cu temperatura absoulută 

4) variaţia energiei interne este egală cu lucrul mecanic schimbat 
28. Referitor la efectul electrocaloric, este adevărat că: 

1) se mai numeşte si efect Joule l 

2) presupune transformarea căldurii în curent electric 

3) căldura disipată depinde de tensiunea electrică 
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4) este influenţat de temperatură | 
29. Intr-un circuit electric închis, raportul dintre energia cheltuită şi timpul de 
funcţionare reprezintă: 

1) randamentul electric 

2) intensitatea electrică 

3) tensiunea electrică 

4) puterea electrică ăi di 

30. Referitor la o sursă ideală de curent se poate afirma că: 

1) tensiunea electromotoare este întotdeauna egală cu tensiunea la borne 

2) tensiunea la borne creşte cu creşterea curentului electric 

3) prin scurtcircuitare, intensitatea curentului prin aceasta devine infinită 

4) prin scurtcircuitare, intensitatea curentului prin aceasta devine zero 

31. Referitor la legea I a lui Kirchhoff este adevărat că: 

1) se aplică ochiurilor de reţea 

2) reprezintă legea conservării energiei electrice într-un circuit 

3) are formula P =U -1 

4) se aplică nodurilor de reţea . 

32. Prin cuplarea a două generatoare electrice identice în paralel şi în acelaşi se sens: 
1) tensiunea electromotoare rezultantă se dublează 

2) rezistenţa internă echivalentă se reduce la jumătate 

3) tensiunea electromotoare se reduce la jumătate 

4) intensitatea curentului de scurtcircuit se dublează 

33. In circuitul din imagine, alcătuit dintr-o sursă reală şi un rezistor, deschiderea 
comutatorului K determină: 


1) creşterea intensității curentului 

2) scăderea rezistenţei interne a sursei de tensiune 
3) creşterea tensiunii electromotoare a sursei 

4) tensiunea la bornele sursei nu se modifică 


34. Pentru a putea calcula energia electrică consumată de un consumator într-un anumit 
interval de timp cunoscut, este nevoie să cunoaştem: 


1) tensiunea la bornele consumatorului 

2) tensiunea electromotoare a sursei de curent 

3) valoarea rezistenţei electrice a consumatorului . 

4) rezistenţa electrică internă a sursei de curent 

35. Pentru a putea calcula intensităţile curentului electric pe fiecare din laturile unei 
reţele electrice este nevoie să cunoaştem: 

1) valoarea tensiunii electromotoare pentru toate sursele de curent din reţea 

2) valoarea rezistenţei interne pentru toate sursele de curent din reţea 

3) valorile tuturor rezistoarelor electrice din reţea 

4) sensul real al curentului prin toate laturile reţelei 

36. Sarcina electrică a purtătorilor de sarcină electrică ce traversează secţiunea 
transversală a unui conductor în unitatea de timp: 
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1) reprezintă energia electrică ce se consumă în acel conductor 

2) nu depinde de grosimea conductorului 

3) este egală cu produsul dintre tensiunea electrică de la capetele conductorului si rezistenţa 
electrică a acestuia 

4) reprezintă intensitatea curentului electric 

37. Precizaţi care este relaţia corectă dintre tensiunile electrice dintre diferitele puncte 
ale circuitului din imagine: 

b 3R 


R c 


a 
d 
E,r 3R 
-i 
1) Usb < Ube 
2) Uve = Usa 
3) Uab + Ube < E 
4) Ua + Ube = E 
38. Fie circuitul din imagine. Stiind că becurile sunt identice precizați care este afirmația 
corectă cu privire la luminozitatea acestora: 


1) B1 = B2 = B3 =B4<B5 


. 2) dacă B1 se arde, atunci B2 = 0 iar B3 = B4 > B5 


3) dacă B5 se arde, atunci Bl = B2 = B3 = B4 = 0 
4) B1 = B2 = B3 = B4 > B5 


39. Prin gruparea generatoarelor de tensiune în serie în acelaşi sens: 

1) tensiunea electromotoare se măreşte | 

2) intensitatea de scurt circuit nu se modifică 

3) rezistenţa internă echivalentă se măreşte 

4) curentul electric debitat scade 

40. Referitor la gruparea unor rezistoare cu valori diferite este adevărat că: 

1) prin gruparea lor în paralel fiecare rezistor se micşorează 

2) prin gruparea lor în serie, fiecare rezistor are la borne tensiuni diferite 

3) prin gruparea lor în serie, rezistenţa echivalentă este mai mică decât cea mai mică dintre 
rezistoare 

4) prin gruparea lor în paralel, rezistența echivalentă este mai mică decât c cea mai mică dintre 
rezistoare 

Raspunsuri: 

LE; 2.D; 3.B; 4.A; 5E; 6.B; 7.B; 8.D; 9.C; 10.A; 11.C; 12.D; 13.A; 148; 15.D; 16.C; 17.4; 
18.B; 19.E; 20.B; 21.C; 22.E; 23.A; 24.D; 25.C; 26.A; 27E; 28.B; 29.D; 30.B; 31.D; 32.C; 
33.E; 34.B; 35.B; 36.C; 37.A; 38.B; 39.A; 40.C. 
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Medicină. Dentară - iulie 2011 


Următoarele întrebări pot avea o singură afirmaţie corectă (cele la care variantele sunt notate 
A, B, C, D şi E). Răspunsul va indica litera corespunzătoare acestuia. Întrebările marcate cu * 
şi la care variantele sunt notate 1, 2, 3 şi 4 pot admite mai multe variante corecte iar 
răspunsurile vor fi: A — dacă afirmaţiile 1, 2 şi 3 sunt corecte, B — dacă afirmaţiile 1 şi 3 sunt 
corecte, C — dacă afirmaţiile 2 şi 4 sunt corecte D — dacă numai afirmaţia 4 este corectă şi E — 
dacă afirmaţiile 1, 2, 3 şi 4 sunt toate fie corecte fie false. 


1. Dacă un sistem parcurge un proces trecând prin stări de ne-echilibru, atunci 


procesul este: 
A. ireversibil 
B. reversibil 
C.  cvasistatic 
D. adiabatic 
E. nicio variantă corectă 


2. Particulele unui gaz ideal: 
A. se ciocnesc între ele dar nu se ciocnesc de pereţii vasului conţinător 
B.  autoate aceeaşi energie cinetică 
C. se ciocnesc elastic de pereţii vasului conţinător 
D. se deplasează, fiecare dintre ele, cu aceeaşi viteză 
E. se ciocnesc între ele cu scăderea energiei cinetice 
3. Unitatea de măsură pentru cantitatea de substanţă este: 


A. Kilogram 
B. Mol 

C. Kelvin 
D. Caloria 
E. Joule 


4. *Despre presiunea gazului ideal, se poate afirma că: 
1. se poate măsura în J/m? 
2. este un parametru termodinamic extensiv 
3. se poate măsura cu ajutorul unui calorimetru 
4. se poate măsura în pascal 
5, Prin dilatare izobară, gazul ideal: 
A. îşi măreşte volumul 
B. îşi măreşte presiunea 
C. îşi micşorează volumul 
D. îşi scade temperatura 
E. îşi menţine constantă temperatura 
6. Dacă un gaz ideal este adus la punctul critic: 
A. energia internă este maximă . 
B. gazul se lichefiază instantaneu 
C. densitatea gazului este maximă 
D. agitația termică este maximă 
E. este o situaţie imposibilă 
7. Prin termenul de viteză termică se înţelege: 
A. raportul dintre presiune şi temperatură 
B. viteza de variaţie a temperaturii 
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C. raportul dintre distanța medie parcursă de particulele componente şi 
temperatura absolută 
D. rădăcina pătrată a vitezei pătratice medii a particulelor componente 
E. nicio variantă corectă 
8. Conform principiului I al termodinamicii, dacă sistemul este izolat, atunci: 


gradul de libertate al particulelor din sistem 

raportul dintre energia internă a sistemului şi temperatura absolută 

produsul dintre căldura schimbată şi temperatura absolută 

produsul kT 

10. Căldura necesară pentru ca unui corp oarecare să îi crească temperatura cu un 
grad reprezintă: 


A. energia lui internă scade 
B. temperatura lui absolută este zero 
C. volumul său este minim 
D. variaţia energiei interne este zero 
E. presiunea lui este zero 
9. Termenul "entropie" se referă la: 
A. gradul de dezordine din sistem 
B. 
C. 
D. 
E. 


A. căldura specifică 
B. capacitatea calorică 
C. căldura molară 

D. coeficient adiabatic 
E. nicio variantă 


11. *Într-un proces termodinamic izocor al unui mol de gaz, următorii parametri se 
modifică: 
1. temperatura 
2. densitatea 
3. presiunea 
4. volumul 
12. Procesul invers al lichefierii este: 
A. sublimarea 
B. topirea 
C. vaporizarea 
D. solidificarea 
E. condensarea 
13. *Două mase diferite de gaz se află în două baloane de volume diferite conectate 
între ele printr-un tub cu robinet. După deschiderea robinetului: 
1. presiunea finală este p = pı + p2 
2. volumul final este V = Vı + V2 
3. temperatura finală este T = Tı + T2 
4. masa finală este m = ma + m2 
14. *Referitor la căldura molară izobară (Cp), căldura molară izocoră (Cv) şi 
exponentul adiabatic (Y) se poate afirma că: 


1.  Cp>Cv 

2. Cv>Cp 

3.  Cp/Cv=Y 
4. Cp=Cv+Y 


15, *Fie succesiunea de transformări 1-2-3-4-1 din figură. Precizaţi în care 
transformare lucrul mecanic este nul: 
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16. În succesiunea de transformări din figură precizaţi în care stare temperatura este 
maximă: 


mpa > 
A U N m 


nu se poate preciza 
17. *Despre succesiunea de transformări 1-2-3-4-1 din figură se poate afirma că; 


1. L2 La 

2. Liza =La- |La] 
3. Li=Lz 

4. Lo=La 


18. “Transformarea în care sistemul primeşte căldură fără să îşi modifice 
temperatura poate fi: 
1. o transformare de fază 
2.  otransformare adiabatică 
3. o transformare izotermă 
4. o transformare izobară 
19. *Referitor la o maşină termică ce funcționează după un ciclu Carnot este 
adevărat că: 
` 1. arerandamentul 7 >'1 
2. se află în contact termic cu o singură sursă ce are o temperatură maximă şi una 
minimă 
3. randamentul se calculează după formula: = 1+ Tain 


4. ciclul este format dintr-un număr impar de transformări 
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20. Într-un calorimetru se introduc două mase egale, de gheaţă la 0°C şi de apă 
lichidă la +20*C. atunci despre temperatura finală t se poate spune că: 


A. t=0°C 
B. t>0 °C 
C. t>10*C 
D. t=10°C 
E. t=20°C 


21. *Într-un circuit electric simplu format dintr-o sursă de tensiune reală (Œ, r 7 0) şi 
un rezistor R, este adevărat că: 
1. U>EdacăR>0 
2.  U<EdacăR>0 
3.  U=EdacăR=0 
4.  U=0dacăR=0 
22. *Cu privire la conducunt electrică a unui conductor parcurs de curent, este 
adevărat că: 
1. reprezintă inversul iedeen electrice 
_2. ... este direct proporțională cu lungimea conductorului 
3. este direct proporţională cu aria secţiunii conductorului 
4. reprezintă raportul dintre intensitatea curentului din conductor şi rezistenţa 
acestuia 
23. Pentru a dubla tensiunea electromotoare într-un circuit electric simplu format 
dintr-un rezistor R şi o sursă de tensiune (E, r 7 0) se poate folosi următoarea 
metodă: 
- A. să montăm în serie în acelaşi sens încă o sursă identică 
B. să montăm în paralel în acelaşi sens încă o sursă identică 
C. să montăm în serie cu rezistorul R un alt rezistor identic 
D. să montăm în paralel cu rezistorul R un alt rezistor identic 
E. să montăm în paralel cu sursa o altă sursă identică şi în paralel cu rezistorul R 
un alt rezistor identic 
24. Tensiunea electromotoare a unei surse de curent se măsoară în: 
A.  Amperoră 


B. Volt 
C. Watt 
D.  Volt/Amper 
E.  Amper/Volt 


25. Dacă tensiunea electrică la bornele unui rezistor aflat într-un circuit electric 
simplu se dublează, atunci: 
A. rezistența conductorului se dublează 
B. rezistenţa conductorului se reduce de două ori 
C. intensitatea curentului se dublează 
D. intensitatea curentului se reduce de două ori 
E. puterea debitată pe rezistor se dublează 
26. *Rezistenţa electrică a unui conductor metalic depinde de următorii parametri: 
1. lungimea conductorului | 
2. diametrul conductorului 
3. rezistivitatea materialului 
4. temperatura conductorului 
27. *Despre puterea electrică se poate afirma că: 
1. este o mărime vectorială 
2. poate lua valori negative 
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3. se măsoară în Amper/secundă 
4. este egală cu produsul dintre intensitatea curentului şi tensiunea electrică 
28. Legea care se aplică nodurilor de reţea este: 
A. legea lui Ohm 
B. legea lui Joule 
C. legea lui Coulomb 
D. legea I-a a lui Kirchhoff 
E. legea Il-a a lui Kirchhoff 
29. Fie o rețea electrică ce conține mai multe surse de tensiune şi mai multe 
rezistoare. Pentru a putea afla valoarea intensității curentului pe fiecare din 
ramurile rețelei este necesar şi suficient să cunoaştem: 
A. valorile rezistoarelor şi parametri surselor de tensiune 
B. numai valorile rezistoarelor 
C. numai parametri surselor de tensiune 
D. parametri firelor de legătură şi ai surselor de tensiune 
E. parametri firelor de legătură şi valorile rezistoarelor 
30. Energia electrică ce se consumă într-un circuit reprezintă: 
A. energia necesară pentru a agita dezordonat purtătorii de sarcină liberi 
B. energia necesară pentru deplasa ordonat un electron din circuit 
C. energia necesară pentru a deplasa ordonat purtătorii de sarcină liberi din circuit 
D. raportul dintre tensiunea electrică şi numărul de electroni din circuit 
E. raportul dintre intensitatea curentului şi tensiunea electrică 
31. Pentru putea măsura direct tensiunea electrică între două puncte ale unei reţele 
electrice avem nevoie de: 
A. un ampermetru conectat în paralel cu sursa de tensiune ` 
B. un ampermetru conectat în serie cu sursa de tensiune 
C. un voltmetru conectat între cele două puncte 
D. un voltmetru conectat în serie cu sursa de tensiune 
E. un voltmetru conectat în serie şi un ampermetru conectat î în paralel cu sursa de 
tensiune 
32. Coulomb-ul este unitatea de măsură pentru: 
A. tensiunea electrică 
B. sarcina electrică 
C. puterea electrică 
D. energia electrică 
E. intensitatea electrică 
33. Dacă se conectează 3 rezistoare identice R în paralel, atunci rezistența 
echivalentă va fi: 
A. 3R B. 3R⁄2 C. 2R43 
D. R3 E. R⁄2 
34. *Fie 3 surse de tensiune identice (E, r 7 0). Prin gruparea acestora în diverse 
moduri se pot obţine următoarele tensiuni electromotoare echivalente: 


1. Ee=E 

2.  Ee=2E 
3. + Ee=3E 
4.  E.=EB 


35. *Referitor la legea a II-a a lui Kirchhoff este adevărat că: 
1. se aplică ochiurilor de reţea . 
2.  areexpresiaE =IR+Ir 
3. derivă din legea de conservare a energiei 
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4. se aplică numai circuitelor electrice simple 
36. *Im circuitul din imagine cele trei becuri, B1, B2 şi B3 sunt identice. Este 
adevărat că: 


arderea lui B2 duce la stingerea celorlalte două 

prin arderea lui B3, B1 şi B2 vor lumina la fel 

B1 luminează mai slab decât oricare din celelalte două 

arderea becului B1 duce la stingerea celorlalte două 

37. Se consideră o sursă de tensiune electromotoare reală (E şi r 7 0). Este adevărat 


wm 


că 
A;---în-caz de scurtcircuit intensitatea curentului prin sursă este zero 
| B. la mersul în gol rezistenţa externă este zero 
C. curentul de scurtcircuit este 1, =— 
r 
D. în caz de scurtcircuit rezistența internă a sursei devine zero 
| E. . puterea debitată de sursă în caz de scurtcircuit este zero 
| n-l 
38. Ecuația unei transformări este pT” = const. Precizaţi pentru ce valoare a lui n 
transformarea este izocoră: 
A. n=0 B. n=0,5 C. n=l 
D. n=2 E. n= 
39. Ca fenomen fizic, curentul electric la nivelul unui conductor reprezintă: 
A. mişcarea browniană a purtătorilor de sarcină liberi 
B. mişcarea ordonată a purtătorilor de sarcină liberi 
C. mişcarea de agitație termică a purtătorilor de sarcină liberi 
D. împrăștierea ordonată şi uniformă a sarcinilor libere la suprafaţa conductorului 
E. mişcarea rectilinie a tuturor purtătorilor de sarcină 
40. Ampermetrul este: 
A. unitatea de măsură a potenţialului electric 
B. unitatea de măsură a sarcinii electrice 
C. unitatea fundamentală în Sistemul Internaţional asociată intensității curentului 
D 
E 


electric 
mărimea fizică ce măsoară densitatea de sarcină electrică 
aparatul ce măsoară intensitatea curentului electric 


Răspunsuri: 
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SUBIECTE DE FIZICĂ — MEDICINĂ DENTARĂ - 2012 


1. Dacă un sistem termodinamic este scos din starea de echilibru iar acesta revine spontan în 
starea inițială, atunci sistemul suferă o transformar; 

A. necvasistatică 

B. de fază 

C. reversibilă 

D. ciclică 

E. adiabatică 


2. În cazul unui sistem termodinamic închis este adevărat că: 

A. există doar schimb de energie cu exteriorul 

B. există doar schimb de substanță cu exteriorul 

C. există şi schimb de substanță și de energie cu exteriorul 

D. nu există nici un fel de interacțiuni sau schimburi de energie sau substanță cu exteriorul 
E. sistemul este întotdeauna în stare de echilibru termodinamic 


3. Despre un sistem termodinamic este adevărat că: 

1. este alcătuit dintr-un mare număr dar finit de elemente componente 
2. are o limită de separație bine definită față de exterior 

3. are întotdeauna energie internă 

4. schimbă întotdeauna energie şi substanţă cu mediul exterior 


4. Fie un cilindru cu piston mobil ce se mișcă fără frecare. Dacă în cilindru se află gaz ideal 
iar temperatura acestuia se dublează, atunci: 

1. volumul gazului scade de două ori 

2. densitatea scade de două ori 

3. presiunea creşte de două ori 

4. presiunea nu se modifică 


5. Mărimile fizice care măsoară starea de echilibru a unui gaz ideal sunt: 
1. presiune 

2. volum 

3. temperatura 

4. masa molară 


6. Pentru a putea măsura presiunea unui gaz aflat într-un recipient închis cu greutate 
cunoscută sunt necesare următoarele condiţii: 

1. gazul să fie în stare de echilibru termodinamic 

2. temperatura gazului să fie mai mare decât temperatura punctului critic 

3. un barometru să fie conectat cu recipientul 

4. recipientul să fie plasat pe un cântar 


7. Un gaz ideal suferă o transformare cvasistatică de la o stare inițială na una finală. Alegeţi 
afirmaţia falsă: 

A. variaţia energiei interne este egală cu căldura primită minus lucrul mecanic efectuat 

B. energia internă este zero în transformarea cvasistatică 

C. lucrul mecanic efectuat este pozitiv dacă volumul crește 

D. sistemul schimbă căldură dacă temperatura se modifică 

E. căldura primită este egală cu lucrul efectuat dacă stările iniţială și finală coincid 
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8. Fie o cantitate de gheață la 0°C într-un calorimetru ideal. Precizaţi ce se întâmplă dacă se 
adaugă o cantitate egală de apă lichidă la 0°C: 

A. toată apa din calorimetru îngheaţă 

B. toată gheața din calorimetru se topeşte 

C. se topește jumătate din cantitatea iniţială de gheaţă 

D. se solidifică jumătate din cantitatea de apă lichidă adăugată 

E. cele două cantități inițiale de gheaţă și apă lichidă nu se modifică 


9. În cazul unui gaz ideal care primește căldură fără să își modifice presiunea, este adevărat 
că: 

1. energia internă creşte 

2. sistemul efectuează lucru mecanic 

3. temperatura creşte 

4. volumul sistemului scade 


10. Transformarea unui gaz ideal în care lucrul mecanic efectuat este egal cu variaţia energiei 
interne a sistemului este: 

A. izotermă 

B. izocoră 

C. izobară 

D. reversibilă 

E. adiabatică 


11. În imaginea alăturată, în coordonate (V; T), este reprezentată succesiunea de transformări 
ale unui gaz ideal. Despre presiunea gazului este adevărat că: 


1. p> p2 
2. pı = p2 
3. p2 = p3 
4. p1<p3 


12. Lucrul mecanic schimbat într-o transformare izobară este: 
A.p4V 

B. vCp4T 

C.Q +4U 


vRT i 2 
D. V, 
E. VAp 


13. Fie două mase egale de gaz ideal, aflate la aceeași temperatură în două vase cilindrice 
identice prevăzute cu piston. Dacă ambele cantități primesc aceeași cantitate de căldură, iar 
unul dintre pistoane este fix şi celălalt mobil, atunci este adevărat că: 

A. variațiile de energie internă pentru cele două gaze sunt egale 

B. temperaturile finale sunt egale 

C. variaţia de energie internă pentru gazul din cilindrul cu piston mobil este mai mică 

D. variaţia de energie internă pentru gazul din cilindrul cu piston fix este mai mică 
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E. lucrul mecanic efectuat de cele două gaze este egal 


14. Pentru o masă (m) de gaz ideal cu masă molară (p) aflat la presiunea (p), volumul (V) și 
temperatura absolută (T), densitatea este: 


HD. 
1. RT 
mRT 
2. H 
m 
3.V 
pV 
4. T 


15. Unitatea de măsură pentru energia cinetică medie a moleculelor unui gaz este: 
A. Kelvin 

B. N/m? 

C. m/s 

D. Joule 

E. Pascal 


16. În termodinamică, Principiul I reglementează: 

A. echilibrul termic dintre două corpuri aflate în contact 

B. variația energiei interne a sistemului 

C. mişcarea de agitație termică a componentelor unui sistem 
D. variația dezordinii din sistem 

E. relația dintre parametrii de stare ai sistemului 


17. Un mol de gaz ideal suferă succesiv transformările ciclice 1-2-3-1 și 1-2-4-1, ca în 
diagrama alăturată, în coordonate (p; V). Referitor la lucrul mecanic schimbat de sistem este 


adevărat că: 

A. Liz31 =0 

B. Lou > 0 

C. [Liz] = [L124] 

D. |La2| = |La] = [L24 
E. Lu <0 < Lz 


18. Procesul de comprimare a unui gaz aflat la temperatura critică este o transformare: 
1. adiabatică 

2. izotermă 

3. izobară 

4. de fază, pentru anumite valori de presiune şi volum 


19. Un gaz ideal suferă transformarea prezentată în diagrama alăturată, în coordonate (p; T). 
Este adevărat că: 
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1. V2> Vi 

2. piVi > p2V2 

3. transformarea este izotermă 

4. variația energiei interne este egală cu lucrul mecanic 


20. În termodinamică termenul presiune reprezintă: 

1. un parametru extensiv de stare 

2. energia cinetică a tuturor moleculelor unui gaz 

3. o mărime vectorială 

4. forța ce acționează perpendicular pe unitatea de suprafață 


21. Coulomb (C) este unitatea de măsură pentru: 
A. tensiunea electrică 

B. sarcina electrică 

C. intensitatea electrică 

D. puterea electrică 

E. energia electrică 


22. Legea care exprimă conservarea energiei electrice într-un ochi de rețea este: 
A. legea lui Ohm 

B. legea I a lui Kirchhoff 

C. legea II a lui Kirchhoff 

D: legea lui Joule 

E. nici o variantă 


23. Despre un rezistor se poate afirma că: 

A. anularea intensității curentului prin acesta nu presupune anularea tensiunii electrice de la borne 
B. rezistența electrică este zero dacă nu este conectat într-un circuit electric 

C. tensiunea la borne crește cu scăderea intensității curentului 

D. dependența intensității curentului de tensiunea de la borne este liniară 

E. prin scurtcircuitare intensitatea curentului prin rezistor este maximă 


24. În circuitul din imagine toate becurile sunt identice. Referitor la intensitatea cu care 
acestea luminează, este adevărat că: 


A. B1 = B2 = B3 = B4 
B. B1 > B2 > B3 > B4 
C. B1 > B2 > B3 = B4 
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D. B1 < B2 <B3 <B4 
E. B1 < B2 < B3 = B4 


25. Pentru ca rezistența echivalentă a unei grupări existente de rezistori să crească este 
necesar: 

1. să creştem tensiunea la bornele grupării 

2. să adăugăm o rezistenţă în paralel cu gruparea existentă 

3. să creştem intensitatea curentului prin circuitul echivalent 

4. să adăugăm o rezistenţă în serie cu gruparea existentă 


26. Prin gruparea generatoarelor de tensiune în serie: 
1. tensiunea electromotoare a grupării se măreşte 

2. intensitatea de scurtcircuit se măreşte 

3. rezistența internă echivalentă se măreşte 

4. curentul electric debitat se mărește 


27. Referitor la tensiunea electrică este adevărat că: 

1. scăderea tensiunii electrice duce la creşterea intensității curentului în orice circuit electric 
2. pentru o porţiune de circuit este egală cu produsul I:R 

3. se măsoară cu ajutorul ohmmetrului 

4. suma algebrică a tensiunilor într-un ochi de reţea este zero 


28. În graficul următor este reprezentată caracteristica curent-tensiune a unui: 


U 


| 
A. conductor neliniar 
B. generator de tensiune neliniar 
C. generator de tensiune ideal 
D. generator de tensiune liniar 
E. rezistor liniar 


29. Precizați în care dintre cele 4 circuite utilizarea ampermetrului (A) și a voltmetrului (V) 
este incorectă: 
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2.1) 
3.110) 


4.IV) 


30. Într-un circuit extern, având rezistența totală (R), puterea disipată de o sursa de tensiune 
electromotoare cu rezistenţă internă (r) este maximă dacă: 
A.R= - 


2 
ș 


2r 


mo ba 
ax 
il 


31. Fie trei conductori metalici cu diametru (d), lungime (Ù, rezistivitate (p) şi conductivitate 
(0). Dacă se înregistrează dependenţa curent-tensiune pentru aceștia, se obține graficul din 
imaginea alăturată. Știind că numai unul din cei patru parametri diferă, precizaţi care dintre 
variantele următoare sunt corecte: 


U. 
A 
B 
C 
I 

1. da> œ> de 
2. la> l> le 

3. pa<pB< pe 


4. oa < 0B < 0C 


32. Un utilizator are la dispoziție 3 baterii identice. Precizați cum poate folosi acesta bateriile 
astfel încât să beneficieze de o intensitate maximă de curent: 

A. conectează bateriile în serie în acelaşi sens 

B. le foloseşte pe fiecare pe rând până se consumă 

C. conectează bateriile în paralel și în acelaşi sens 

D. conectează două în paralel conectate cu una în serie 

E. conectează două în serie conectate cu una în paralel 


33. Pe laturile unui ochi de reţea se află numai rezistoare (fără generatoare de tensiune). Este 
adevărat că: 

A. suma algebrică a căderilor de tensiune pe rezistoare este zero 

B. suma curenților de pe ramurile ochiului este zero 

C. rezistența echivalentă a ochiului este zero 

D. nu se pot aplica legile lui Kirchhoff 

E. puterea consumată este zero 
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34. Fie circuitul electric alăturat, alcătuit dintr-o sursă de curent (E, r), un rezistor (R), un bec 
(B) şi un comutator (K). Precizaţi ce se întâmplă la închiderea comutatorului K: 


E,r 
B 


R 


A. becul se aprinde 

B. becul se stinge 

C. luminozitatea becului scade 

D. luminozitatea becului creşte 

E. sensul curentului prin rezistor se inversează 


35. Fie un circuit electric simplu format dintr-un generator ideal de tensiune (E; r = 0) şi 
consumator extern de rezistentă electrică (R). Dacă R creşte, puterea debitată de sursă în 
circuit: 

A. nu se modifică 

B. scade 

C. creşte 

D. poate crește sau scade funcţie de sensul curentului 

E. nu se poate preciza 


36. Efectul Joule: 

A. reprezintă transferul energiei curentului electric în lucru mecanic 
B. asigură transportul electricităţii la distanța prin firele conductoare 
C. stă la baza funcționării motoarelor termice 

D. reprezintă transferul energiei curentului electric în căldură 

E. stă la baza funcționării generatoarelor electrice 


37. Următoarele relații matematice dintre tensiunea electrică (U), intensitatea curentului (1), 
rezistenţa electrică (R) și putere (P) sunt corecte cu excepția: 

A.P=UI 

B.U= PR? 

C.I=UR 

D. P=PR 

E. R = U?/P 


38. În cazul unui conductor metalic cu diametru variabil și parcurs de curent electric, este 
adevărat că: 

A. intensitatea curentului electric este mai mică în regiunile cu diametru mai mare 

B. sensul curentului este determinat de rezistivitatea materialului conductor 

C. intensitatea curentului electric este direct proporțională cu diferența de potenţial aplicată la 
capete 

D. rezistenţa electrică a conductorului nu depinde de secțiunea sa transversală 

E. creşterea temperaturii conductorului scade rezistența sa electrică 


39. Într-un circuit electric simplu, randamentul electric reprezintă raportul dintre: 
A. puterea totală debitată şi tensiunea electromotoare a sursei 

B. tensiunea la borne şi tensiunea electromotoare a sursei 

C. tensiunea electromotoare şi rezistența internă a sursei 

D. puterea debitată în exterior și puterea debitată în interiorul sursei 
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E. puterea totală şi timpul de funcţionare al circuitului 


40. Fie două rezistoare diferite, R > R2, conectate în serie într-un circuit electric. Referitor la 
cantităţile de căldură Q; şi Q» degajate în acestea în timpul funcționării este adevărat că: 

A. Q > Q 

B. Qı <Q 

C. Qı=Q240 

D. Qı = Q2 =0 

E.Qı+Q:=0 


Raspunsuri: , 

1-C; 2-A; 3-A; 4-C; 5-A; 6-A; 7-B; 8-E; 9-A; 10-E; 11-C; 12-A; 13-C; 14-B; 15-D; 16-B; 
17-C; 18-C; 19-B; 20-D; 21-B; 22-C; 23-D; 24-C; 25-D; 26-B; 27-C; 28-D; 29-A; 30-D; 
31-C; 32-C; 33-A; 34-B; 35-B; 36-D; 37-B; 38-C; 39-B; 40-A. 
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Fizică MD 2013 


1. Se consideră o transformare în care un gaz ideal cedează căldură, iar densitatea moleculelor 
rămâne constantă. Identificaţi afirmaţia falsă: 

A. Energia internă scade 

B. Energia internă creşte 

C. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este nul 

D. Presiunea scade 

E. Temperatura scade 


2. Un sistem termodinamic închis: 

A. Schimbă lucru mecanic şi masă cu mediul exterior 

B. Nu schimbă cu exteriorul nici masă, nici lucru mecanic, nici căldură 
C. Schimbă masă, dar nu schimbă energie cu exteriorul 

D. Schimbă căldură şi masă cu exteriorul 

E. Schimbă energie, dar nu schimbă masă cu exteriorul 


3. Un gaz ideal îşi dublează volumul. Pentru care dintre transformările de mai jos, lucrul mecanic 
efectuat de gaz are valoarea cea mai mică: 

A, Pentru o transformare izobară 

B. Pentru o transformare izotermă 

C. Pentru o transformare adiabatică 

D. Pentru o transformare izotermă urmată de o transformare adiabatică 

E. Pentru o transformare de forma p = a-V, unde a este o constantă pozitivă 


4. Sunt parametri intensivi de stare: 
A. Presiunea şi temperatura 

B. Presiunea şi numărul de moli 

C. Temperatura şi volumul 

D. Presiunea şi volumul 

E. Volumul şi numărul de moli 


5. Căldura molară a unui gaz ideal biatomic are valoarea Žr pentru o transformare: 


A. Adiabatică B. Izobară C. Izocoră D. Izotermă E. Oarecare 


6. Un gaz ideal biatomic primeşte izoterm căldura Q . Variația energiei sale interne este: 


A.Q B. -Q i) 


D. Zero E. g 
2 2 


7. Se consideră două recipiente rigide de volume Y, şi V, , care conțin acelaşi tip de gaz la 

presiunile p, şi p,, la aceeaşi temperatură T. După unirea celor două recipiente printr-un tub al 

cărui volum se neglijează, valoarea presiunii finale a amestecului de gaze are expresia: 

A. AA AARE B. PV + pi C. p, +p, D. PV, + AA E. PV, + PV, T 
V +N, V +n, Pit P: Vi +V, 


8. Un gaz ideal trece printr-un proces termodinamic ce poate fi reprezentat grafic în coordonate 
densitate — presiune ( p , p) conform diagramei alăturate. În timpul acestei transformări: 
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A. Gazul se destinde 

B. Temperatura gazului scade 

C. Gazul nu schimbă căldură cu exteriorul 

D. Gazul efectuează lucru mecanic asupra exteriorului 
E. Lucrul mecanic este zero 


9. Un corp cu temperatura tı este adus în contact termic cu un termostat care are temperatura T. Să 
se specifice care este valoarea temperaturii sistemului după stabilirea echilibrului termic: 
A. ti 


D. Nu se poate preciza, doarece trebuie cunoscute masele celor două corpuri 
E. Mai mare decât ti 


10. Să se specifice care dintre mărimile fizice următoare depinde de masa sistemului: 
A. Căldura specifică B. Căldura latentă C. Căldura molară 
D. Căldura latentă specifică de solidificare E. Căldura latentă specifică de vaporizare 


11. Valoarea energiei de translație a tuturor moleculelor unui gaz ideal monoatomic aflat la 
presiunea p şi volumul V este: 
A PL B. 327 cl p, 2E p, 42V 

3 2 2 5 3 


12. Temperaturile critice ale unor gaze sunt: T1=54K (gazul 1), T2=200K (gazul 2), T3=160K (gazul 
3) şi T4=303K (gazul 4). Care dintre aceste gaze se poate lichefia prin comprimare izotermă la 
273K? 

A. Numai gazul 4 

B. Toate cele patru gaze 

C. Numai gazele 1, 2 şi 3 

D. Numai gazul 1 şi 2 

E. Niciunul dintre gaze 


13. Transformarea izobară a unui gaz ideal poate fi scrisă sub forma T”"V = const. dacă: 


A. n=1 B nsi C. n=2 D. n=0 E. n=2 | 


14. Se leagă în serie, în acelaşi sens, două surse reale de tensiune electromotoare identice (E, r). Se 
poate afirma că: 
A; La bornele grupării tensiunea electromotoare echivalentă este egală cu E 
B. Gruparea are o rezistenţă echivalentă egală cu r 
C. Gruparea de surse are o rezistenţă internă egală cu r/2 
D. La bornele grupării tensiunea electromotoare echivalentă este E/2 
E. La bornele grupării tensiunea electromotoare echivalentă este 2E 
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15. Legea a doua a lui Kirchhoff pentru circuitul din figură se poate scrie: 
R Bre Ry ` 


A. E+E, =R- I+R -I+R -I+ I+n-1 
B. E-E, =R- I+R -I+R-I+n-I-r-1I 
C.E, -E,=R-I+R I+R-I-n-I-r,-1 
D.E, +E, =R -I+R, -I+R -1I 

E.E,- E, =R I+R -I+R-I+n I+ I 


16. În circuitul din figura alăturată sursa de tensiune electromotoare este reală (E, r) şi rezistorii au 
toţi aceeaşi rezistenţă R. 


E 
2R 
r+— 
3 
B. Puterea maximă în circuitul exterior se obţine pentru R=r ` 
C. Rezistenţa echivalentă a circuitului exterior sursei este egală cu 2R 


A. Puterea totală debitată de sursă este 


D. Toţi rezistorii sunt parcurşi de curenţi egali 
A 
E. Puterea totală debitată de sursă este 


r+3R 


17. Dacă puterea debitată de o sursă de tensiune electromotoare reală (E, r) este aceeaşi pentru două 
rezistoare diferite, având rezistenţele R; şi R2, atunci este adevărată relaţia: 


A, r=AR-R, B. rNR+R2 C.r= a D.r=R:-R, E. 
: 1 
pa RR 
R+R, 


18. Intensitatea curentului electric printr-un rezistor se măsoară cu: 
A. Ampermetrul conectat în paralel cu rezistorul 

B. Voltmetrul conectat în paralel cu rezistorul 

C. Voltmetrul conectat în serie cu rezistorul 

D. Ampermetrul conectat în serie cu rezistorul 

E. Ampermetrul montat în paralel cu sursa 
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19. Un încălzitor cu rezistenţa R este alimentat la o sursă ideală, având tensiunea electromotoare E. 
Cunoscând căldura specifică a apei (c), să se calculeze masa de apă care poate fi încălzită cu 
At grade, într-un interval de timp 7 cu acest încălzitor. 
; . E2 a E. 2, 
A men a E B. m=- Eme = A E. m= ia 
R-c-At R-At-t R-c R“ -c R-c- At 


20. Se consideră n surse reale (E, r) montate în serie, în acelaşi sens, la bornele unui rezistor R. 
Intensitatea I a curentului care străbate rezistorul este: 


jaza B. r=- CE: D -7E 
nr+R FLR R nr+R 
E, =% 
R 


21. La dublarea căderii de tensiune de la bornele unui rezistor ohmic cu rezistența R: 
A. Intensitatea curentului prin rezistor se dublează 

B. Intensitatea curentului prin rezistor se reduce la jumătate 

C. Valoarea rezistenței rezistorului se dublează 

D. Valoarea rezistenței rezistorului se reduce la jumătate 

E. Valoarea puterii degajate pe rezistor se dublează 


22. Se consideră un circuit simplu format dintr-un rezistor R şi o sursă reală de tensiune 
electromotoare (E, r). Pentru dublarea suta curentului electric prin circuit, putem proceda 
astfel: : 

A. Să montăm in paralel şi în acelaşi sens cu sursa o altă sursă identică 

B. Să montăm in serie şi în acelaşi sens cu sursa o altă sursă identică 

C. Să montăm în paralel cu rezistorul R un alt rezistor identic 

D. Să montăm în paralel cu sursa o altă sursă identică şi în paralel cu rezistorul R un alt rezistor 
identic 

E. Să montăm în serie cu rezistorul R un alt rezistor identic 


23. În circuitul din figură sursa este ideală, iar becurile sunt identice. Iniţial, întrerupătorul k este 
deschis. Să se precizeze ce se va întâmpla la închiderea întrerupătorului k? 


A. Becurile 3 şi 4 vor lumina mai puternic 

B. Becul 2 va lumina mai puternic, iar becurile 3 şi 4 se sting 

C. Becul 1 va lumina mai puternic 

D. Becul 2 va lumina mai slab, iar becurile 3 şi 4 vor lumina mai piere 
E. Becul 1 va lumina mai slab îs 


24. Care este rezistenţa echivalentă a grupării din figură, la stabilirea unei diferenţe de potenţial 
între punctele A şi B, ştiind că toţi rezistorii au aceeaşi valoare a rezistenței R? 
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25. În figură sunt reprezentate grafic caracteristicile curent-tensiune pentru trei rezistoare diferite. 
Intre valorile rezistenţelor există relaţia: 


A.R, < R, < R, B. R >R, =R, C.R >R, >R D.R =R,>R, E. R =R, <R, 


26. Referitor la gazele ideale se poate afirma că: 
iod ngak dipa eTR 
y-1 y-1 C, 


4.Cp+C,=R 


27. Este adevărat că: 

1. Unitatea de măsură pentru căldura latentă este J 

2. Unitatea de măsură pentru căldura specifică este J/kg 

3. Unitatea de măsură pentru capacitatea calorică este J/K 

4. Unitatea de măsură pentru căldura latentă specifică este J/(kg-K) 


28. În comprimarea adiabatică a gazului ideal: 

1. Gazul efectuează lucru mecanic asupra exteriorului 
2. Variația energiei interne este pozitivă 

3. Gazul primeşte căldură din exterior 

4, Gazul se încălzeşte 


29. Ciclul Carnot: 

1. Este format din două izoterme şi două adiabate 

2. Are un randament care depinde de natura gazului 

3. Prezintă cel mai mare randament, comparativ cu orice ciclu termodinamic parcurs în sens orar în 
coordonate (p, V), care funcționează între aceleaşi limite de temperatură 

4. Are un randament care depinde direct proporțional de masa gazului 


30. Un gaz ideal suferă o transformare conform figurii alăturate. Se poate afirma că: 
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1. Asupra gazului se efectuează lucru mecanic 

2. Presiunea gazului este constantă 

3. Variația de energie internă este negativă 

4. Gazul efectuează lucru mecanic asupra exteriorului 


31. Energia internă a gazului ideal creşte în: 
1. Comprimare izobară 

2. Comprimarea izotermă 

3. Destinderea izotermă 

4. Comprimarea adiabatică 


32. Despre randamentul unui ciclu termodinamic parcurs de un gaz ideal (motor termic) se poate 
afirma că: 

1. Poate lua orice valoare reală pozitivă 

2. Este egal cu raportul dintre căldura cedată de gaz şi căldura primită de gaz pe parcursul unui ciclu 
3. Este negativ dacă presiunea minimă atinsă în ciclu este mai mică decât o valoare critică 

4. Este întotdeauna pozitiv şi mai mic decât 100% 


33. Suma căderilor de tensiune de pe un ochi de circuit electric este: 

1. Egală cu numărul curenților electrici din ochiul de circuit 

2. Egală cu suma rezistenţelor de pe ochiul de circuit 

3. Egală cu numărul de electroni ce trec prin ochiul de circuit 

4. Egală cu suma intensităţilor curenților electrici din acel ochi de circuit 


34. Şuntul ampermetrului: 

1. Se montează în paralel cu ampermetrul 

2. Este un aparat de măsură a rezistenţei 

3. Are aceeaşi cădere de tensiune pe borne ca şi ampermetrul 
4. Se montează în serie cu ampermetrul 


35. Se consideră o sursă reală de tensiune electromotoare (E, r) conectată la bornele unui rezistor (R). 
1. Puterea utilă pe rezistor este maximă dacă R =r 

2, Puterea utilă maximă este egală cu un sfert din puterea de scurtcircuit 

3. Randamentul de transmitere al puterii creşte dacă R creşte 

4. Puterea totală este maximă dacă R = 0 


36. Rezistivitatea: 

1. Depinde de lungimea conductorului 
2. Are ca unitate de măsură -m 

3. Nu depinde de temperatură 

4, Depinde de natura materialului 


37. Despre intensitatea curentului electric se poate afirma că: 

1. Reprezintă sarcina ce străbate unitatea de arie a unui conductor în unitatea de timp 
2. Are ca unitate de măsură amperul (A) 

3. Are aceeaşi valoare prin două rezistoare diferite montate în paralel 
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4. Într-un circuit simplu format dintr-o sursă de tensiune electromotoare reală (E, r) şi un rezistor R 
depinde şi de rezistenţa internă a sursei . 


38. Se consideră un rezistor având rezistența R, străbătut de curentul I. Dacă notăm cu U căderea de 
tensiune la bornele sale şi cu P puterea disipată pe rezistor, următoarele relații sunt corecte: 


1. U=R-I 2. u= 3. U=xNP-R a r= f 


39. Se consideră două rezistoare identice, având rezistența R, legate în paralel la bornele unei surse 
reale de tensiune electromotoare. În acest caz: 

1. Căderea de tensiune pe bornele rezistoarelor este aceeași 

2. Rezistoarele sunt străbătute de curenţi egali 

3. Rezistenţa grupării este mai mică decât a fiecărui rezistor în parte 

4. Puterile disipate pe cei doi rezistori sunt egale 


40. Puterea electrică se măsoară în: 
1. 1W -s7 

2.1 J- s7 

3.1J-s 

4. W 


RASPUNSURI 

1B, 2E, 3C, 4A, 5C, 6D, 7A, 8E, 9B, 10B, 11B, 12A, 13D, 14E, 15E, 16A, 17A, 18D, 
19E,- 20D, 21A, 22D,. 23B, 24E, 25C, 26A, 27B, 28C, 29B, 30C,. 31D, 32E, 33E, 34B, 
35E, 36C, 37C, 38E, 39E, 40C 


251 


SUBIECTE ADMITERE FMAM IULIE 2010 


1. În cazul reflexiei unei raze luminoase: 

A) frecvenţa undei se modifică 
B) raza incidentă, normala şi raza reflectată se află în acelaşi plan 

C) viteza undei se modifică 
D) raza reflectată nu poate avea aceeaşi direcţie cu raza incidentă i 
E) raza reflectată nu poate fi perpendiculară pe raza incidentă 

2. Despre o lentilă convergentă putem afirma: 
A) formează întotdeauna imagini reale 
B) formează întotdeauna imagini răsturnate 

C) are întotdeauna convergența pozitivă 
D) formează întotdeauna imagini mărite 
E) formează întotdeauna imagini virtuale 

3. Atunci când cristalinul se bombează datorită propriei elasticități: 
A) scad razele de curbură şi creşte convergenţa 
B) cresc razele de curbură şi creşte convergenţa 

C) cresc razele de curbură şi scade convergenţa 
D) putem vedea obiecte mai îndepărtate 
E) creşte indicele de refracție 

4. Microscopul: l 
A) formează imagini reale 
B) formează imagini drepte 

C) este un sistem afocal 
D) este format dintr-o lentilă convergentă (obiectivul) şi una vaii (ocularul) 
E) este format din două sisteme de lentile ce se comportă ca lentile convergente (obiectivul şi 
ocularul) 

5, În Sistemul Internaţional unitatea de măsură a temperaturii este: 
A) K (kelvin) 
B) °C (grad celsius) 

C) mol 
D) J (joule) 
E) W (watt) 

6. Despre o transformare reversibilă putem afirma: 

A) întotdeauna starea inițială coincide cu cea finală 

B) este o transformare ce apare foarte des în natură 

C) este caracterizată de o variație foarte rapidă a parametrilor de stare 
D) este întotdeauna cvasistatică 

E) nu poate fi reprezentată grafic 

7. În transformarea ciclică: 

A) AU =Q 

B) Q=L 

C AU =L 

D) L= pAV 

E) L=0 

8. Relaţia dintre căldura molară (C) şi căldura specifică (c) poate fi scrisă: 
A) C=m:c 

B)C=u-c 

C) C=- c 
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9. Căldura molară într-o transformare adiabatică este 
A) 0 (zero) 
B) (infinită) 
©) C, 
D) C, 
C, +C, 
2 
10. Din principiul al II-lea al termodinamicii rezultă: 
A) într-o transformare ciclică lucrul mecanic nu poate fi transformat integral în căldură 
B) un sistem poate efectua lucru mecanic doar pe seama energiei sale interne - 
C) un motor termic poate avea randamentul mai mare decât 1 
D) căldura nu poate trece de la sine de la un corp rece la unul mai cald 
E) într-o transformare reversibilă Q=L 
11. Solidificarea unei substanţe: 
A) are loc la aceeaşi temperatură indiferent de presiunea externă 
B) este însoţită de scăderea temperaturii 
C) are loc cu cedare de căldură 
D) duce întotdeauna la mărirea volumului 
E) are loc cu micşorarea energiei cinetice medii interne 
12. Căldura latentă specifică de vaporizare a unei substanţe: 
A) este egală cu căldura latentă specifică de condensare a acelei substanţe 
B) este egală cu căldura latentă specifică de topire a acelei substanţe 
C) este egală cu căldura latentă specifică de sublimare a acelei substanţe 
D) este mai mare decât căldura latentă specifică de sublimare a acelei substanţe 
E) depinde de masa corpului 
13. Curentul electric staționar: 
A) are aceeaşi intensitate prin orice secţiune dintr-un circuit 
B) poate fi produs doar de surse ideale 
C) poate apare doar în metale 
D) este determinat de mişcarea de agitaţie termică 
E) nici una din variantele anterioare nu este adevărată 
14. Rezistenţa electrică a unui conductor: 
A) nu depinde de temperatură 
B) depinde de natura materialului din care este alcătuit 
C) depinde direct proporţional de secţiunea conductorului 
D) scade cu creşterea intensității curentului ce trece prin el 
E) creşte cu creşterea tensiunii la capete 
15, Unitatea de măsură a rezistenţei electrice este: 
A) 1A (amper) E of ; 
B) 1V (volt) 


A 
©) 1— 
oly 


4 
D) 1— 
ar 


E) 
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16. Căderea de tensiune la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E şi 
rezistenţa internă r străbătută de un curent electric de intensitate I este: 
A) R-I 
B) E-r:] 

C)E 
D E+r-I 
E) r-I 

17. Legea I-a a lui Kirchhoff: 

A) este o consecință a principiului conservării sarcinii electrice 
B) este o consecință a principiului conservării energiei 

C) afirmă că într-un nod suma intensităților curenților electrici este zero 
D) permite determinarea sensului curentului electric 
E) se poate aplica pentru orice ochi de circuit 

18. Legea a Il-a a lui Kirchhoff: l 
A) se aplică nodurilor de circuit 
B) stabileşte sensul căderilor de tensiune 
C) se aplică oricărei porţiuni închise de circuit 
D) stabileşte modul de transformare a energiei electrice în căldură 
E) explică apariţia căderilor de tensiune 

19. Randamentul unui circuit simplu format dintr-o sursă cu ideală și o rezistenţă 
externă R este: 

i A)1 


B) E 


| 
E) 1S (siemens) 


R 
R+r 


o) EÈ 
r 
D) R 
r 
r 
E) — 
) R 
20. Pentru a mări de n ori domeniul de măsurare al unui ampermetru cu rezistența Ra 


trebuie să folosim o rezistenţă Rs : 

A) Rs=(n-—1)Ra în serie cu ampermetrul 

B) Rs= = în paralel cu ampermetrul 
n — 

C) Rs = nRa în paralel cu ampermetrul 


D) Rs= Aa în serie cu ampermetrul 
n 
E) Rs= nRa în paralel cu ampermetrul 
Răspunsuri: 
| 1. B; 2. C; 3. A; 4. E; 5. A; 6. D; 7. B; 8. B; 9. A; 10. D; 11. C; 12. A; 13.E; 14. B; 15. D; 16. 
E; 17. A; 18. C; 19. A; 20. B. 
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SUBIECTE ADMITERE FMAM SEPTEMBRIE 2010 


1. Unitatea de măsură a rezistenţei electrice este: 

A) 1S (siemens) 

B) 1V (volt) 

C) 1A (amper) 

D) 19 (ohm) 

E) 1J (joule) 

2. Pentru a măsura intensitatea curentului electric trebuie: 
A) să folosim un ampermetru montat în serie 

B) să folosim un ampermetru montat în paralel 

C) să folosim un voltmetru montat în serie 

D) să folosim un voltmetru montat în paralel 

E) să folosim un ohmetru montat în paralel 

3. Legea lui Ohm pentru întreg circuitul poate fi scrisă: 


A) 1== 
r 


52] 


B) I-E 


ay] 


ÖT- 
r+R 
D) I=E(r+R) 
E) E=I(R-r) 
4. Rezistenţa electrică a unui conductor nu depinde de: 
A) lungimea conductorului 
B) secţiunea conductorului 
C) natura materialului din care este confecţionat 
D) temperatură 
E) tensiunea de la borne 
5. O sursă de curent electric: 
A) generează sarcini electrice în circuit 
B) furnizează energie pentru deplasarea sarcinilor electrice 
C) determină deplasarea sarcinilor electrice împotriva câmpului electric în circuitul exterior 
D) determină rezistenţa electrică a conductorilor 
E) duce întotdeauna la apariţia unui curent electric 
6. Într-un nod de circuit electric: 
A) suma intensităţilor curenților care intră în nod este egală cu a celor care ies din nod 
B) suma curenților electrici este zero 
C) suma tensiunilor electrice este zero 
D) suma energiilor sarcinilor electrice este zero 
E) intensitatea curentului electric depinde de numărul de conductori 
7. Din legea Joule putem afla direct: 
A) lungimea unui conductor 
B) numărul de sarcini electrice generate de o sursă 
C) căldura generată pe un conductor de trecerea curentului electric 
D) temperatura sursei 
E) energia sursei 
8. Cantitatea de substanţă se măsoară în: 
A) kg (kilograme) 
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B) mol (moli) 

C) K (kelvin) 
D) m 
E) J (joule) 

9. O transformare adiabatică este o transformare în care: 
A) U=constant 
B) T=constant 
C) L=0 
D) Q=0 
E) Q=L 

10. În transformarea izobară: 
A) AU=L 
B) AU =Q 
C) Q=L 
D) AU =v :c,AT 
E) L= pAV 

11. Căldura specifică a unui gaz ideal: 
A) nu depinde de temperatură 
B) depinde de masa gazului 

C) nu depinde de numărul de atomi din moleculă 
D) depinde de numărul de moli de gaz 
E) depinde de viteza termică a moleculelor gazului 

12. Notând cu H presiunea atmosferică şi cu p, presiunea de saturație fierberea are loc 
dacă: 
A) H<p, 
B) H=p, 

C) H>p, 
D) atmosfera este saturată cu vaporii lichidului 
E) atmosfera nu conţine vapori ai lichidului 

13. Relaţia dintre căldura latentă de topire (A, ) şi căldura latentă de solidificare (A, ) 
este: 

A) 4, >å 
B) 4, <4, 

C) 4,+4,=>=l 
D) 4, =4, 

E) 4:4 =1 

14. Dacă în timpul topirii presiunea atmosferică nu se modifică temperatura solidului: 
A) nu se modifică 

B) creşte întotdeauna 

C) scade întotdeauna 

D) poate să crească sau să scadă 

E) depinde de masa solidului care încă nu s-a topit 

15. Distanţa focală a unei lentile se poate măsura în: 
A) ô (dioptrii) 

B) m! 

C) cm (centimetrii) 


256 


D) m 

E) este adimensională 

16. Convergenţa unui sistem format din două lentile alipite având oosvergealete C, 
geci C, este: 


C, 
A) c, 
B) C-C, 
C) egală cu convergența mai mare dintre cele două convergențe 
D) egală cu convergenţa mai mică dintre cele două convergenţe 
E) C +C, 
17. Imaginea unui obiect real printr-o lentilă divergentă: 
A) este reală 
B) este răsturnată 
C) este mai mare decât obiectul 
D) este virtuală 
E) este situată întotdeauna în focar 
18. Dacă un obiect se găseşte în fața unei lentile convergente la o distanță de două ori 
mai mare decât distanţa focală imaginea: 
A) este virtuală 
B) este egală cu obiectul 
C) este dreaptă 
D) este situată în focar 
E) este mai mare decât obiectul 
19. Dacă mărirea liniară a unui sistem optic este negativă putem afirma cu certitudine 
că: 
A) imaginea este reală 
B) imaginea este virtuală 
C) imaginea este mărită 
D) imaginea este micşorată 
E) imaginea este inversată 
20. Despre obiectivul unui microscop putem afirma: 
A) se comportă ca o lentilă divergentă 
B) formează o imagine micşorată 
C) formează o imagine răsturnată 
D) este un sistem afocal 
E) formează imaginea în focarul său 
Răspunsuri: 
1. D; 2. A; 3. C; 4. E. 5. B; 6. A; 7. C; 8. B; 9. D; 10. E; 11. A: 12. B; 13. D; 14. A; 15,C; 16. 
E; 17. D; 18. B; 10. E; 20. C. 
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FMAM iulie 2011 


Următoarele întrebări au o singură afirmaţie corectă. Răspunsul va indica litera 
corespunzătoare acestuia. 
1. Despre o lentilă convergentă din sticlă aflată în aer putem afirma: 
A. este mai subţire la mijloc decât pe margini 
B. pentru orice poziţie a obiectului imaginea este reală 
C. pentru orice poziţie a obiectului imaginea este mărită 
D.  areconvergenţa pozitivă 
E. are distanţa focală negativă 
2, Distanţa focală poate fi măsurată în: 
A. cm (centimetri) 
B. ô (dioptrii) 


C. m! 
D. este adimensională 
E m? 


3. Dacă un obiect este plasat în faţa unei lentile sferice convergente, la o distanţă 
mai mică decât distanţa focală, imaginea sa prin lentilă va fi: 
A. răsturnată 
B. virtuală 
C. mai mică decât obiectul 
D. situată în spatele lentilei 
E. reală 
4. Despre microscop putem afirma: 
A. este un sistem afocal 
B. formează imagini finale reale 
C.  ocularul se comportă ca o lupă 
D. „imaginea finală este dreaptă faţă de obiect 
E. imaginea prin obiectiv este virtual 
5. Grosismentul unui microscop: 
A. depinde de mărimea obiectului 
B. nu depinde de convergenţa obiectivului 
C. nu depinde de convergenţa ocularului 
„nu depinde de distanţa între obiectiv şi ocular 
. este o mărime adimensională 
iopia: 
A. duce la formarea imaginii în spatele retinei 
B. poate apare datorită convergenţei prea mari a cristalinului 
C. 
D. 
E. 


D 
E 


6 M 


se corectează cu lentile sferice convergente 
apare atunci când axul antero-posterior al ochiului este prea scurt 
nu permite obținerea imaginilor clare ale obiectelor apropiate 
7. Relaţia între temperatura absolută (T) și temperatura în °C (t) este: 
A. T=273,15-t B. T=t C. T=t+273,15 
D. t=T+273,15 E.  AT=273,15+A7 
8. Despre energia internă a unui gaz ideal putem afirma: 
A. nu depinde de calea prin care sistemul a ajuns în starea dată 
B. nu depinde de numărul de moli de gaz 
| C. nu depinde de numărul de atomi din moleculă 
| D. depinde de masa moleculară a gazului 
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E. nu depinde de temperatură 
9. Căldura reprezintă: 
A. o măsurăa mişcării de agitaţie. termică 
B. o măsură a mişcării browniene 
C. o mărime ce depinde doar de starea sistemului 
D. o măsură a variaţiei energiei interne a sistemului prin mişcări dezordonate 
E. o măsură a creşterii temperaturii sistemului - 
10. În transformarea izotermă a gazului ideal: 


A. Q=0 © B Q=L. C. L=uRT 
D. U=uC PT E. U=0 
11. Energia internă poate fi măsurată în: 
A. N (newtoni) B. W(waţi) C. CP (cai putere) 
D. kg” E. Cal (calorii) 
s 
12. În transformarea adiabatică: 
A. AU=0 B. AU=9 C. L=-vC,AT 
D. Q=0vC,AT E. Q=L 


13. Din principiul II al termodinamicii rezultă: 
A. pentru a produce lucru mecanic într-un proces ciclic un sistem trebuie să 
schimbe căldură cu două surse de căldură 
căldura nu poate trece de la un corp rece la unul cald 
căldura nu poate fi transformată integral în lucru mecanic 
energia internă poate varia prin schimb de căldură sau lucru mecanic cu 
exteriorul 
E. energia internă este funcţie de stare 
14. Curentul electric reprezintă: 
A. mişcarea browniană a sarcinilor electrice 
B. mişcarea ordonată a sarcinilor electrice 
C. mişcarea de agitaţie termică a sarcinilor electrice 
D. dispunerea ordonată a sarcinilor electrice 
E. mişcarea simultană a tuturor sarcinilor electrice dintr-un corp 
15. Amperul: 
A. este unitatea de măsură a potenţialului electric 
B. este unitatea de măsură a sarcinii electrice 
C. este unitate fundamentală în Sistemul Internaţional asociată intensității 
curentului electric 
D. este o mărime fizică ce măsoară curentul electric 
E. este aparatul ce măsoară intensitatea curentului electric 
16. Rezistenţa electrică a unui conductor metalic: 
A. creşte cu scăderea temperaturii 
B. depinde invers proporţional de secţiunea transversală a conductorului 
C. nu depinde de materialul din care este alcătuit conductorul 
D. depinde direct proporţional de densitate 
E. nu depinde de lungimea conductorului 
17. O sursă de tensiune electrică: 
A. produce sarcini electrice ce duc la apariţia curentului electric 
B. asigură un curent electric de intensitate constantă indiferent de rezistența 
externă 
C. are tensiunea la borne minimă când este în gol 


vaw 
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D. are tensiunea la borne maximă când este în scurtcircuit 

E. asigură transportul sarcinilor electrice prin sursă împotriva câmpului electric 
18. Legea I-a a lui Kirchhoff derivă din principiul: 

A. conservării masei 

B. conservării sarcinii electrice 

C. conservării energiei 

D. conservării impulsului 

E.  Ialtermodinamicii 
19. La gruparea a trei rezistenţe identice de valoare R valoarea minimă: 


R TORE ă 

A. este 3 la legarea celor trei rezistenţe în paralel 
R ei A ; 

B. este 7 la legarea celor trei rezistențe în serie 


R i A pa a caci ; 
C. este a la legarea a două rezistențe în paralel și în serie cu a treia 


D. este3R 
E. este 3R 
2 


20. La trecerea unui curent electric printr-un conductor liniar lung în jurul 
conductorului se formează un câmp magnetic: 


A. ale cărui linii de câmp sunt radiale 
B. uniform 
C. a cărui inducţie magnetică nu depinde de. mediul în care se găseşte 
conductorului 
D. cu linii de câmp circulare centrate pe conductor 
E. cu linii de câmp paralele cu conductorul 
Răspunsuri: 
1. D; 2. A; 3. B; 4. C; 5. E; 6. B; 7. C; 8. A; 9. D; 10. B; 11. E; 12. C; 13. A; 14. B; 
15.C; 16. B; 17. E; 18. B; 19. A; 20. D. : 
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FIZICĂ FMAM 2012 


A Numărul lui Avogadro reprezintă: 

. numărul de atomi dintr-un mol din orice substanţă 

. numărul de atomi dintr-un volum de 22,4 1 de gaz ideal 

. numărul de molecule dintr-un mol din orice substanţă 

. numărul de atomi dintr-un mol de gaz ideal biatomic 

numărul de molecule dintr-un volum de 22,4 1 din orice substanţă 

spre energia internă a unui gaz ideal putem afirma: 

. depinde doar de starea în care se află sistemul 

. depinde de transformările prin care a trecut sistemul 

. nu depinde de masa sistemului 

. mu depinde de temperatura gazului 

. este determinată de energia potenţială de interacţiune între moleculele gazului 
ideal 

. În transformarea izotermă a gazului ideal 

A. U=0] B. Q=0 C. L=0 

D. QH=U E. AU=0 

. Dim principiul II al termodinamicii rezultă: 

A. căldura nu poate fi transformată integral în lucru mecanic 

B. căldura nu poate trece de la un corp mai rece la unul mai cald 

C. randamentul unui motor termic poate fi 1 (100%) 

D. un motor termic trebuie să schimbe căldură cu două surse de căldură 

E. un motor termic trebuie să cedeze căldură sursei calde 

. "Unitatea de măsură pentru căldura molară este: 


ein > 


iIOH> 


, EA B. J C. SR. A 
mol mol: K Kg-K 
A e E. J 
Kg 


. Vaporizarea în suprafaţă: 

A. este instantanee 

B. are loc doar în vid 

C. se produce doar dacă presiunea atmosferică este egală cu presiunea de saturație 
D. are loc atâta timp cât atmosfera nu este saturată cu vaporii lichidului 
E. poate avea loc doar la o anumită temperatură specifică fiecărui lichid 
. Rezistenţa unui conductor filiform; 

A. nu depinde de temperatură 

B. nu depinde de natura materialului din care este făcut 

C. este direct proporţională cu densitatea materialului 

D. depinde de intensitatea curentului electric ce trece prin el 

E. este invers proporţională cu aria secţiunii conductorului 

+ Unitatea de măsură a rezistivităţii este: 

Q V 


A. Q-m B. — LC. — 
m A 
D. C's E. C-V 


, Prima lege a lui Kirchhoff este o consecinţă a: 


eje ouwuse 


B. principiului conservării energiei 
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C. principiului conservării sarcinii electrice 
D. principiului II al termodinamicii 
E. principiului conservării masei 
10. Prin legarea în paralel a n surse reale identice având E şi r se obţine o sursă 
echivalentă având tensiunea echivalentă respectiv rezistenţa internă: 
A. nE,r B. E,nr C.: E,r 


D. E, E. nE,nr 
n 


11. Pentru un circuit simplu format dintr-o sursă reală, având E şi r şi o rezistență 
externă R prin care trece un curent electric având intensitatea I, căderea de 
tensiune în interiorul sursei este: 


A. RI B. rl C. E 
D. E-rl E. E-r’ 
12. Curentul de scurtcircuit pentru o sursă reală (E, r) este: 
A. 2 B. zero C. infinit 
r 
D. £ a 
R E 


13. Într-un circuit simplu format dintr-o sursă reală (E,r) şi o rezistență externă R 
prin legarea în paralel pe rezistenţa externă a unei alte rezistenţe R: 
A. intensitatea curentului scade 
B. tensiunea la bornele sursei creşte 
C. căderea de tensiune în sursă scade 
D. intensitatea curentului creşte 
E. rezistenţa echivalentă creşte 
14. Convergenţa se poate măsura în: 
A. m B. m C. m! 
D.5 E. cm 
15. Convergenţa unui sistem (C;) format din două lentile alipite care au distanţele 
focale fı respectiv f poate fi scrisă: 


POR A Bestial: q +, 


D. C= Aih E. C,=CC, 
Ah 


16. *Despre dispozitivul Young putem afirma: 
1. fantele joacă rolul unor surse coerente 
2. franjele sunt nelocalizate 
3. interfranja depinde direct proporțional de À 
4. iluminat cu lumină albă maximele de ordin 1 formează spectrul cu maximul 
violet mai apropiat de maximul central 
17. *Microscopul optic: 
1. este un sistem afocal 
2. formează o imagine finală virtuală şi mărită 
3. obiectivul formează o imagine virtuală 
4. ocularul se comportă ca o lupă 
18. *Reţeaua de difracție: 
1. formează maxime pe un ecran doar dacă folosim o lentilă convergentă 
2. formează pe un ecran maxime egal distanţate 
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3. poate fi folosită pentru determinarea À 
4. iluminată cu lumină albă va forma numai maxime albe 
19. *Căldura schimbată de un gaz ideal: 
1. este Q =v CAT în transformarea izocoră - 
2. este O=vC,AT în transformarea izobară 
3. Q=L în transformarea izotermă 
4. nu depinde de transformare 
20. *Într-un conductor metalic: 
1. curentul electric este reprezentat de mişcarea ordonată a ionilor 
2. electronii liberi se deplasează de la potenţial pozitiv la potenţial negativ 
3. degajarea de căldură nu depinde de intensitatea curentului electric şi nici de 
rezistenţa conductorului 
4. aplicarea unei tensiuni la capete determină o mişcare ordonată a electronilor liberi 


1.32. A;3. E;4. D;5. B;6. D;7. E8. A;9. C, 10. D; 11. B; 12. A; 13. D; 14. C; 
15. B; 16. E; 17. C; 18. B; 19. A; 20. D. 
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Fizică FMAM (Asistenţă medicală şi Moaşe) 2013 


1. 


Energia internă a gazului ideal: 
A. depinde de temperatură şi de numărul de moli 
B. măsoară energia ciocnirilor dintre molecule 
C. nu depinde decât de temperatură 
D. se poate calcula cu ajutorul ecuaţiei: 
E. depinde de distanţa dintre molecule 
Temperatura de 0 K (zero absolut): 
A. poate fi obţinută cu uşurinţă în laboratoare 
B. la această temperatură particulele au o energie cinetică minimă 
` C. la această temperatură particulele au o energie potenţială egală cu zero 
D. este egală cu + 273,15 °C 
E. este specifică punctului triplu al apei 
Al doilea principiul al termodinamicii introduce o mărime de stare numită: 
A. entropie 
B. energie internă 
C. lucru mecanic 
D. temperatură ) 
E. căldură 
În transformarea adiabatică a gazului ideal: 
A. presiunea este constantă 
B. AU=Q 
C. L=pAV 
D. Q=0 
E. L=0 
Căldura schimbată de un gaz ideal poate fi scrisă Q = vCvAt: 
A. doar în transformarea izobară 
B. doar în transformarea izotermă 
C. doar în transformarea adiabatică 
D. în nici una dintre transformările gazului ideal 
E. doar în transformarea izocoră 
Principiul I al termodinamicii: 
. permite realizarea unei maşini termice care să producă lucru mecanic fără sa 
consume căldură de la o sursă exterioară 
. permite conexiunea dintre cele două mărimi de proces, entropia şi căldura 
. introduce o mărime de proces numită energia internă 
. este legea conservării energiei pentru sistemele termodinamice izolate 
. introduce o mărime numită temperatură 
Despre coeficienţii calorici, respectiv capacitatea calorică (C) şi căldura specifică (c) se 
poate afirma că: 
A. stabilesc o legătură cantitativă între lucrul mecanic şi variaţia temperaturii 
B. relaţia dintre ei se poate scrie C = mc 
C. relaţia dintre ei se poate scrie C = mcAt 
D. au ca unitate de măsură în S. I. caloria sau multiplul ei kcal 
E. sunt constante de material 
În transformarea izobară a gazului ideal: 


> 


HI 


A. AU=Q 

B. are loc schimb de căldură cu exteriorul 
C. L=pAV 

D. AU=0 
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E. Q=L 
9. Despre volt (V) se poate afirma că: 
A. este unitate de măsură a intensității curentului electric 
B. este unitate de măsură tolerată în S.I. 
C. este unitate de măsură a tensiunii electrice 
D. se poate calcula ca fiind produsul dintre Ass (ampersecungi) 
E. este unitate de măsură a conductanței electrice 
10. În jurul unui conductor liniar străbătut de curent electric continuu: 
A. se creează un câmp magnetic având liniile de câmp circulare centrate pe conductor 
B. nu se creează câmp magnetic 
C. se creează un câmp magnetic cu liniile de câmp paralele cu MEE 
D. se creează un câmp magnetic cu liniile de câmp radiale plecând de la conductor 
E. se creează un câmp magnetic ale cărui linii de câmp sunt orientate conform regulii 
mâinii stângi 
11. Pentru un circuit electric simplu, închis Legea lui Ohm este: 
A. U=RI 
B. E=RI+rl 
E 


` rR 
D. I= g 
r+R 
E. E’R 
12. Conductivitatea electrică: 
A. are unitatea de măsură; siemens (S) 
B. este inversul rezistenței 
C. este o constantă universală 
D. nu depinde de lungimea conductorului 
E. depinde de natura conductorului 
13. Un câmp magnetic apare: 
A. în jurul anumitor configurații de sarcini electrice statice 
B. doar în jurul unui magnet permanent 
C. în jurul oricărui conductor electric 
D. în jurul unui conductor electric străbătut de curent electric 
E. în jurul oricărei sarcini electrice 
14. Căderea de tensiune în interiorul unei surse cu tensiunea electromotoare E şi rezistenţa 
internă r, străbătută de un curent electric de intensitate I, este: 
AȘ 
I 
B. E 
C. E-r°I 
D. E+rel 
E. rel 
15. La gruparea a 2 rezistenţe identice de valoare R, valoarea minimă a rezistenţei echivalente 
este: 


A. la legarea celor două rezistenţe în paralel 
B. 3R la legarea celor două rezistenţe în serie 
C. la legarea celor două rezistenţe în paralel 
D. 4R la legarea celor două rezistenţe în serie 
E. nici una din afirmaţii nu este corectă 

16. Despre convergenţa unei lentile se poate afirma: 
A. se măsoară în m2 
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se măsoară în 6 (dioptrii) 
. este întotdeauna pozitivă 
. nu depinde de distanţa focală a lentilei 
este adimensională 
indicele de refracție absolut se poate afirma: 
este egal cu raportul indicilor de refracție ai două medii 
„ se măsoară în m-l 
. este indicele de refracție al oricărui mediu faţă de vid . - 
. este specific doar mediilor care au refringenţă mare 
. este întotdeauna egal cu 0 
18. Secţiunea principală a unei prisme cu reflexie totală care permit devierea luminii cu 90 * 
este: 


17. Despre 


lea Pore 


. un triunghi echilateral 
. o lamă cu fete plan paralele 
un triunghi oarecare 
. un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30 ° 
un triunghi dreptunghic isoscel 
19. În cazul unui microscop optic: 
. ocularul este o lentilă divergentă 
. obiectivul este o lentilă divergentă 
imaginea prin obiectiv este un obiect virtual pentru ocular 
. ocularul şi obiectivul formează un sistem afocal 
„nici una dintre afirmaţii nu este adevărată 
20. Despre cristalin se poate afirma: 
A. este o lentilă cilindrică l 
B. este implicat în obținerea informației de culoare a obiectelor 
C. este o lentilă divergentă 
D. are rolul unei lentile sferice convergente cu convergența fixă 
E. are rolul unei lentile sferice convergente cu convergența variabilă 
Răspunsuri; | 
1. A; 2. B; 3. A; 4. D; 5. E; 6. D; 7. B; 8. C; 9. C; 10. A; 11. B; 12. E; 13. D; 14. E; 15. A; 
16. B; 17. C; 18. E; 19. E; 20. E. 


mone 


nonme 
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Subiecte FMAM (BFKT şi Tehnică data) 2013 


p 


+ Principiul I al termodinamicii afirmă; 
- nu se poate construi un perpetuum mobile de speța II 
. nu se poate construi un perpetuum mobile de speța I 
; energia internă a unui gaz ideal este egală cu zero într-o transformare izocoră 
într-un sistem termodinamic izolat energia sistemului nu se conservă 
. căldura nu poate trece de la sine de la un corp rece la unul mai cald fără a avea loc 
modificări în mediul extern 
2. Căldura şi lucrul mecanic din cadrul principiul I al termodinamicii: 
A. nu depind de modul în care se desfăşoară un proces termodinamic 
B. reprezintă energia de agitaţie termică a componentelor sistemului 
C. sunt forme ale schimbului de energie 
D. sunt legate între ele prin principiile termodinamici, ca variaţii ale entropiei sistemului 
E. în diverse procese termodinamice are loc variaţia: AL sau AQ 
3. Unitatea de măsură pentru căldură este: 


fetala 


D. J (joule) 
E. K (kelvin) 
+ O transformare adiabatică este o transformare în care: 
A. U= constant . 
B. T = constant 
C. Q=L 
D. Q=0 
E. L=0 
5. Unitatea de măsură pentru capacitatea calorică este: 
zJ ; 
A — 
mol 


A 


B. 


KIS 


C — 


D. 


E.J 
6. Entropia: 
A. are ca unitate de măsură K/J 
B. scade în procesele ireversibile 
C. este o mărime de stare 
D. creşte în sistemele izolate în procesele reversibile 
E. este minimă în cazul sistemelor termodinamice aflate în stare de echilibru 
7. Conform Legii lui Ohm pentru o porțiune de circuit pasivă (fără surse) intensitatea 
curentului electric este reprezentată de: 
A. produsul dintre rezistivitate şi t.e.m. (tensiunea electromotoare) 
B. raportul dintre rezistenţă şi tensiune aplicată la capetele acelui circuit 
C. suma dintre tensiunea la bornele circuitului şi căderea de tensiune internă a sursei 
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= 


D. raportul dintre tensiunea aplicată la capetele porțiunii de circuit şi rezistenţa porțiunii 
de circuit 
E. căldura dezvoltată în unitatea de timp la nivelul conductorului parcurs de curentul 
electric tă l 
8. Conductanța: 
„ este o mărime fizică inversă a rezistivității 
. se măsoară în ohmi 
. este o mărime fizică inversă rezistenței electrice 
. are ca unitate de măsură (Q ° m)-1 
. nu influențează valoarea intensității curentului electric 
9. În cazul legării în serie a două rezistoare RI și R2, rezistenţa echivalentă este egală cu: 
A. suma inverselor rezistenţelor rezistoarelor componente ` 
B. suma aritmetică a rezistenţelor rezistoarelor componente 
R 
R+R, 
RR, 
R+R, 
E. nici una din afirmaţii nu este corectă 
10. Una din afirmaţiile referitoare la rezistoare este greşită: 
A. sunt elemente de circuit construite pentru a avea o rezistenţă fixă sau variabilă 
B. pot fi chimice, cu vid sau cu straturi subțiri 
C. pot fi sensibile la acţiunea luminii 
D. sunt elemente de circuit care servesc pentru încălzire în diferite aparate electrocasnice 
E. nu pot fi utilizate pentru reglarea intensității curentului 
11. A doua lege a lui Kirchhoff : 
A. se aplică pentru orice ochi de circuit 
B. se aplică pentru orice nod de circuit 
C. afirmă că suma intensităţilor curenților într-un nod de circuit este egală cu zero 
D 
E 


mIa 


. permite calcularea intensităților curenților electrici care ajung la nodul de rețea 
. nici una din afirmații nu este corectă 
12. Intensitatea curentului electric reprezintă: 
A. lucru mecanic necesar transportării unității de sarcină 
B. numărul de electroni ce trece printr-o secțiune a unui conductor 
C. sarcina electrică ce trece printr-un conductor 
D. sarcina electrică ce trece printr-o secțiune a unui conductor în unitatea de timp 
E. sarcina electrică ce trece printr-o secțiune a unui conductor 
13. Prima teoremă a lui Kirchhoff se scrie: 


A. DR, = 2E, 
J 


B. $7, =0 


E psd. 
R 
D. R=? 
T 
E. P=2 
t 


14. Cu ajutorul unui ampermetru se poate măsura direct: 
A. rezistivitatea unui rezistor 
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. conductanţa dintr-un circuit electric 
„ tensiunea de la bornele unui generator 
. intensitatea curentului electric 
puterea din reţelele de curent continuu 
15. Imaginea unui obiect real într-o lentilă divergentă este: 
A. virtuală, dreaptă, micşorată 
B. virtuală, răsturnată şi mărită 
C. reală, răsturnată şi micşorată 
D. reală, răsturnată şi mărită 
E. reală, dreaptă şi mărită 
16. Schimbarea direcţiei de propagare a luminii când traversează suprafaţa de separare a 
două medii cu indici de refracție diferiţi, reprezintă: 
. fenomenul de reflexie 
. a doua lege a refracției 
. a doua lege a reflexiei 
. fenomenul de reflexie totală 
se omeno] de refracție 


HI 


1 II > 


17. Miopia 
E se anomalia inversă a astigmatismului 
„ se corectează cu lentile cilindrice convergente 
. se corectează cu lentile sferice divergente 
. se caracterizează prin formarea imaginii în spatele retinei 
. poate apare atunci când axul antero-posterior al ochiului este prea scurt 
18. Convergenţa unui sistem format din două lentile sferice subțiri alipite: 
. este suma convergenţelor lentilelor ce alcătuiesc sistemul optic 
. este direct proporţională cu suma distanțelor focale ale lentilelor din sistemul optic 
. se calculează atunci când lentilele nu sunt centrate pe acelaşi ax optic 
. este egală cu convergenţa mai mică dinte cele două convergenţe 
. este egală cu convergenţa mai mare dintre cele două convergenţe 
19, Imaginea finală observată cu ajutorului unui microscop optic este: 
. mai mică decât obiectul 
dreaptă 
reală 
. mai mare decât obiectul 
. formată în focarul lentilei ocular 
20. Fenomenul de reflexie totală: 
A. are loc atunci când unghiul de incidenţă este mai mic decât unghiul limită 
B. poate apare la un unghi de incidenţă egal cu 90 ° 
C. depinde doar de indicele de refracție al mediului mai refringent 
D 
E 


"II >3 


>s II > 


Smpo 


. apare atunci când raza de Sante trece dintr-un mea mai puțin refringent într-un 
mediu mai refringent 
. apare pentru unghiuri de incidență mai mari decât unghiul limită. 


Răspunsuri 
1. B; 2. C; 3. D; 4. D; 5. B; 6. C;7. D; 8. C; 9. B; 10. E; 11. A; 12. D; 13. B; 14. D; 15. A; 
16. E; 17. C; 18. A; 19. D; 20. E. 
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